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ABSTRAK

Tanah merupakan materi dasar yang menerima sepenuhya penyaluran beban yang ditimbulkan akibat dari
bangunan konstruksi diatasnya. Kebutuhan lahan untuk pembangunan terus bertambah, oleh karena itu
pembangunan terpaksa dilakukan di atas tanah yang kurang memenuhi ketentuan. Salah satunya adalah tanah
lempung lunak, tanah yang mengandung banyak mineral lempung dan memiliki kadar air yang tinggi
sehingga sering inenyulitkan dalam membangun bangunan diatasnya. Tanah lempung dalam keadaan basah
memiliki daya dukung yang rendah. Tanah lempung sendiri memiliki ukuran butir halus, nilai plastisitas
tinggi dan proses konsolidasi yang lambat schingga sulit dalam pelaksanaan pemadatannya terutama dalam
keadaan basah. Hal ini disebabkan karena tanah lempung memiliki permeabilitas yang rendah sechingga
dibutuhkan metode perbaikan tanah salah satunya yaitu dengan pemasangan vertical drain. Penelitian ini
bertujuan untuk mencari alternatif lain material vertical drain salah satunya yaitu vertical drain atau drainase
vertikal dari bahan karung goni. Vertical drain berperan penting dalam mempercepat proses konsolidasi area
tanah lunak tersebut. Vertical drain merupakan saluran drainase buatan yang berfungsi sebagai saluran tempat
tegangan air pori berlebih mengalir. Karung goni sendiri memiliki sifat menyerap air yang sangat baik
sehingga dapat mempercepat proses pengeluaran air dari dalam tanah. Selain itu, penelitian ini juga dilakukan
untuk mengetahui perbandingan waktu konsolidasi yang terjadi pada tanah dengan vertical drain dan tanah
tanpa vertical drain. Diameter material yang di gunakan pada percobaan ini sebesar 2,5 cm dengan pola yang
digunakan yaitu pola segiempat. Pembcbanan yang dilakukan dengan pemberian tekanan sebanyak 3 tahap
yaitu tekanan sebesar 250 kg/m?, 500 kg/m?, dan 750 kg/m?. Data yang didapatkan dari hasil pengujian yaltu
berupa data koefisien konsolidasi dan lamanya waktu konsolidasi. Berdasarkan data hasil dari penelitian ini,
nilai koefisien konsolidasi tanah dengan menggunakan bahan vertical drain karung goni didapatkan sebesar
3,558 cm?detik. Hasil ini lebih besar dari nilai koefisien konsolidasi tanah tanpa drainase vertikal yaitu 3,05
cm?¥detik. Sedangkan waktu penurunan tanah dengan vertical drain, untuk penurunan tanah mencapai 99%
terjadi selama 4 hari dan tanpa vertical drain terjadi selama 5 hari.

Kata kunci: Lempung Lunak, Vertical Drain, Koefisien Konsolidasi, Karung Goni.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Tanah didefinisikan secara umum adalah kumpulan dari bagian - bagian
yang padat dan tidak terikat antara satu dengan yang lain (diantaranya mungkin
material organik) rongga-rongga diantara material tersebut berisi udara dan air
(Verhoef, 1994).

Tanah dari pandangan ilmu Teknik Sipil merupakan himpunan mineral,
bahan organik dan endapan-endapan yang relatif lepas (loose) yang terletak diatas
batu dasar (bedrock) (Hardiyatmo, 1992).

Kata "tanah" merujuk ke material yang tidak membatu, tidak termasuk
batuan dasar, yang terdiri dari butiran-butiran mineral yang memiliki ikatan yang
lemah serta memiliki bentuk dan ukuran, bahan organik, air dan gas yang
bervariasi. Jadi tanah meliputi gambut, tanah organik, lempung, lanau, pasir dan
kerikil atau campurannya (Panduan Geoteknik 1, 2001).

Tanah merupakan materi dasar yang menerima sepenuhya penyaluran beban
yang ditimbulkan akibat dari bangunan konstruksi diatasnya. Kebutuhan lahan
untuk pembangunan terus bertambah, oleh karena itu pembangunan terpaksa
dilakukan di atas tanah yang kurang memenuhi ketentuan. Salah satunya adalah
tanah lempung lunak, tanah yang mengandung banyak mineral lempung dan
memiliki kadar air yang tinggi sehingga sering menyulitkan dalam membangun
bangunan diatasnya. Tanah lempung dalam keadaan basah memiliki daya dukung
yang rendah. Tanah lempung sendiri memiliki ukuran butir halus, nilai plastisitas
tinggi dan proses konsolidasi yang lambat sehingga sulit dalam pelaksanaan
pemadatannya terutama dalam keadaan basah. Hal ini disebabkan karena tanah
lempung memiliki permeabilitas yang rendah.

Penelitian ini bertujuan untuk memperbaiki tanah lempung lunak dengan
menggunakan vertical drain atau drainase vertikal. Vertical drain berperan
penting dalam mempercepat proses konsolidasi area tanah lunak tersebut. Vertical
drain merupakan saluran drainase buatan yang berfungsi sebagai saluran tempat

1 Universitas Sriwijaya



tegangan air pori berlebih mengalir. Vertical drain dipasang vertikal di dalam
lapisan tanah pada area tanah lunak tersebut, dimana dengan adanya vertical drain
maka jarak saluran drainase bagi tegangan air pori berlebih tersebut menjadi lebih
pendek karena tegangan air pori berlebih dapat mengalir ke arah horizontal
(radial) selain ke arah vertikal, sehingga tegangan air pori berlebih dapat
dikeluarkan lebih cepat. Drainase vertikal yang umum digunakan adalah berupa
Sand Drains dan Prefabricated Vertical Drains PVD. 5

Dalam penelitian ini akan dilakukan percobaan drainase vertikal dengan
bahan pengisi berupa karung goni. Alasan menggunakan karung goni karena
bahan tersebut memiliki sifat menyerap dan menyimpan air serta akan
mengalirkannya apabila terdapat tekanan yang bekerja terhadapnya.

1.2. Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah:

1) Bagaimana pengaruh penambahan bahan karung goni untuk vertical drain
pada percepatan penurunan tanah lempung lunak ?

2) Bagaimana perbandingan percepatan penurunan tanah pada tanah lempung
lunak sebelum dan setelah diberi vertical drain bahan karung goni?

1.3. Maksud dan Tujuan
Maksud dan tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1) Mengetahui pengaruh penambahan bahan karung goni untuk vertical drain
pada percepatan penurunan tanah lempung lunak.

2) Mengetahui perbandingan percepatan penurunan tanah pada tanah lempung
lunak sebelum dan setelah diberi vertical drain bahan karung goni.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup yang menjadi batasan dalam penelitian ini antara lain:

1)  Dalam penelitian ini, sampel tanah yang digunakan adalah tanah lempung
lunak pada proyek pembangunan jalan tol Palembang-Inderalaya. Penelitian
yang dilakukan merupakan jenis penelitian di laboratorium. Perbaikan tanah

menggunakan metode vertical drain.
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2)  Material kotak uji yang digunakan berukuran 100 cm x 10C
3)  Material pengisi drainase vertikal adalah karung goni.‘ _
a. Diameter drainase vertikal yang digunakan adalah 2,5cm.
b. Kedalaman drainase vertikal yaitu SOcm.

pada tanah lunak dalam kondisi double drain.
1.5. Sistematika Penulisan
Laporan akhir ini terdiri dari 5 bab. Isi dari masing-masing bab
besar diuraikan sebagai berikut: |
BAB 1 Pendahuluan

ruang lingkup penelitian dan sistematika penulisan.

BAB 2 Tinjauan Pustaka

dilakukan.




