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Abstrak

Geopolymer concrete merupakan beton inovasi terbaru yang ramah lingkungan dan memiliki banyaj
kelebihan. Geopolymer concrete dapat menggantikan semen portland biasa dengan produk limbah
industri sehingga beton ini dapat menggurangi polusi udara. Material beton tidak terpisahkan dari
konstruksi. Salah satu konstruksi yang terbuat dari beton adalah balok tinggi. Pada balok tinggi dapat
terjadi geser yang menyebabkan balok tinggi mengalami kegagalan struktur sebelum mencapai daya
dukung momen. Balok tinggi yang digunakan dalam penelitian ini menggunakan geopolymer
concrete. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perilaku geser balok tinggi geopolymer
concrete terhadap beban monotonik. Analisis dilakukan dengan program ANSYS yang bekerja
dengan metode elemen hingga. Hasil analisis ANSYS berupa kurva beban-lendutan untuk
menentukan titik leleh, daktilitas, energi disipasi, kontur tegangan, kontur perpindahan, kekakuan
struktur dan pengaruh geser. Perbandingan hasil analisis ANSYS dengan eksperimental dengan
selisih sebesar 0,062%. Pada material geopolymer concrete tipe GC1 dengan variasi spasi tulangan
50mm memiliki lendutan terkecil diantara jenis geopolymer concrete dengan variasi spasi tulangan
lainnya. Semakin rapat variasi spasi tulangan geser maka semakin kecil lendutan pada balok dan
semakin kuat balok menahan geser yang terjadi.

Kata Kunci: balok tinggi, geopolymer concrete, beban monotonik, metode elemen hingga
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Abstract

Geopolymer concrete is the latest innovative concrete that is environmentally friendly and has many
advantages. Geopolymer concrete can replace ordinary portland cement with industrial waste
products so that this concrete can reduce air pollution. Concrete material is inseparable from
construction. One of the constructions made of concrete is high beams. On high beams, shear can
occur which causes high beams to experience structural failure before reaching the carrying capacity
of the moment. The high beams used in this study used geopolymer concrete. This study aims to
analyze the shear behavior of high beams of geopolymer concrete against monotonic loads. The
analysis is carried out with the ANSYS program which works with the finite element method. The
results of ANSYS analysis are load-deflection curves to determine melting point, ductility,
dissipation energy, stress contours, displacement contours, structural stiffness and shear influences.
Comparison of ANSY'S analysis results with experimental with a difference of 0.062%. In GC1 type
geopolymer concrete material with a 50mm reinforcement space variation has the smallest deflection
among the types of concrete geopolymer with other reinforcement spacing variations. The denser
the variation in shear reinforcement spacing, the smaller the deflection on the beam and the stronger
the beam resists the shear that occurs.

Keywords: deep beam, geopolymer concrete, monotonic load, finite element method
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RINGKASAN

ANALISIS PERILAKU GESER BALOK TINGGI GEOPOLYMER CONCRETE
DENGAN VARIASI SPASI TULANGAN GESER

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 31 Mei 2023

Aisyah Saniyyah Yamsyah; Dibimbing Oleh Dr. Ir. Saloma,S.T., M,T. dan Dr. Ir.
Siti Aisyah Nurjannah, S.T., M.T.

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
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Geopolymer concrete merupakan beton inovasi terbaru yang ramah lingkungan dan
memiliki banyaj kelebihan. Geopolymer concrete dapat menggantikan semen
portland biasa dengan produk limbah industri sehingga beton ini dapat
menggurangi polusi udara. Material beton tidak terpisahkan dari konstruksi. Salah
satu konstruksi yang terbuat dari beton adalah balok tinggi. Pada balok tinggi dapat
terjadi geser yang menyebabkan balok tinggi mengalami kegagalan struktur
sebelum mencapai daya dukung momen. Balok tinggi yang digunakan dalam
penelitian ini menggunakan geopolymer concrete. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis perilaku geser balok tinggi geopolymer concrete terhadap beban
monotonik. Analisis dilakukan dengan program ANSYS yang bekerja dengan
metode elemen hingga. Hasil analisis ANSYS berupa kurva beban-lendutan untuk
menentukan titik leleh, daktilitas, energi disipasi, kontur tegangan, kontur
perpindahan, kekakuan struktur dan pengaruh geser. Perbandingan hasil analisis
ANSYS dengan eksperimental dengan selisih sebesar 0,062%. Pada material
geopolymer concrete tipe GC1 dengan variasi spasi tulangan 50mm memiliki
lendutan terkecil diantara jenis geopolymer concrete dengan variasi spasi tulangan
lainnya. Semakin rapat variasi spasi tulangan geser maka semakin kecil lendutan

pada balok dan semakin kuat balok menahan geser yang terjadi.

Kata Kunci: balok tinggi, geopolymer concrete, beban monotonik, metode elemen

hingga
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SUMMARY

ANALYSIS OF HIGH BEAM SHEAR BEHAVIOR OF GEOPOLYMER
CONCRETE WITH SHEAR REINFORCEMENT SPACING VARIATIONS

Scientific paper in the form of Final Project, May 31th 2023

Aisyah Saniyyah Yamsyah; Guide by Advisor Dr. Ir. Saloma, S.T., M, T. and Dr.
Ir. Siti Aisyah Nurjannah, S.T., M.T.

Civil Engineering Study Program, Faculty of Engineering, Sriwijaya University
XX + 69 pages, 42 images, 14 tables, 6 attachment

Geopolymer concrete is the latest concrete innovation that is environmentally
friendly and has many advantages. Geopolymer concrete can replace ordinary
portland cement with industrial waste products so that this concrete can reduce air
pollution. Concrete material is inseparable from construction. One of the
constructions made of concrete is high beams. On high beams, shear can occur
which causes high beams to experience structural failure before reaching the
carrying capacity of the moment. The high beams used in this study used
geopolymer concrete. This study aims to analyze the shear behavior of high beams
of geopolymer concrete against monotonic loads. The analysis is carried out with
the ANSYS program which works with the finite element method. The results of
ANSYS analysis are load-deflection curves to determine melting point, ductility,
dissipation energy, stress contours, displacement contours, structural stiffness and
shear influences. Comparison of ANSYS analysis results with experimental with a
difference of 0.062%. Pthere is a GC1 type geopolymer concrete material with a
50mm reinforcement spacing variation has the smallest deflection among the types
of geopolymer concrete with other reinforcement spacing variations. The denser the
variation in shear reinforcement spacing, the smaller the deflection on the beam and

the stronger the beam resists the shear that occurs.

Keywords: high beam, geopolymer concrete, monotonic load, finite element

method

XVi



PERNYATAAN INTEGRITAS

Yang bertanda tangan di bawabh ini:

Nama : Aisyah Saniyyah Yamsyah

NIM  :03011181924002

Judul  : Analisis Perilaku Geser Balok Tinggi Geopolymer Concrete Dengan
Variasi Spasi Tulangan Sengkang

Menyatakan bahwa Tugas Akhir saya merupakan hasil karya sendiri
didampingi tim pembimbing dan bukan hasil penjiplakan/plagiat. Apabila
ditemukan unsur penjiplakan/plagiat dalam Tugas Akhir ini, maka saya bersedia
menerima sanksi akademik dari Universitas Sriwijaya sesuai aturan yang berlaku.

Demikian, pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa ada

paksaaan dari siapapun.

Palembang, Juni 2023

Aisyah Saniyyah Yamsyah

XVil



HALAMAN PERSETUJUAN

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir ini dengan judul “Analisis Perilaku Geser
Balok Tinggi Geopolymer Concrete Dengan Variasi Spasi Tulangan Geser” yang
disusun oleh Aisyah Saniyyah Yamsyah, 03011181924002 telah dipertahankan di
hadapan Tim Penguji Karya Ilmiah Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya pada tanggal
31 Mei 2023.

Palembang, Juni 2023
Tim Penguji Karya llmiah berupa Tugas Akhir

Ketua:
1. Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T. ( %\?‘ )

NIP. 197610312002122001 -
2. Dr. Ir. Siti Aisyah Nurjannah, S.T., M.T. ( W )
NIP. 197705172008012039
Anggota:
3. Dr.Ir. K. M. Aminuddin, S.T., M.T.,
IPM., ASEAN. Eng.
NIP. 197203141999031006

Mengetahui,

xviii



PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

Yang bertanda tangan di bawabh ini:

Nama : Aisyah Saniyyah Yamsyah
NIM  :03011181924002
Judul  : Analisis Perilaku Geser Balok Tinggi Geopolymer Concrete Dengan

Variasi Spasi Tulangan Geser

Memberikan izin kepada Pembimbing dan Universitas Sriwijaya untuk
mempublikasikan hasil penelitian saya untuk kepentingan akademik apabila dalam
waktu satu tahun tidak mempublikasikan karya penelitian saya. Dalam kasus ini
saya setuju menempatkan Pembimbing sebagai penulis korespondensi
(corresponding author).

Demikian, pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa ada

paksaaan dari siapapun.

Palembang, Juni 2023

Aisyah Saniyyah Yamsyah
NIM. 03011181924002

Xix



Nama Lengkap
Tempat, Tanggal Lahir :
Jenis Kelamin
Agama
Nomor HP

E-mail

Riwayat Pendidikan :

RIWAYAT HIDUP

: Aisyah Saniyyah Yamsyah

Palembang, 01 Agustus 2001

: Perempuan
: Islam

: 082278859299

. aisyahsaniyyah13@gmail.com

Nama Sekolah Fakultas | Jurusan | Pendidikan Masa
SD Negeri 08 SD 2007-2013
Sungailiat
SMP Negeri 2 SMP 2013-2016
Sungailiat
SMA PLUS ASTHA MIPA SMA 2016-2019
HANNAS BINONG
Universitas Sriwijaya | Teknik | Teknik Sipil S1 2019-2023

Demikian riwayat hidup penulis yang dibuat dengan sebenarnya.

XX

Dengan Hormat,

Aisyah Saniyyah Yamsyah
NIM. 03011181924002



mailto:aisyahsaniyyah13@gmail.com

BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Struktur bangunan menjadi elemen yang mendukung tata letak suatu
bangunan. Dalam struktur bangunan tentu menggunakan material yang bermutu
agar bangunan berdiri kokoh. Beton adalah salah satunya material struktur
bangunan yang belum bisa tergantikan dalam dunia konstruksi karena beton
memiliki mutu yang bagus untuk digunakan dalam dunia konstruksi dan belum ada
material yang kuat tekan dan gaya gesernya baik digunakan dibandingkan beton.
Beton dipergunakan untuk membuat perkerasan jalan, pondasi, struktur bangunan,
jembatan, jalan, dasar untuk pagar, struktur parkir, dan lainnya.

Pada zaman sekarang beton sudah banyak mengalami inovasi. Salah satu
jenis beton yang termasuk inovasi terbaru yaitu lightweight concrete (beton ringan)
dengan jenis geopolymer concrete. Beton geopolimer merupakan beton yang ramah
lingkungan dikarenakan beton ini menggantikan semen portland biasa dengan
produk limbah industri sehingga beton geopolimer ini dapat mengurangi polusi
udara.

Kontruksi bangunan terbagi menjadi dua jenis yaitu struktural dan
nonstruktural. Salah satu konstruksi bangunan struktural yaitu balok. Balok
memiliki berbagai macam jenis, salah satunya yaitu balok tinggi (deep beam).
Balok tinggi merupakan balok yang menahan beban di salah satu permukaannya
dan berfokus pada sisi yang berlawanan sehingga strut kompresi terbentuk antara
beban dan tumpuannya. Balok menjadi struktur bangunan yang berguna sebagai
pengantar beban ke kolom kemudian diteruskan ke pondasi. Salah satu yang
memiliki peranan penting dalam kuat tekan dan perilaku geser balok yaitu tulangan
geser, terutama pada jarak spasi antar tulangan geser yang sangat mempengaruhi
lendutan pada sebuah balok.

Pengujian peran tulangan geser dalam balok tinggi ini pernah dilakukan oleh
Abadel dkk, (2022) secara pratikal dengan jenis beton normal. Adapun hasil
penelitian adalah menyatakan beton yang memiliki tulangan geser memiliki retakan



yang sedikit dibandingkan dengan beton yang tidak memiliki tulangan geser,

sehingga penulis tertarik untuk melakukan validasi terhadap hasil penelitian dari

Abadel dkk, (2022) secara program ANSY'S. Adapun nantinya hasil analisis yang

didapatkan berupa grafik beban dan regangan yang selanjutnya perilaku geser balok

tinggi dari analisis ini akan dibandingkan satu sama lain. Selain itu penulis juga

menambahkan pengujian variasi spasi tulangan gesernya dengan beton geopolimer

menggunakan dimensi balok tinggi dari Abadel dkk, (2022) dengan tujuan untuk

membuktikan keakuratan pada penganalisisan ini.

1.2

1.3

1.4

Rumusan Masalah

Permasalah pada tugas akhir ini di antaranya:

Bagaimana hasil analisis perilaku geser balok tinggi beton ringan terhadap
beban monotonik mempergunakan program ANSYS?

Bagaimana metode analisis perilaku geser balok tinggi dengan variasi spasi
tulangan geser terhadap beban monotonik pada material geopolymer
concrete?

Bagaimana perilaku geser balok tinggi dengan variasi spasi tulangan geser

terhadap beban monotonik pada material geopolymer concrete?

Tujuan Penelitian

Penelitian perilaku geser balok tinggi bertujuan untuk :

Membandingkan dan memverifikasikan perilaku geser balok tinggi beton
ringan dari pelaksanaan uji eksperimental Abadel dkk, (2022) dengan hasil
analisis mempergunakan program ANSYS.

Memahami metode analisis perilaku geser balok tinggi dengan variasi
tulangan geser terhadap beban monotonik pada material geopolymer
concrete.

Menganalisis dan membandingkan perilaku geser balok tinggi dengan variasi
tulangan geser terhadap beban monotonik pada material geopolymer

concrete.

Ruang Lingkup Penelitian

Penelitian ini memiliki ruang lingkup yang terdiri dari:



Peraturan yang dipergunakan merujuk kepada ACI 318-14 (2014).
Pemodelan jenis solid dan link dipergunakan untuk analisis mempergunakan
program ANSY'S. Pemodelan elemen struktur dilaksanakan secara aktual dan
perilakunya dianalisis menggunakan metode elemen hingga (finite element
method).

Data sekunder didapatkan dari hasil penelitian eksperimen sebelumnya oleh
Abadel dkk, (2022) tentang perilaku geser balok tinggi terhadap beban
monotonik.
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