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SUMMARY 

THE EFFECT of NaOH CONCENTRATION and TEMPERATURE on 

SYNTHESIS OF CoFe2O4 to STRUCTURE, MAGNETISM PROPERTIES and 

SURFACE AREA 

Anggi Safitri, Supervised by Dr. Poedji Loekitowati H, M.Si dan Dr. Desneli, M.Si 

Departement of Chemistry, Mathematic and Natural Science Faculty, Sriwijaya 

University 

Scientific Paper in the form of Thesis 

xv + 57 pages, 8 Tables, 9 Figures, 6 Appendices 

The research on the effect of  NaOH concentration and  temperature on the synthesis 

of CoFe2O4 to the structure, magnetism and surface area by coprecipitation method. 

NaOH concentrations were varied from 1M, 2M and 3M, while temperature were 

differently set as 30oC, 60oC and 90oC. The resulting of CoFe2O4 was characterized 

by using XRD and VSM. The spectra from XRD shows sharp peaks at 2θ = 18.3, 

30.3, 35.79, 57.3, 62.9 which indicated a CoFe2O4 peaks based on JCPDS No. 65-

3107. Highest crystallinity was shown at CoFe2O4 the synthesized with 1M NaOH 

and temperature of 60oC. Magnetism  properties was reached highest number as 

22.17 emu/g at CoFe2O4 with synthesize by 3M NaOH and 90oC of temperature. The 

largest surface area as 1.7389 m2/g was achieved at CoFe2O4 thet synthesize with 1M 

NaOH and temperature of 60oC 

Keywords : NaOH, CoFe2O4, temperature, surface area, magnetism 

Citacions : 39 (1995-2015) 
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RINGKASAN 

PENGARUH KONSENTRASI NaOH DAN TEMPERATUR PADA SINTESIS 

CoFe2O4 TERHADAP STRUKTUR, SIFAT KEMAGNETAN DAN LUAS 

PERMUKAAN 

Anggi Safitri : Dibimbing oleh Dr. Poedji Loekitowati H, M.Si dan Dr. Desneli, M.Si 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

xv + 57 halaman, 8 tabel, 9 gambar, 6 lampiran. 

Telah dilakukan penelitian tentang pengaruh konsentrasi NaOH dan temperatur  pada 

sintesis CoFe2O4 terhadap struktur, sifat kemagnetan dan luas permukaan dengan 

metode kopresipitasi. Konsentrasi NaOH yang digunakan 1M, 2M, dan 3M 

sedangkan temperatur pada 30oC, 60oC dan 90oC. CoFe2O4 yang dihasilkan 

dikarakterisasi menggunakan XRD dan VSM. Hasil karakterisasi menggunakan XRD 

menunjukkan bahwa 2θ dari CoFe2O4 sesuai dengan JCPDS No. 65-3107 yaitu 18,3o, 

30,3o, 35,79o, 57,3o, 62,9o. Sifat kristalitas tertinggi dimiliki oleh CoFe2O4 yang 

disintesis menggunakan  konsentrasi  NaOH 1M dan temperatur 60oC. Sifat magnet 

terbesar adalah CoFe2O4 yang disintesis menggunakan konsentrasi NaOH 3M dan 

temperatur 90oC sebesar 22,17 emu/g. Luas permukaan terbesar diperoleh pada 

CoFe2O4 yang disintesis dengan konsentrasi NaOH 1M dan temperatur 60oC yaitu 

sebesar 1,7389 m2/g. 

Kata Kunci : CoFe2O4, NaOH, temperatur, luas permukaan, sifat magnetik 

Kepustakaan : 39 (1995 - 2015)  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Cobalt ferrite (CoFe2O4) merupakan bahan magnetik yang kuat yang dikenal 

dengan kualitas sifat kemagnetan yang tinggi (Maaz et al, 2002). Keunggulan 

cobalt ferrit memiliki suseptibilitas magnetik yang lebih besar, magnetisasi 

saturasi yang tinggi, kemudahan memodifikasi, dan bersifat superparamagnetik 

(Wiramanda dkk, 2015). Selain memiliki sifat superparamagnetik, mineral ini 

memiliki keunggulan sifat listrik (Widodo dkk, 2014). Berdasarkan sifat tersebut 

maka cobalt ferrit dapat diaplikasikan, pada berbagai bidang seperti industri 

keramik, katalis, penyimpanan energi, penyimpanan data magnetik, ferofluida, 

adsorben, serta biomedis (Astuti dan Aso, 2012).  

 Banyak macam metode yang digunakan untuk mensintesis CoFe2O4 

diantaranya, dekomposisi termal, mikroemulsi, kopresipitasi, hidrotermal, dan 

teknik sol-gel. Dari sekian banyak metode yang ada, maka metode kopresipitasi 

yang akan digunakan pada penelitian ini karena metode kopresipitasi merupakan 

metode yang sederhana dan muda dilakukan (Hariani dkk, 2013). Kelebihan dari 

metode ini adalah prosesnya menggunakan suhu rendah dan mudah untuk 

mengontrol ukuran partikel sehingga waktu yang dibutuhkan relatif singkat dan 

tingkat keberhasilan tinggi (Taufiq dkk, 2008). Cobalt ferrite dapat disintesis 

secara kopresipitasi dari ion Co2+ dan Fe3+ dengan penambahan NaOH pada 

temperatur tertentu. Sintesis CoFe2O4 menggunakan metode kopresipitasi 

dipengaruhi oleh beberapa faktor seperti temperatur, konsentrasi NaOH, dan lama 

pengadukan. 

Pada sintesis CoFe2O4 dengan metode kopresipitasi diperlukan suatu basa 

sebagai pengendap (presipitat). Basa yang digunakan dapat berupa NaOH dan 

NH4OH (Sholihah, 2010). Penggunaan suatu basa dalam pembuatan partikel 

CoFe2O4 dapat mempengaruhi hasil dari sintesis. Selain itu, hasil sintesis juga 

dipengaruhi oleh temperatur. Hasil penelitian dari Muflihatun dkk (2015) 

menunjukkan bahwa temperatur berpengaruh terhadap struktur kristal dan ukuran 

partikel NiFe2O4. Disamping itu hasil penelitian Setiadi dkk (2013) menunjukkan 
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bahwa perbedaan suhu dan lama pengadukan berpengaruh terhadap ukuran 

partikel CoFe2O4 yang disintesis dari CoCl2 dan NH4OH. Selain itu hasil 

penelitian Tawainella dkk, (2014) mendapatkan bahwa kosentrasi basa dan 

temperatur  berpengaruh terhadap sifat magnet MnFe2O4 yang dihasilkan.  

Berdasarkan uraian tersebut, maka pada penelitian ini akan dilakukan 

sintesis CoFe2O4 berdasarkan pengaruh konsentrasi NaOH dan temperatur 

berdasarkan analisa kristal menggunakan X-ray Diffraction (XRD), sifat magnet 

menggunakan VSM dan luas permukaan dari CoFe2O4. 

1.2. Rumusan Masalah 

Sintesis CoFe2O4 dapat dilakukan dengan metode kopresipitasi. Pada 

metode ini direaksikan Co2+ dan Fe3+ yang diendapkan menggunakan  basa. 

CoFe2O4 yang dihasilkan tergantung pada kondisi sintesis diantaranya konsentrasi 

dan temperatur. Oleh  sebab itu rumusan masalah dalam  penelitian ini adalah 

bagaimana pengaruh konsentrasi NaOH dan temperatur pada sintesis CoFe2O4 

secara kopresipitasi terhadap kristal, sifat magnet, dan luas permukaan CoFe2O4  

yang dihasilkan. 

1.3. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan pengaruh konsentrasi NaOH dan 

temperatur pada sintesis CoFe2O4 dengan metode kopresipitasi terhadap kristal, 

sifat kemagnetan dan luas permukaan CoFe2O4. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

 Manfaat penelitian ini adalah mendapatkan kondisi optimum variasi 

konsentrasi NaOH dan temperatur pada sintesis CoFe2O4 secara kopresipitasi. 

Selanjutnya CoFe2O4 nantinya dapat diaplikasikan sebagai absorben dari hasilnya.  
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