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Prediksi Pasang Surut Air Sungai Musi dengan Jaringan Saraf Tiruan

Menggunakan Algoritma Backpropagation dan Optimasi Conjugate Gradient

HAKIKI FITRIYANTI
09021381520066

ABSTRAK

Sungai Musi adalah salah satu sungai terbesar di Pulau Sumatera. Sungai Musi
merupakan jalur transpotasi air paling penting di Kota Palembang. Oleh karena itu di
Sungai Musi prediksi pasang surut dibutuhkan dalam berbagai bidang, terutama
pelayaran. Pasang surut merupakan fenomena naik turunnya permukaan air akibat gaya
tarik benda angkasa terutama matahari dan bulan. Pengukuran tinggi pasang surut
biasanya dilakukan dengan cara manual, oleh karena itu penelian ini mengembangkan
perangkat lunak yang bisa melakukan prediksi pasang surut air Sungai Musi. Jaringan
saraf tiruan merupakan salah satu metode yang paling sering digunakan untuk prediksi.
Algoritma yang paling umum digunakan adalah backpropagation. Namun algoritma ini
membutuhkan data yang sangat banyak, oleh karena itu dibutuhkan optimasi. Penelitian
ini berhasil mengembangkan perangkat lunak untuk prediksi pasang surut air Sungai
Musi dengan menggunakan algoritma backpropagation dan optimasi conjugate gradient.
Menggunakan variabel inputan berupa data pasang surut dalam dua puluh empat jam
terakhir. Dilakukan tiga pengujian terhadap 184 data pasang surut dan didapat nilai MSE
sebesar 1.286755, 0.964799, dan 0.413152.

Kata kunci: Backpropagation, Conjugate Gradient, Jaringan Saraf Tiruan, Pasang Surut,

Prediksi, Sungai Musi.
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Tidal Prediction of Musi River with Artificial Neural Network Using

Backpropagation Algorithm and Conjugate Gradient Optimization

HAKIKI FITRIYANTI

09021381520066

ABSTRACT

Musi River is one of the largest rivers in Sumatera. The Musi River is the most important
water transportation route in Palembang City. Therefore in the Musi River prediction of
tides are needed in various sectors, especially sailing. Tides are a phenomenon of the rise
up and down of the water surface due to the attraction of space objects, especially moon
and sun. Tidal measurements are usually done manually, therefore this study developed
software that can predict the tidal Musi River. Artificial neural network are one of the
most commonly used method for prediction. The most commonly used algorithm is
backpropagation. But this algorithm sometimes requires so much data, therefore
optimization is needed. This research successfully developed the tide prediction software
of Musi River using backpropagation algorithm and conjugate gradient optimization.
Using input variables in the form of tidal data in the last twenty-four hours. Three tests
were conducted on 184 tidal data and obtained MSE values of 1.286755, 0.964799 and
0.413152.

Keywords: Artificial Neural Network, Backpropagation, Conjugate Gradient, Musi
River, Prediction, Tide.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang penelitian secara terperinci.
Perumusan masalah akan dilakukan berdasarkan latar belakang yang telah
dijelaskan. Selanjutnya akan dijelaskan mengenai tujuan, manfaat, batasan masalah

yang diambil, dan sistematika penulisan pada penelitian ini.

1.2 Latar Belakang Masalah

Pasang surut adalah suatu fenomena naik turunnya permukaan air secara
berkala (Dronkers, 1964). Pengetahuan mengenai pasang surut secara umum dapat
memberikan informasi yang beraneka ragam, baik untuk kepentingan ilmiah,
maupun untuk pemanfaatan praktis secara luas (Ongkosongo, 1989). Prediksi
mengenai pasang surut sendiri diperlukan dalam berbagai bidang, terutama
pelayaran. Penelitian ini dilakukan di Sungai Musi yang ada di Provinsi Sumatera
Selatan. Hal ini karena Sungai Musi memiliki lalu lintas pelayaran yang cukup

padat.

Berdasarkan data pasang surut yang di dapat dari Dinas Perhubungan Kota
Palembang, pengukuran dilakukan setiap jam sehingga data pengukuran yang telah
dilakukan selama bertahun-tahun sangat banyak. Tetapi data yang sudah bertumpuk
ini tidak dimanfaatkan dengan baik sebelumnya. Prediksi pasang surut biasanya
dilakukan dengan menghitung nilai amplitudo dan komponen pembangkit pasang

surut lainnya dari pengukuran sebelumnya. Sementara itu, prediksi dapat juga



dilakukan dengan memanfaatkan data yang sudah ada, sehingga data yang
bertumpuk dan pada awalnya tidak berguna dapat digunakan untuk menghasilkan
prediksi yang lebih akurat. Prediksi dapat dilakukan dengan menggunakan tinggi

pasang surut sebelumnya sebagai variabel masukan.

Salah satu teknik yang baik digunakan dalam prediksi adalah jaringan saraf
tiruan. Prediksi dengan jaringan saraf tiruan yang cukup banyak digunakan adalah
dengan menggunakan algoritma backpropagation. Penelitian mengenai prediksi
pasang surut sebelumnya telah dilakukan oleh Eko Suryana dengan menerapkan
algoritma backpropagation. Penelitian ini menghasilkan MSE dengan nilai best

training performance 0.02943 pada epoch ke-1000.

Penelitian terkait juga dilakukan oleh Joko Windarto, Hidayat Pawitan,
Suripin, dan M Januar JP (2008) mengenai prediksi tinggi muka air Sungai Kali
Garang. Penelitian ini menerapkan algoritma backpropagation dengan
menggunakan data tinggi air dan curah hujan dengan dua puluh variabel masukan.

Penelitian ini menghasilkan tingkat kesalahan rata-rata terkecil 1.18%.

Berdasarkkan kedua penelitian tersebut, dapat disimpulkan algoritma
backpropagation dapat diterapkan untuk memprediksi dengan hasil akurasi yang
tinggi, namun cenderung lambat untuk mendapatkan akurasi yang maksimum. Serta
membutuhkan data training yang banyak. Oleh karena itu dibutuhkan optimasi
untuk meningkatkan keakuratan hasil prediksi dan mencapai tujuan sedini

mungkin. Optimasi yang digunakan adalah conjugate gradient.



Penelitian terkait mengenai penerapan optimasi conjugate gradient pada
backpropagation pernah dilakukan oleh Hj. Yeslena Sari pada 2016. Penelitian ini
menggunakan backpropagation dan optimasi conjugate gradient descent untuk
memprediksi kurs dan didapatkan hasil MSE sebagai pembanding antara prediksi
kurs dengan optimasi dan tanpa optimasi. Hasil menunjukkan nilai MSE dari
algoritma backpropagation tanpa optimasi sebesar 1.02159, sementara MSE

dengan optimasi sebesar 0.0198012.

Metode conjugate gradient memang sering digunakan untuk meningkatkan
akurasi prediksi. Karena conjugate gradient memungkinkan untuk mencapai tujuan
sedini mungkin dalam beberapa iterasi, sehingga akurasi dapat ditingkatkan dan

diperoleh dengan cepat.

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dilakukan penelitian dengan
menggunakan algoritma backpropagation dan optimasi conjugate gradient untuk

memprediksi pasang surut air di Sungai Musi.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah diuraikan di atas, maka

dapat diambil rumusan sebagai berikut:

1. Bagaimana menerapkan metode backpropagation dan optimasi conjugate
gradient untuk memprediksi pasang surut air di Sungai Musi.
2. Mengukur performa dari algoritma backpropagation dan optimasi

conjugate gradient dalam penelitian ini dengan melihat tingkat error.



1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian dalam tugas akhir ini adalah:

1. Mengembangkan sebuah perangkat lunak untuk memprediksi pasang surut
air di Sungai Musi.

2. Mengukur tingkat error prediksi dari arsitektur jaringan saraf tiruan yang
dikembangkan.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Membantu melakukan prediksi pasang surut air di Sugai Musi untuk
menentukan waktu pelayaran yang aman.

2. Meningkatkan  proses pembelajaran  prediksi pada algoritma
backpropagation dengan optimasi conjugate gradient untuk memperoleh
tingkat akurasi yang lebih tinggi.

1.6 Batasan Masalah

Dalam upaya menjaga agar ruang lingkup yang dibahas tidak menjadi luas,
serta untuk mencapai tujuan yang optimal, maka diberikan batasan masalah sebagai

berikut:

1. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data dari Dinas
Perhubungan Provinsi Sumatera Selatan tahun 2018.

2. Data yang digunakan berjumlah 365 data pasang surut air Sungai Musi.
Kemudian dibagi menjadi dua bagian, yaitu 181 data untuk pelatihan dan

184 data untuk pengujian.



3. Mengukur tingkat error prediksi pasang surut dengan algoritma
backpropagation dan optimasi conjugate gradient dengan menghitung nilai
MSE dan MAPE.

4. Metode conjugate gradient digunakan pada penelitian ini untuk melakukan
perubahan bobot.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

BAB |I. PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang penelitian secara terperinci.
Perumusan masalah akan dilakukan berdasarkan latar belakang yang telah
dijelaskan. Selanjutnya akan dijelaskan mengenai tujuan, manfaat, batasan masalah

yang diambil, dan sistematika penulisan pada penelitian ini.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Bab ini akan menjelaskan mengenai dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian, definisi dari metode, algoritma, rumus yang digunakan, dan setiap

definisi yang berkaitan dengan penelitian ini.

BAB Ill. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini akan membahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada
penelitian ini. Masing-masing tahapan penelitian dideskripsikan dengan rinci
dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi perancangan

manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.



BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini akan membahas mengenai pengembangan dan perancangan dari
aplikasi yang akan dibangun, implementasi algoritma ke bahasa pemrograman,

hasil eksekusi, serta hasil pengujian.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini menguraikan hasil pengujian yang telah didapat serta dilakukan
analisis keseluruhan penelitian. Analisis ini yang nanti akan digunakan sebagai

acuan pengambilan kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan dan juga

saran.

1.8 Kesimpulan

Sungai Musi memiliki peranan yang sangat besar sebagai jalur transportasi
bila dipandang dari segi perekonomian, oleh karena itu prediksi pasang surut
dibutuhkan. Perkembangan teknologi informasi telah mendorong berbagai
penelitian untuk memudahkan pekerjaan manusia. Oleh karena itu dapat
dikembangan suatu teknologi informasi yang mampu memprediksi pasang surut air
di Sungai Musi untuk menentukan waktu pelayaran yang aman. Sehingga resiko

dapat ditekan sekecil mungkin.



