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RINGKASAN

ANALISIS PENUKAR KALOR TIPE HELICAL DENGAN PROGRAM
HEAT TRANSFER RESEARCH Inc (HTRI)

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Juli 2018

Muhamat fadillah ; Dibimbing oleh Ir. Irwin Bizzy, M.T.

xxv+40 halaman+17 gambar+2 tabel+15 lampiran

Penukar kalor merupakan alat yang sering digunakan dalam indrustri. Penukar kalor
ini dibuat dengan tujuan untuk memanaskan, mendinginkan, atau mengubah fasa
fluida dengan memanfaatkan energi panas dari fluida. Penukar kalor yang banyak
digunakan adalah penukar kalor tipe shell and tube. Tipe ini banyak manfaatnya
untuk rekayasa perubahan energi dari energi panas ke energi dingin maupun
sebaliknya. Salah satu rekayasa penukar kalor itu adalah shell and tube tipe helical
baffle. Tipe ini adalah lanjutan dari tipe segmental baffle untuk mengurangi getaran
pada segmental baffle yang menyebabkan kebocoran. Kajian ini penukar kalor akan
dihitung dengan menggunakan program Heat Transfer Research Inc (HTRI).
Program ini tidak hanya menghitung sebatas proses saja, namun juga bisa
menghitung rancangan mekanik pada proses penukar kalor tersebut. Selain itu,
mampu mengetahui pengaruh dari rancangan mekanik yang digunakan, seperti
pengaruh dari pemilihan dari konfigurasi tube dan baffle. Kajian ini dibatasi hanya
menghitung perbedaan antara perhitungan manual dengan program HTRI.
Perhitungan manual dan program terdapat perbedaan yang besar pada baftle nya
yang bisa mempengaruhi pada keseluruhan penukar kalor tersebut. Hasil kajian
didapat berupa pressure drop, koefisien perpindahan kalor, dan koefisien

perpindahan kalor menyeluruh.

Kata Kunci :penukar kalor;shell and tube; helical baffle; HTRI,
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SUMMARY

HELICAL TYPE OF HEAT EXCHANGER ANALYSIS WITH HEAT
TRANSFER RESEARCH Inc PROGRAM (HTRI)

Scientific papers in the form of a minithesis, Juli 2018

Muhamat Fadillah ; Supervised by Ir. Irwin Bizzy, M.T.

xxv+ 40pages+17 images+?2 tables+15attachment

Heat exchanger is the most tool used in indrustri. This heat exchanger is made for
heating, cooling, or altering the fluid phase by utilizing the heat energy of the fluid.
Shell and tube heat exchangers are the most used of heat exchangers. This type have
many benefits for engineering energy changes from heat energy to cold energy and
vice versa. One such heat exchanger engineering is shell and tube is helical baftle
type. This type is a continuation of segmental baffle type that reduce the vibration
on the segmental baffle that causing leakage. This study of heat exchangers will be
calculated using the Heat Transfer Research Inc (HTRI) program. This program not
only calculates the process, but also can calculate the mechanical design of the heat
exchanger process. In addition, it is be able to know the effect of the mechanical
design, such as the influence of the selection of tube and baffle configurations. This
study is limited to calculating the difference between manual calculations and the
HTRI program. Manual and program calculations are large differences in the
baffles that can affect the overall heat exchanger. The results of the study were
obtained by pressure drop, heat transfer coefficient, and average of heat transfer

coefficient

Keyword :heat exchanger;shell and tube; helical baffle; HTRI;
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penukar kalor merupakan alat yang banyak digunakan dalam berbagai
pabrik kimia atau industri. Penukar kalor ini dibuat dengan tujuan untuk
memanaskan, mendinginkan, atau mengubah fasa fluida dengan memantfaatkan
energi panas dari fluida yang bertemperatur tinggi ke fluida yang bertemperatur
rendah atau sebaliknya. Saat ini, rancangan penukar kalor yang paling banyak
digunakan adalah penukar kalor tipe shell and tube. Tipe ini dipilih banyak
manfaatnya dalam rekayasa pengubahan energi dari panas ke dingin atau
sebaliknya. Untuk itu, para peneliti banyak melakukan pengembangan untuk
shell and tube berfokus kepada konversi energi yang lebih baik dari penurunan
tekanan hingga perpindahan panas, yaitu dengan cara mengubah rancangan
bafflenya.

Salah satu penukar kalor adalah tipe helical baffle dikenal sebagai solusi
untuk menghilangkan kekurangan segmental baffle, karena segmental baffle
memiliki kekurangan seperti peningkatan faktor pengotor, aliran kebocoran, dan
menyebabkan getaran tabung yang berfungsi merusak. Aliran pada helical baffle
menyediakan aliran yang mempunyai karakteristik yang diperlukan untuk
mengurangi kelemahan yang ada pada segmental baffle.

Pada rancangan penukar kalor kelical baffle ini digunakan program HTRI
( Heat Transfer Research Inc ). Program ini dipilih karena tidak hanya
menghitung sebatas proses saja, namun bisa menghitung rancangan mekanik
pada proses penukar kalor dan mengetahui pengaruh dari rancangan mekanik

yang digunakan seperti pemilihan konfigurasi tube dan baffle.



1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian sebelumnya, dibutuhkan analisis tentang desain alat
penukar kalor tipe helical baffle dengan program Heat Tranfers Research Inc
(HTRI) dengan diketahui pengaruh helical baffle tersebut.

1.3 Batasan Masalah

Dalam melakukan perancangan ini, penulis membatasi permasalahan
sebagai berikut:
1. menganalisa data yang diperoleh untuk dilakukan perhitungan
perbedaan pada sudut helikal bafelnya dengan program Heat
Tranfers Research Inc (HTRI).
2. Fluida panas dan dingin masing-masing adalah p-xylene (CsHio)dan

air (H20).

14 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat penelitian ini adalah:
1. Dapat menganalisis penukar kalor dengan program HTRI.
2. Sebagai bahan bacaan atau referensi bagi yang mendesain alat

penukar kalor tipe helical baffle.

Universitas Sriwijaya



1.5 Tujuan Penelitian

Tujuan penulisan terdiri dari :

1. Merancang dimensi alat penukar kalor tipe Aelical baffle dengan
program Heat Tranfers Research Inc (HTRI).

2. Menghitung koefisien perpindahan panas keseluruhan,
menghitung luas perpindahan panas, dan faktor pengotoran
guna mengetahui kualitas dari alat penukar kalor yang telah
didesain

3. Menganalisis efektivitas penukar kalor tipe helical baftie dengan

program HTRI.

1.6 Sistematika Penulisan

Pada penelitian ini, penulis membuat sistematika penulisan yang terdiri
dari beberapa bab, dimana pada setiap bab terdapat uraian-uraian yang
mencakup pembahasan proposal tugas akhir ini secara keseluruhan. Adapun
sistematik penulisan skripsi ini terdiri dari :

BAB 1 : Pendahuluan terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan dan manfaat dari penulisan serta sistematika

penulisan.

BAB 2 : Tinjauan Pustaka, merupakan dasar teori yang melandasi

dilakukannya penelitian ini.

BAB 3 : Metodologi Penelitian.
BAB 4 : Pembahasan dan Pengolahan Data Penelitian.
BAB 5 : Kesimpulan dan Saran

Universitas Sriwijaya
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