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ABSTRAK

ANALISA PERBANDINGAN KONDISI PABRIKA GENERATOR
DENGAN KONDISI REAL PADA SISTEM EKSITASI GENERATOR
TERHADAP DAYA REAKTIF PADA GENERATOR TURBIN GAS DI PT.
PUPUK SRIWIDJAJA (PUSRI) PALEMBANG MENGGUNAKAN
SOFTWARE MATLAB
( Rentiana Khairunisa, 03041181924001, 2023, 43 Halaman )

Pada generator terdapat sistem eksitasi sebagai sistem penguatan serta sistem
masukan dari arus searah ke rotor sebagai penguat medan magnet. Sistem eksitasi
yang diatur pada generator maka akan dapat mengatur daya reaktif yang dibutuhkan
oleh generator. Sistem eksitasi generator juga memiliki fungsi untuk terjadinya
proses pembangkitan. Berdasarkan fungsi dari sistem eksitasi tersebut, penulis
dapat mengetahui langsung cara kerja sistem eksitasi generator turbin gas serta
melakukan perbandingan dan perhitungan dari data yang didapatkan pada saat
penelitian. Data dihitung menggunakan software Matrix Laboratory (MATLAB)
serta melakukan penganalisaan data. Daya semu yang didapatkan sebesar 26,8
MVA, dari perhitungan daya reaktif paling tinggi sebesar 17,7 MVAR dan daya
reaktif paling rendah 16,4 MVAR, perbandingan nilai efisiensi generator dengan
perhitungan manual dan matlab cenderung hampir sama, nilai persentase rata-rata

daya reaktif sebesar 64,36%.

Kata Kunci : Sistem eksitasi generator, efisiensi generator

vil



ABSTRACT

COMPARISON ANALYSIS OF GENERATOR FACTORY CONDITIONS
WITH REAL CONDITIONS OF GENERATOR EXCITATION SYSTEM
TOWARDS REACTIVE POWER IN GAS TURBINE GENERATORS AT
PT. PUPUK SRIWIDJAJA (PUSRI) PALEMBANG USING MATLAB
SOFTWARE
( Rentiana Khairunisa, 03041181924001, 2023, 43 Pages )

In the generator there is an excitation system as an amplification system and an
input system from direct current to the rotor as a magnetic field amplifier. The
excitation system that is regulated on the generator will be able to regulate the
reactive power needed by the generator. The generator excitation system also has
a function for the generation process to occur. Based on the function of the
excitation system, the author can find out firsthand how the gas turbine generator
excitation system works as well as make comparisons and calculations from the
data obtained during the research. The data was calculated using the Matrix
Laboratory (MATLAB) software and analyzed the data. The apparent power
obtained is 26.8 MVA, from the calculation of the highest reactive power of 17.7
MVAR and the lowest reactive power of 16.4 MVVAR, the comparison of generator
efficiency values with manual calculations and Matlab tends to be almost the

same, the average percentage value of power reactive by 64.36%.

Keywords : Generator excitation system, generator efficiency
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dengan adanya perkembangan teknologi serta pembangunan di suatu
daerah, kebutuhan energi listrik untuk kegiatan sehari-hari juga akan meningkat.
Meningkatnya kebutuhan energi listrik membuat permintaan dan penggunaan
energi listrik menjadi tidak stabil, dan dapat menyebabkan terjadinya krisis listrik.
Cara yang digunakan untuk mengatasi krisis listrik tersebut yaitu dengan
memanfaatkan energi serta tenaga yang ada sebagai sumber energi alternatif yang
digunakan untuk penggunaan pada pembangkit. Pada penggunaan pembangkit
listrik tersebut salah satu peralatan utamanya yaitu menggunakan generator yang
memiliki fungsi dapat mengubah energi mekanik menjadi energi listrik. Generator
banyak digunakan untuk berbagai pembangkit listrik salah satunya pembangkit
listrik tenaga gas. Pada generator terdapat kumparan jangkar rotor dan kumparan
medan stator. Medan putar pada stator akan timbul pada saat kumparan jangkar
terhubung dengan sumber tegangan tiga fasa [1].

Generator dapat mempengaruhi produktivitas pada suatu tempat atau
perusahaan agar tidak mengalami gangguan pada sistem tenaga listrik tergantung
pada kontinuitasnya. Pada sistem tenaga listrik yang memiliki gangguan
menyebabkan perubahan sistem kelistrikan dari keadaan normal menjadi keadaan
yang abnormal sehingga gangguan tersebut mengakibatkan terjadinya kondisi
darurat. Sistem penguatan medan atau sistem eksitasi yang terdapat pada generator
memiliki fungsi untuk terjadinya proses pembangkitan. Jika sistem eksitasi diberi
pembebanan seperti beban resistif, induktif dan kapasitif maka akan mempengaruhi
Kinerja generator itu sendiri. Di dalam generator pada pembangkit listrik tenaga gas
terdapat daya mekanis yang berasal dari turbin lalu diubah menjadi energi listrik.
Jika sistem eksitasi pada generator terjadi dan mempunyai pembebanan sistem
interkoneksi maka akan terdapat perubahan energi. Generator harus

membangkitkan daya listrik yang sesuai dengan besarnya beban yang berubah-



ubah. Tegangan eksitasi yang diatur pada generator maka akan dapat mengatur daya
reaktif yang dibutuhkan oleh generator sehingga perubahan faktor daya pada

generator dapat ditentukan [2].

Terdapat beberapa penelitian yang telah dilakukan mengenai sistem eksitasi
pada generator seperti yang dilakukan oleh Rimbawati dengan menganalisis
pengaturan arus eksitasi pada generator yang dipengaruhi oleh nilai tegangan
keluaran pada generator yang dimana tegangan tersebut dipengaruhi oleh besar
kecilnya arus eksitasi yang diberikan [1]. Pada penelitian yang dilakukan Fita Sari
dan Agus Darwanto yang menganalisa sistem eksitasi pada generator paralel [3],
dengan adanya penelitian tersebut membuat penulis mengambil judul tugas akhir
”Analisa Perbandingan Kondisi Pabrika Generator Dengan Kondisi Real Pada
Sistem Eksitasi Generator Terhadap Daya Reaktif Pada Generator Turbin Gas di
PT. Pupuk Sriwidjaja (PUSRI) Palembang Menggunakan Software Matlab”.

1.2 Perumusan Masalah

Pada penelitian ini akan membahas mengenai cara kerja sistem eksitasi
generator turbin gas, bagaimana perbandingan antara kondisi pabrika dengan
kondisi real generator pada sistem eksitasi generator terhadap daya reaktif pada
generator turbin gas, berapa hasil data yang didapatkan dari perhitungan
menggunakan software Matlab. Dari perumusan masalah tersebut penulis akan
melakukan pengambilan data, perhitungan dan penganalisaan dari sistem eksitasi

generator pada generator turbin gas.

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang ditulis diatas, tujuan dari penelitian ini

adalah sebagai berikut :

1. Mengetahui cara kerja sistem eksitasi generator turbin gas.
2. Mengetahui perbandingan antara kondisi pabrika generator dengan
kondisi real pada sistem eksitasi generator terhadap daya reaktif pada

generator turbin gas.



3. Menghitung daya semu, daya reaktif, efisiensi generator, dan persentase
daya reaktif serta melakukan perbandingan antara kondisi pabrika dan
kondisi real.

4. Menganalisa data yang telah didapatkan dari software Matlab.

1.4 Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki batasan masalah agar penelitian yang dilakukan
dapat sesuai dengan keinginan penulis dan berjalan dengan baik. Batasan masalah
pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Pembahasan yang dilakukan pada penelitian ini mengenai sistem eksitasi
generator.

2. Hanya membahas mengenai cara kerja sistem eksitasi generator.

3. Hanya membahas tentang perbandingan antara kondisi pabrika generator
dengan kondisi real pada sistem eksitasi generator terhadap daya reaktif
pada generator turbin gas.

4. Pengambilan data dilakukan di PT. Pupuk Sriwidjaja (PUSRI) Palembang.

5. Melakukan perhitungan dan menganalisa data menggunakan software
Matlab.

15 Sistematika Penulisan

Untuk menyusun tugas akhir ini menggunakan sistematika penulisan yang

antara lain sebagai berikut :
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab I berisi mengenai latar belakang dari pembahasan terhadap
judul yang diambil, terdapat perumusan masalah, tujuan dari penelitian yang
akan dilakukan, batasan masalah pada penelitian serta sistematika

penulisan.



BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab Il membahas mengenai teori dasar dan hal yang berkaitan
terhadap penelitian yang dilakukan dan dikerjakan mengenai perbandingan
kondisi pabrika generator dengan kondisi real pada sistem eksitasi generator

terhadap daya reaktif pada generator turbin gas dan juga software Matlab.
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab 111 berisi tentang metode penelitian yang digunakan oleh
penulis berupa waktu serta lokasi penelitian, aplikasi atau software yang
dipakai untuk melakukan perbandingan dari perhitungan data yang
didapatkan, proses pengerjaan tugas akhir dan urutan pengumpulan dan
pengolahan data dalam flowchart.

BAB IV HASIL PENELITIAN

Pada bab IV berisi mengenai hasil dari penelitian yang telah
dilakukan yang berupa analisa hasil perhitungan, perbandingan dan

pengolahan data terkait.
BAB V KESIMPULAN

Pada bab V berisi kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan
dari analisa berdasarkan hasil penelitian dan saran yang dapat dilakukan

untuk penelitian selanjutnya.
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