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ABSTRACT 

 

Improved Harmony Search Algorithm (IHSA), Harmony Search Algorithm 

(HSA) and Genetic Algorithm (GA) have been applied to this study to extract facial 

features based on edges with horizontal directions. This study used 100 images 

from 20 different faces of the California Institute of Technology. The results show 

that IHSA is better in terms of accuracy, speed and performance compared to HSA 

and GA. IHSA has an average accuracy of 76.24501% in just 0.0718 seconds 

average time, HSA 75.86093% in 0.07224 seconds average time and GA 

74.30174% takes an average time of 3.64858 seconds. 

 

Keywords: Facial feature extraction, Genetic Algorithm, Harmony Search 

Algorithm, Improved Harmony Search Algorithm. 
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ABSTRAK 

 

IHSA (Improved Harmony Search Algorithm), HSA (Harmony Search 

Algorithm) dan GA (Genetic Algorithm) telah diterapkan pada penelitian ini untuk 

mengekstraksi ciri wajah berdasarkan tepi dengan arah horizontal. Penelitian ini 

menggunakan 100 citra dari 20 wajah berbeda dari California Institute of 

Technology. Hasil penelitian membuktikan bahwa IHSA lebih baik dalam hal 

akurasi, kecepatan dan peforma dibandingkan dengan HSA dan GA. IHSA 

memiliki rata – rata akurasi sebesar 76.24501 % dalam rata – rata waktu hanya 

0.0718 detik , HSA 75.86093 % dalam rata – rata  waktu 0.07224 detik dan GA 

74.30174 % membutuhkan rata – rata waktu 3.64858 detik. 

 

Kata kunci : Ekstraksi ciri wajah, Genetic Algorithm, Harmony Search Algorithm, 

Improved Harmony Search Algorithm. 

 

 

  



vii 

KATA PENGANTAR 

 

Puji dan syukur kehadirat Allah SWT karena atas rahmat-Nya penulis dapat 

menyelesaikan tugas akhir yang berjudul “Ekstraksi Ciri Wajah Menggunakan 

Improved Harmony Search Algorithm”. Tugas akhir ini disusun untuk memenuhi 

salah satu persyaratan kelulusan  tingkat  sarjana  pada  Jurusan  Teknik  Informatika  

Fakultas  Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya. 

Penulisan tugas akhir ini tidak terlepas dari dukungan, doa, bantuan, 

bimbingan dan saran dari berbagai pihak. Oleh karena itu, Penulis mengucapkan 

terima kasih kepada pihak – pihak yang telah membantu dan memotivasi Penulis 

dalam penyelesaian tugas ini, yaitu kepada : 

1. Kedua orang tua dan keluarga yang telah mendoakan, mendukung, mendidik 

dan memberi semangat. 

2. Pemerintah Republik Indonesia, Direktorat Jenderal Pendidikan, 

RISTEKDIKTI (Kementerian Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi) dan 

Universitas Sriwijaya yang telah memberikan kesempatan dan berbagai 

fasilitas dalam perkuliahan sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir 

ini dengan baik. 

3. Bapak Jaidan Jauhari, S.Pd., M.T. selaku Dekan Fakultas Ilmu Komputer 

Universitas Sriwijaya. 

4. Bapak Drs. Saparudin, M.T., Ph.D. dan Bapak Kanda Januar Miraswan, 

S.Kom., M.T. selaku Pembimbing tugas akhir atas bimbingan dan sarannya 

sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini dengan baik. 



viii 

5. Ibu Yunita, S.Si, M.Cs selaku Pembimbing Akademik atas bimbingan dan 

sarannya sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan baik. 

6. Bapak Erwin, S.Si., M.Si. dan M. Fachrurrozi, S.Si, M.T. selaku dosen 

penguji yang telah memberikan koreksi dan saran untuk Tugas Akhir ini. 

7. Segenap staf pengajar di Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yang 

telah mengajar, membimbing dan memberikan pemahaman tentang ilmu 

komputer. 

8. Semua anggota Jogoler, Bahar, Gani, Redho, Gilbert, dan Auzan yang telah 

menemani sejak awal perkuliahan, menjadi teman akrab, memberi kenangan 

ketika menjadi mahasiswa dan memberi semangat dalam penulisan tugas 

akhir ini. 

9. Semua teman – teman seperjuangan, khususnya semua anggota IF.A 2013 

yang telah memberikan semangat dan bantuan dalam penulisan tugas akhir 

ini. 

Penulisan tugas ini disadari penulis masih belum baik sepenuhnya, maka 

kritik dan saran yang bersifat membangun dari semua pihak sangat diharapkan 

penulis untuk tugas ini. Penulis menyampaikan permohonan maaf atas segala 

kekeliruan pada penulisan ini. Penulis mengharapkan semoga tugas akhir ini dapat 

memberikan manfaat bagi ilmu pengetahuan. 

Indralaya,   Juli 2017 

 

 

 

Penulis  



ix 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL ............................................................................................... i 

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ........................................................ ii 

TANDA LULUS UJIAN SIDANG TUGAS AKHIR ........................................... iii 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN ......................................................................... iv 

ABSTRACT ............................................................................................................ v 

ABSTRAK ............................................................................................................. vi 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... vii 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... ix 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................. xi 

DAFTAR TABEL ................................................................................................. xii 

BAB I PENDAHULUAN ..................................................................................... I-1 

1.1 Latar Belakang ....................................................................................... I-1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................. I-4 

1.3 Tujuan dan Manfaat Penelitian .............................................................. I-4 

1.4 Batasan Masalah .................................................................................... I-5 

1.5 Metodologi Penelitian ............................................................................ I-5 

1.5.1 Unit Penelitian ................................................................................ I-5 

1.5.2 Metode Pengumpulan Data ............................................................. I-6 

1.5.3 Tahapan Penelitian .......................................................................... I-6 

1.5.4 Metode Pengembangan Perangkat Lunak ....................................... I-7 

1.6 Sistematika Penulisan ............................................................................ I-8 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................ II-1 

2.1 Penelitian Terdahulu ............................................................................ II-1 

2.2 Pengolahan Citra Digital ...................................................................... II-4 

2.2.1. Citra Warna ................................................................................... II-6 

2.2.2. Citra Keabuan ............................................................................... II-6 

2.2.3. Citra Biner ..................................................................................... II-7 

2.2.4. Penghilangan Derau (Noise Removal) .......................................... II-7 

2.2.5. Deteksi Tepi .................................................................................. II-8 

2.3 Computer Vision .................................................................................. II-8 

2.3.1. Deteksi Wajah ............................................................................. II-10 



x 

2.3.2. Ekstraksi Ciri Wajah ................................................................... II-11 

2.4 Filter Median ...................................................................................... II-12 

2.5 Operator Sobel ................................................................................... II-14 

2.6 Harmony Search Algorithm ............................................................... II-15 

2.7 Improved Harmony Search Algorithm .............................................. II-17 

2.8 Rational Unified Process .................................................................... II-20 

BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN .................................................. III-1 

3.1 Analisis Perangkat Lunak ................................................................... III-1 

3.1.1 Analisis Masalah .......................................................................... III-1 

3.1.2 Rekayasa Perangkat Lunak ........................................................ III-24 

3.2 Perancangan Perangkat Lunak .......................................................... III-25 

3.2.1 Pemodelan Use Case .................................................................. III-25 

3.2.2 Kelas Analisis ............................................................................ III-30 

3.2.3 Sequence Diagram ..................................................................... III-32 

3.2.4 Kelas Diagram ........................................................................... III-34 

3.3 Perancangan Perangkat Lunak .......................................................... III-35 

3.3.1 Jenis Data ................................................................................... III-35 

BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN ............................................... IV-1 

4.1 Implementasi Perangkat Lunak ........................................................... IV-1 

4.1.1 Lingkungan Implementasi ........................................................... IV-1 

4.1.2 Implementasi Kelas ...................................................................... IV-2 

4.1.3 Implementasi Antarmuka ............................................................. IV-3 

4.2 Pengujian Perangkat Lunak ................................................................ IV-4 

4.2.1 Rencana Pengujian ....................................................................... IV-5 

4.2.2 Kasus Uji ...................................................................................... IV-6 

4.2.3 Hasil Pengujian ............................................................................ IV-7 

4.2.4 Analisis Hasil Pengujian ............................................................ IV-22 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................. V-1 

5.1 Kesimpulan .......................................................................................... V-1 

5.2 Saran .................................................................................................... V-2 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... xiii 

LAMPIRAN ......................................................................................................... L-1 

 

  



xi 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar II-1. Citra berukuran 5 x 5 piksel .......................................................... II-5 

Gambar II-2. Skema alur Pengolahan Citra Digital ............................................ II-6 
Gambar II-3. Noise removal ............................................................................... II-7 
Gambar II-4. Pendeteksian tepi pada citra. ......................................................... II-8 
Gambar II-5. Contoh penerapan algoritma Computer Vision............................. II-9 
Gambar II-6. Alur proses dari Computer Vision .............................................. II-10 

Gambar II-7. Contoh wajah yang terdeteksi pada citra .................................... II-11 

Gambar II-8. Pembagian wilayah wajah ........................................................... II-11 
Gambar II-9. Perhitungan dari proses Filter Median. ....................................... II-13 

Gambar II-10. Mask Operator Sobel. ............................................................... II-14 
Gambar II-11. Matriks pendeteksian tepi ......................................................... II-15 
Gambar II-12. Tahapan Harmony Search Algorithm ....................................... II-16 
Gambar II-13. Tahapan Improved Harmony Search Algorithm ....................... II-18 

Gambar II-14. Diagram Rational Unified Process ............................................ II-20 
Gambar III-1. Citra yang terdapat wajah manusia ............................................. III-2 

Gambar III-2. Representasi sebuah nilai piksel 24 bit dalam biner. .................. III-3 
Gambar III-3. Pseudocode konversi keabuan. ................................................... III-4 
Gambar III-4. Pseudocode reduksi derau menggunakan Filter Median. ........... III-5 

Gambar III-5. Pseudocode deteksi tepi menggunakan Sobel Operator. ............ III-7 
Gambar III-6. Pseudocode proses binarisasi atau thresholding citra. ................ III-8 

Gambar III-7. Perbedaan arah tepi operator sobel ............................................. III-9 
Gambar III-8. Citra hasil deteksi tepi setelah melalui proses thresholding ....... III-9 

Gambar III-9. Wilayah mata kiri...................................................................... III-11 
Gambar III-10. Wilayah mata kanan................................................................ III-12 

Gambar III-11. Wilayah mulut......................................................................... III-12 
Gambar III-12. Wilayah hidung. ...................................................................... III-13 

Gambar III-13. Contoh kegunaan bandwidth pada IHSA................................ III-17 
Gambar III-14. Pseudocode ekstraksi ciri wajah menggunakan IHSA ........... III-23 
Gambar III-15. Diagram Use Case .................................................................. III-26 

Gambar III-16. Kelas Analisis Pra Pengolahan Citra ...................................... III-30 
Gambar III-17. Kelas Analisis Mengekstraksi Ciri Wajah .............................. III-31 

Gambar III-18. Sequence Diagram Pra Pengolahan Citra ............................... III-32 
Gambar III-19. Sequence Diagram Pra Pengolahan Citra ............................... III-33 

Gambar III-20. Kelas Diagram Keseluruhan ................................................... III-34 
Gambar III-21. Rancangan Antarmuka Perangkat Lunak ............................... III-35 
Gambar IV-1. Antarmuka Perangkat Lunak Sebelum Proses  

Deteksi dan Ekstraksi Ciri ................................................................................. IV-3 
Gambar IV-2. Antarmuka Perangkat Lunak Sesudah Proses  

Deteksi dan Ekstraksi Ciri ................................................................................. IV-4 
Gambar IV-3. Hasil Ekstraksi Citra face001.jpg ............................................. IV-16 
Gambar IV-4. Hasil Ekstraksi Citra face079.jpg ............................................. IV-17 
Gambar IV-5. Hasil Ekstraksi Citra face042.jpg ............................................. IV-17 
Gambar IV-6. Hasil Ekstraksi Citra face040.jpg ............................................. IV-18 



xii 

Gambar IV-7. Hasil Ekstraksi Citra face054.jpg ............................................. IV-18 
Gambar IV-8. Hasil Ekstraksi Citra face059.jpg ............................................. IV-18 
Gambar IV-9. Hasil ekstraksi yang tidak sempurna menggunakan IHSA ...... IV-19 
Gambar IV-10. Perbandingan Akurasi IHSA, HSA, dan GA .......................... IV-24 
Gambar IV-11. Perbandingan Waktu Komputasi IHSA, HSA, dan GA ......... IV-25 

Gambar IV-12. Perbandingan Stabilitas Akurasi IHSA, HSA, dan GA .......... IV-26 
Gambar IV-13. Perbandingan Performa IHSA, HSA, dan GA ....................... IV-27 

 

DAFTAR TABEL 
 

Tabel I-1. Aktivitas Pengembangan Perangkat Lunak Berdasarkan RUP. ........... I-7 
Tabel III-1. Asumsi Parameter IHSA yang digunakan pada penelitian ........... III-17 

Tabel III-2. Kebutuhan Fungsional .................................................................. III-24 
Tabel III-3. Kebutuhan Nonfungsional ............................................................ III-25 
Tabel III-4. Definisi Use Case ......................................................................... III-26 
Tabel III-5. Definisi Use Case ......................................................................... III-27 

Tabel III-6. Skenario Use Case 1 ..................................................................... III-27 
Tabel III-7. Skenario Use Case 2 ..................................................................... III-28 

Tabel IV-1. Implementasi Kelas ........................................................................ IV-2 
Tabel IV-2. Rencana Pengujian Use Case Pra Pengolahan Citra ...................... IV-5 
Tabel IV-3. Rencana Pengujian Use Case Mengekstraksi Ciri Wajah .............. IV-5 

Tabel IV-4. Pengujian Use Case Pra Pengolahan Citra ..................................... IV-6 

Tabel IV-5. Pengujian Use Case Mengekstraksi Ciri Wajah ............................. IV-6 
Tabel IV-6. Hasil Pengujian pada IHSA berdasarkan asumsi parameter .......... IV-7 
Tabel IV-7. Persentase Akurasi Hasil Pengujian IHSA, HSA, dan GA ............ IV-8 

Tabel IV-8. Persentase Waktu Komputasi Hasil Pengujian IHSA, HSA,  

dan GA ............................................................................................................. IV-11 

Tabel IV-9. Stabilitas Akurasi Hasil Pengujian IHSA, HSA, dan GA ............ IV-15 
Tabel IV-10. Performa Algoritma Hasil Pengujian IHSA, HSA, dan GA ...... IV-19 

Tabel IV-11. Parameter IHSA yang Sesuai untuk Melakukan Ekstraksi Ciri . IV-22 
Tabel IV-12. Perbandingan Hasil Pengujian IHSA, HSA, dan GA ................. IV-23 



I - 1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Wajah adalah bagian penting untuk mengenali manusia yang terdiri dari 

beberapa ciri yaitu dahi, alis, mata, hidung, pipi, mulut, bibir dan dagu (Gu, Su, & 

Du, 2003). Manusia mudah dikenali melalui wajah karena bentuk wajah unik dan 

merupakan salah satu identitas seorang manusia. Setiap wajah memiliki perbedaan 

meskipun pada manusia kembar. Masalah utama dalam sistem pengenalan wajah 

adalah ekstraksi ciri wajah (Nikolaidis & Pitas, 2000). 

Ekstraksi ciri wajah merupakan salah satu tahap yang penting dalam berbagai 

aplikasi seperti pengenalan wajah manusia, sistem pengawasan, dan video 

konferensi (Gu et al., 2003; Wong, Lam, & Siu, 2001). Ciri utama wajah meliputi 

mata, alis mata, hidung dan mulut diekstraksi dari daerah wajah yang terdeteksi 

(Yen & Nithianandan, 2002). Metode penentuan posisi ciri wajah dibagi menjadi 

dua yaitu, berdasarkan tekstur yang sesuai dengan nilai piksel dan berdasarkan 

geometri yang sesuai dengan pengetahuan yang pernah ada (Celik, Ozkaramanli, & 

Demirel, 2008; Commin, 2009; Cristinacce & Cootes, 2003; Zhan, Li, Ogunbona, 

& Safaei, 2007).   

Banyak penelitian yang telah dilakukan untuk ekstraksi ciri wajah. Beberapa 

diantaranya menggunakan metode Adaptive Hough Transform dengan keberhasilan 

76,6% (Nikolaidis & Pitas, 2000), Eigenface dengan keberhasilan 95,3% (Wong et 

al., 2001), Algoritma Genetika dengan keberhasilan mencapai 100% (Yen & 
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Nithianandan, 2002), Smallest Univalue Segment Assimilating Nucleus dengan 

keberhasilan 80% pada kemiringan wajah dibawah 15 derajat (Gu et al., 2003), 

Coarse-To-Fine dengan keberhasilan 90% (Zhan et al., 2007), Complex Dual-Tree 

Wavelet Transform dengan keberhasilan rata – rata 92,5% (Celik et al., 2008), 

Support Vector Machine dengan keberhasilan 95% (Rapp, Senechal, Bailly, & 

Prevost, 2011), dan Conditional Regression Forests dengan keberhasilan 85,98% 

(Dantone, Gall, Fanelli, & Van Gool, 2012). Metode – metode tersebut memberikan 

tingkat akurasi yang bervariasi bergantung pada berbagai aspek seperti 

kompleksitas latar, resolusi citra, cahaya, pose kepala, aksesori pada wajah dan 

ekspresi wajah. Hal tersebut menjadi salah satu alasan bahwa ekstraksi ciri wajah 

masih menjadi topik penelitian yang menarik. Algoritma yang kuat dan dapat 

bertahan pada berbagai kondisi tentu saja dibutuhkan agar menghasilkan performa 

yang lebih baik lagi daripada algoritma yang telah diterapkan pada penelitian 

sebelumnya. 

Pada penelitian Cuevas et al. (2012) yang membahas pendeteksian lingkaran 

pada citra menggunakan HSA, terbukti mampu menghasilkan akurasi lebih baik 

dan lebih cepat Genetic Algorithm (GA), Randomized Hough Transform, Adaptive 

Bacterial Foraging. GA memiliki kelemahan yaitu hanya mempertimbangkan dua 

vektor utama untuk menghasilkan vektor solusi baru. HSA dapat mengatasi 

kelemahan tersebut karena HSA mempertimbangkan semua vektor yang ada dalam 

mendapatkan vektor baru. HSA juga hanya membutuhkan sedikit perhitungan 

matematis, tidak membutuhkan pengaturan nilai awal pada kandidat solusi dan 

memiliki tingkat kemungkinan yang tinggi dalam mengidentifikasi daerah yang 
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memiliki solusi, namun HSA mengalami kesulitan dalam melakukan pencarian 

lokal untuk penerapan numerik (Mahdavi, Fesanghary, & Damangir, 2007). Sistem 

pelacakan secara visual yang diajukan oleh Fourie et al. (2010) pada penelitiannya 

memberikan alternatif yang dapat mengatasi kelemahan HSA tersebut dengan 

membuktikan bahwa IHSA lebih cepat dan menghasilkan akurasi yang lebih tepat 

dalam mencari solusi optimal daripada Particle Filter dan Unscented Kalman 

Filter. Penelitian tersebut memperkuat penelitian yang dilakukan oleh Mahdavi et 

al. (2007) sebagai penemu IHSA yang mendapatkan hasil bahwa IHSA lebih baik 

dalam hal performa dan solusi optimal dari HSA dan Algoritma Genetika. IHSA 

(Improved Harmony Search Algorithm) merupakan improvisasi dari HSA 

(Harmony Search Algorithm) pada bagian pencarian karakteristik terbaik dan laju 

konvergensi (Mahdavi et al., 2007). Bukti – bukti tersebut memberikan alasan yang 

cukup bahwa IHSA mampu menghasilkan performa yang lebih baik dan akurasi 

yang lebih tepat pada pengekstraksian ciri wajah dalam berbagai kondisi daripada 

algoritma yang digunakan oleh Yen & Nithianandan (2002) pada penelitian 

sebelumnya. 

Berdasarkan uraian di atas, maka penelitian ini akan menerapkan metode 

ekstraksi ciri seperti yang digunakan oleh Yen & Nithianandan (2002). Namun, 

algoritma optimasi yang digunakan untuk mendeteksi dan mengekstrak ciri wajah 

pada penelitian ini adalah IHSA (Improved Harmony Search Algorithm). 
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1.2 Rumusan Masalah 

Ciri wajah dapat diekstraksi secara akurat, tetapi membutuhkan waktu 

pemrosesan yang lebih lama. Sebaliknya, waktu pemrosesan yang cepat seringkali 

menyebabkan akurasi ciri yang diekstraksi menjadi berkurang. Hal ini disebabkan 

karena akurasi dan waktu pemrosesan ekstraksi ciri wajah dipengaruhi oleh 

berbagai kondisi seperti kompleksitas latar pada citra, resolusi citra, cahaya, pose 

kepala, sudut pandang, aksesori pada wajah dan ekspresi wajah. Oleh karena itu, 

masalah yang ingin diselesaikan adalah mengekstraksi ciri wajah dengan akurat dan 

cepat dalam berbagai kondisi tersebut. Pada penelitian ini Improved Harmony 

Search Algorithm diterapkan untuk mengekstraksi ciri wajah. 

 

1.3 Tujuan dan Manfaat Penelitian 

1.3.1 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini : 

1. Menghasilkan perangkat lunak yang mampu mengekstraksi ciri wajah 

menggunakan Improved Harmony Search Algorithm. 

2. Mengukur nilai akurasi, stabilitas, waktu pemrosesan dan performa dari 

Improved Harmony Search Algorithm dalam mendeteksi dan mengekstraksi 

ciri wajah. 
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1.3.2 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini: 

1. Hasil dari penelitian dapat digunakan dan dikembangkan untuk sistem yang 

lebih baik dalam aplikasi pengolahan citra seperti pengenalan wajah 

manusia. 

2. Dapat dijadikan sebagai referensi penelitian pada waktu yang akan datang.  

 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Kondisi cahaya ideal, tidak terlalu gelap maupun terlalu terang.  

2. Jarak wajah terhadap kamera tidak terlalu jauh agar wajah terlihat jelas. 

3. Tidak ada benda apapun yang menutupi wajah. 

4. Penelitian ini hanya memfokuskan pada ekstraksi ciri wajah. 

5. Ciri wajah yang diekstraksi hanya meliputi mata, alis, hidung dan mulut. 

6. Keluaran hanya berupa wilayah citra dari ciri wajah yang terdeteksi. 

 

1.5 Metodologi Penelitian 

1.5.1 Unit Penelitian 

Pada penelitian ini, Laboratorium Kecerdasan Buatan Fakultas Ilmu 

Komputer Universitas Sriwijaya Indralaya digunakan sebagai unit penelitian. 
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1.5.2 Metode Pengumpulan Data 

Bagian ini menjelaskan lebih rinci mengenai data yang digunakan sebagai 

objek penelitian 

 

1.5.2.1 Jenis Data 

Penelitian ini menggunakan data sekunder sebagai objek penelitian. Data 

sekunder berupa citra berwarna yang mengandung wajah manusia dengan berbagai 

kondisi lingkungan dan sudut pandang. 

 

1.5.2.2 Sumber Data 

Data penelitian yang akan digunakan berasal dari situs Institut Teknologi 

California (Weber, 2015). 

 

1.5.2.3 Teknik Pengumpulan Data 

Data penelitian diunduh dari internet sesuai dengan sumber data. Data yang 

telah didapatkan akan diseleksi dan akan dilakukan konversi ukuran resolusi citra, 

serta konversi format citra sesuai dengan kebutuhan penelitian. 

 

1.5.3 Tahapan Penelitian  

Tahapan penelitian yang akan dilakukan dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Melakukan studi literatur dan menganalisa teknik preprocessing dan 

metode IHSA (Improved Harmony Search  Algorithm) yang akan 
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digunakan untuk mengekstraksi ciri wajah. 

2. Mengumpulkan data uji 

3. Menerapkan metode IHSA untuk ekstraksi ciri dengan mengembangkan 

perangkat lunak menggunakan metode RUP (Rational Unified 

Processing) 

4. Melakukan pengujian perangkat lunak untuk mengekstraksi ciri wajah 

pada data uji 

5. Menganalisis dan membahas hasil pengujian perangkat lunak 

6. Membuat kesimpulan dan saran 

 

1.5.4 Metode Pengembangan Perangkat Lunak 

Metode RUP (Rational Unified Process) digunakan dalam mengembangkan 

perangkat lunak pada penelitian ini. RUP digunakan karena berorientasi objek dan 

memiliki fase – fase yang bersifat dinamis. Fase ini memungkinkan untuk 

melakukan perbaikan pada suatu fase tanpa harus menyelesaikan fase yang lain 

terlebih dahulu. kegiatan yang akan dilakukan pada setiap fase dapat dilihat pada 

Tabel I-1. Aktivitas Pengembangan Perangkat Lunak Berdasarkan RUP. di bawah 

ini. 

 

Tabel I-1. Aktivitas Pengembangan Perangkat Lunak Berdasarkan RUP. 

 Insepsi Elaborasi Konstruksi Transisi 

Pemodelan 

bisnis 

Pembuatan 

use case dan 

skenario 

Perbaikan 

use case dan 

Penyempurnaan 

use case dan 

skenario 
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skenario jika 

dibutuhkan 

Kebutuhan Pengumpulan 

kebutuhan 

dan batasan 

masalah 

Analisis 

arsitektur 

perangkat 

lunak 

Memastikan 

kembali 

kebutuhan dan 

batasan 

masalah 

 

Analisis dan 

perancangan 

Pembuatan 

model kelas 

analisis dan 

perancangan 

antarmuka 

prototype 

Pembuatan 

diagram 

sekuensial 

dan diagram 

kelas 

berdasarkan 

use case pada 

fase insepsi 

Perbaikan 

diagram 

sekuensial, 

diagram kelas 

dan model kelas 

analisis jika 

diperlukan 

 

Implementasi  Pengkodean 

antarmuka 

dan kelas-

kelas 

program  

Penyelesaian 

seluruh kode 

program 

Perbaikan 

kode 

program jika 

diperlukan 

Pengujian Perencanaan 

pengujian 

Pembuatan 

prosedur 

pengujian 

Pelaksanaan 

pengujian 

perangkat lunak 

Evaluasi 

terhadap 

penerapan 

perangkat 

lunak 

Penerapan   Penerapan 

perangkat lunak 

 

 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada laporan penelitian ini adalah sebagai berikut : 
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 BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan dan 

manfaat penelitian, batasan masalah, metodologi penelitian, dan sistematika 

penulisan yang digunakan untuk menyusun laporan penelitian ini. 

 

 BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini akan membahas dasar-dasar teori yang akan digunakan dalam 

penelitian yaitu teknik ekstraksi ciri wajah, pra pengolahan, ilmu dasar 

pengolahan citra dan computer vision secara umum, HSA (Harmony Search 

Algorithm), dan IHSA (Improved Harmony Search Algorithm). 

 

 BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN 

 Pada bab ini, analisis setiap proses dan perancangan perangkat lunak dalam 

mengekstraksi ciri wajah menggunakan IHSA akan dibahas dengan jelas. 

 

 BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN 

Lingkungan implementasi dan pengujian perangkat lunak ekstraksi ciri wajah 

menggunakan IHSA akan dibahas pada bab ini. 

 

 BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua pembahasan pada bab-bab 

sebelumnya dan saran-saran yang diharapkan dapat menjadi referensi dalam 

penelitian sejenis yang akan datang. 
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