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SUMMARY 

EFFECT OF TEMPERATURE AND ACTIVATOR TYPE ON THE 

PRODUCTION OF CARBON FROM PALM SHELL AS LEAD METAL 

(Pb) ABSORPTION 

 

Noerita Rosanti: Supervised by Dr. Ady Mara, M.Si dan Dr. Desnelli, M.Si 

Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya University 

xv + 63 pages + 14 pictures + 5 tables + 8 attachments 

 The increase in the area of oil palm plantations has resulted in many palm 

oil processing factories that will produce by-products or waste that have not been 

utilized optimally in the form of palm oil shells. A small portion of this waste is 

used as fuel, so it is necessary to increase its economic value by converting it into 

activated carbon whose demand is increasing. Oil palm shell can be used as an 

adsorbent to overcome environmental problems. Lead metal is one type of metal 

that can pollute the environment, namely lead metal, because it is toxic and belongs 

to the B3 type heavy metal group. 

 Production of activated carbon from oil palm shells with variations in 

temperature and type of activator has been carried out and applied to absorb lead 

(Pb). Activated carbon from oil palm shells made through a heating process using 

a furnace, with temperature variations is 500,600 and 700°C, variations in the types 

of activators is hydrochloric acid, sodium hydroxide and zinc chloride. After the 

carbonization process, the activated carbon obtained was then subjected to quality 

tests including moisture content, ash content, iodine absorption, and methylene blue 

absorption.  

 In the analysis of water content obtained 0.14%, ash content of 7.6%, 

absorption of iodine of 1,389 mg/g, surface area of 2, 176 ml/g. Based on the quality 

test of the activated carbon, it complied with the requirements of SNI 06-3730-

1995, so that the best carbonization temperature variation was obtained at 500°C 

and the best activator type variation was obtained using sodium hydroxide. The best 

quality activated carbon is applied for the absorption of metal lead (Pb) and tested 

with an AAS spectrophotometer. Adsorption of lead metal (Pb) with mass 

variations is 1, 2, 3, 4 grams obtained absorption efficiency and absorption capacity 

of (88.1000, 88.0557, 88.1855, and 88.3775%) and (1, 7620, 0.8805, 0.5879 and 

0.4418 mg/g). The greatest absorption efficiency of lead metal (Pb) with the 

variation in adsorbent weight was obtained at a mass of 4 grams of adsorbent. 

 

Keywords: Activated Carbon, Palm Shell, Lead Metal (Pb) 

Citation : 40 (1995- 2021) 
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RINGKASAN 

PENGARUH TEMPERATUR DAN JENIS AKTIVATOR PADA 

PEMBUATAN KARBON AKTIF DARI TEMPURUNG KELAPA SAWIT 

UNTUK PENYERAPAN LOGAM TIMBAL (Pb) 

Noerita Rosanti: Dibimbing oleh Dr. Ady Mara, M.Si dan Dr. Desnelli, M.Si 

Kimia, Fakultas Matematika Dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya 

xv + 63 Halaman + 14 Gambar + 5 Tabel + 8 Lampiran 

Meningkatnya areal perkebunan kelapa sawit mengakibatkan banyak pabrik 

pengolahan minyak sawit yang akan menghasilkan produk samping atau limbah 

yang belum termanfatkan secara maksimal berupa tempurung kelapa sawit. 

Sebagian kecil dari  limbah tersebut digunakan sebagai bahan bakar, sehingga perlu 

ditingkatkan nilai ekonominya dengan mengubah menjadi karbon aktif yang 

kebutuhannya semakin meningkat. Tempurung kelapa sawit dapat di jadikan 

adsorben untuk mengatasi permasalahan lingkungan. Logam timbal merupakan 

salah satu jenis logam yang dapat mencemari lingkungan adalah logam timbal, 

karena bersifat toksik dan termasuk golongan logam berat jenis B3.  

Telah dilakukan pembuatan karbon aktif dari tempurung kelapa sawit 

dengan variasi temperatur dan jenis aktivator dan di aplikasikan untuk penyerapan 

logam timbal (Pb). Karbon aktif dari tempurung kelapa sawit yang dibuat melalui 

proses pemanasan menggunakan furnace, dengan variasi suhu yaitu 500,600 dan 

700°C, variasi jenis aktivator asam klorida, natrium hidroksida dan seng klorida. 

Setelah proses karbonisasi, karbon aktif yang diperoleh, kemudian dilakukan uji 

kualitas meliputi kadar air, kadar abu, daya serap iodin, dan daya serap metilen biru.  

Pada analisis kadar air diperoleh 0,14%, kadar abu sebesar 7,6 %, daya serap 

iodin sebesar 1.389 mg/g, luas permukaan sebesar 2. 176 ml/g. Berdasarkan uji 

kualitas karbon aktif tersebut telah memenuhi syarat SNI 06-3730-1995, sehingga 

didapatkan variasi suhu karbonisasi terbaik pada 500°C dan variasi jenis aktivator 

diperoleh aktivator terbaik menggunakan natrium hidroksida. Karbon aktif dengan 

kualitas terbaik di aplikasikan untuk penyerapan logan timbal (Pb) dan diuji dengan 

spektrofotometer AAS. Adsorpsi logam timbal (Pb) dengan variasi massa 1, 2, 3, 4 

gram diperoleh efisiensi penyerapan dan kapasitas penyerapan berturut- turut 

sebesar (88,1000, 88,0557, 88,1855, dan 88,3775%) dan (1,7620, 0,8805, 0,5879, 

dan 0,4418 mg/g). Efisiensi penyerapan logam timbal (Pb) dengan variasi berat 

adsorben terbesar diperoleh pada massa adsorben 4 gram.  

Kata Kunci : Karbon Aktif, Tempurung Kelapa Sawit, Logam Timbal (Pb) 

Sitasi : 40 (1995- 2021) 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Semakin banyaknya perkebunan kelapa sawit di Indonesia, negara yang 

terkenal dengan kekayaan tanahnya, menyebabkan produksi limbah atau produk 

sampingan yang belum dimanfaatkan secara maksimal berupa TKKS (tandan 

kosong kelapa sawit) dan cangkang kelapa sawit. Karena hanya sebagian kecil 

dari limbah ini yang digunakan sebagai bahan bakar, maka harus dibuat lebih 

bernilai ekonomis dengan diubah menjadi karbon aktif, yang permintaannya 

terus meningkat. Penelitian ini juga dilakukan oleh Hartanto dan Ratnawati 

(2010), untuk membuat karbon aktif dari cangkang sawit menggunakan proses 

aktivasi kimia untuk mengatasi masalah limpahan limbah di pabrik kelapa sawit 

dan meningkatkan nilai ekonominya. 

Penelitian tentang pembuatan karbon aktif tempurung kelapa sawit untuk 

pemucatan minyak goreng sisa pakai yang telah dilakukan oleh Yulianti dkk 

(2010) dengan memvariasikan jenis aktivator HCl, NaOH dan ZnCl2 dengan 

konsentrasi masing-masing 1 M. Hasil karbon aktif dengan kualitas terbaik 

diperoleh pada aktivator NaOH yang paling efektif untuk adsorpsi minyak sisa 

pakai dengan peningkatan daya pemutihan dari 10,1911% menjadi 34,1040%. 

Menurut Erawati dan Fernando (2018), Kandungan air dalam karbon aktif lebih 

rendah saat menggunakan aktivator asam daripada saat menggunakan aktivator 

basa karena aktivator asam menghancurkan oksigen secara kompleks. sedangkan 

aktivator asam hanya dapat bereaksi dengan gugus fungsi yang mengandung 

oksigen dan lebih cocok untuk bahan dengan kandungan karbon tinggi. Namun 

pada kondisi operasi temperatur <500°C, aktivator ZnCl2 dapat menghasilkan 

karbon aktif dengan mikropori yang maksimal (Esterlita danHerlina, 2015). 

Penelitian juga dilakukan oleh Laos dkk (2016), dengan pengaruh suhu 

aktivasi terhadap daya serap karbon aktif kulit kemiri dengan memvariasikan 

suhu sintesis 200°C, 250°C, 300°C, 350°C dan 400°C dan diperoleh suhu 

optimum pada 400°C karena semakin tinggi suhu sintesis maka semakin baik 

daya serap karbon aktif terhadap metilen blue. Pada penelitan Desi dkk (2015), 
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Kisaran suhu karbonisasi meliputi 300°C, 400°C, 500°C, dan 600°C. Suhu 

yang digunakan dalam proses aktivasi kimia lebih rendah daripada suhu yang 

digunakan dalam aktivasi fisik, hal ini dikarenakan suhu aktivasi terlalu tinggi 

untuk menyebabkan ikatan karbon C-C larut. Selain itu, pemilihan suhu 

didasarkan bahwa suhu karbonisasi terbaik dicapai pada 500°C dan tahap 

pemurnian karbon berlangsung antara 500°C dan 600°C. 

Salah satu jenis logam yang dapat menjadi pencemar bagi lingkungan 

adalah ion timbal, bersifat toksik dan termasuk golongan logam berat dimana 

logam tersebut masuk kedalam jenis limbah B3 (Gultom dan lubis, 2014). 

Karbon aktif dari tempurung kelapa sawit ini mampu menyerap Pb mampu 

mencapai 80,13%. Penelitian juga telah dilakukan oleh Sari dkk (2022), dengan 

pembuatan arang aktif dari gambas bagi adsorpsi logam Timbal (Pb) dengan 

pengaruh pH dan waktu dan diperoleh Arang aktif dari gambas atau oyong 

menunjukkan adanya serapan yang cukup baik yakni mencapai  99,7 % dengan 

uji sampel dari limbah cair.  

Berdasarkan latar belakang diatas, pada penelitian ini akan dilakukan 

pembuatan karbon aktif dari tempurung kelapa sawit dengan melihat pengaruh 

jenis aktivator dan variasi temperatur dan aplikasinya terhadap penyerapan logam 

Timbal (Pb). 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang permasalahan tersebut, maka dapat 

diperoleh rumusan masalah dari penelitian ini adalah 

1. Bagaimana kualitas karbon aktif tempurung kelapa sawit dengan variasi 

temperatur dan jenis aktivator. 

2. Bagaimana pengaruh berat adsorben tempurung kelapa sawit terhadap 

adsorpsi logam berat timbal (Pb). 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian dari tugas akhir ini : 

1.  Untuk mengetahui temperatur dan jenis aktivator optimum dilihat dari uji 

kualitas karbon aktif meliputi kadar air, kadar abu, daya serap iodin dan luas 

permukaan yang sesuai dengan SNI. 
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2. Untuk mengetahui daya serap karbon aktif dari tempurung kelapa  sawit 

dalam mengadsorpsi logam berat timbal (Pb). 

1.4  Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian dari tugas akhir ini: 

1. Mendapatkan informasi mengenai tingkat adsorpsi logam timbal dengan 

menggunakan adsorben dari tempurung kelapa sawit dengan proses 

aktivasi dengan menggunakan variasi aktivator . 

2. Mendapatkan informasi tentang pengaruh aktivator terhadap penurunan 

kadar timbal dengan menggunakan adsorben dari tempurung kelapa sawit. 

3. Mendapatkan suatu inovasi sebagai salah satu alternatif untuk 

mengadsorpsi  logam berat yang lebih ramah lingkungan. 
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