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ANALISIS KINERJA SOLAR TRACKING PADA PHOTOVOLTAIC
MENGGUNAKAN APLIKASI THINGER.IO BERBASIS loT

(Fathur Rahman Fasya, 03041381924085, 2023, 61 Halaman)

Energi listrik merupakan salah satu energi yang sangat diperlukan dalam kehidupan
manusia, semakin meningkatnya kebutuhan akan energi listrik maka dibutuhkan
sumber daya yang berlimpah untuk menghasilkan energi listrik, bukan hanya
sumber dayanya yang berlimpah tetapi ramah lingkungan. Salah satunya adalah
energi matahari, di Indonesia sendiri matahari bersinar sepanjang tahun, maka
energi yang kita dapat sangatlah berlimpah dan ramah lingkungan, energi matahari
dapat dikonversikan menjadi energi listrik dengan efek PhotoVoltaic (PV) adalah
teknologi yang sangat menjanjikan, bersih, senyap dan dapat diandalkan, dengan
biaya perawatan yang sangat kecil dan dampak ekologi yang kecil, dengan media
panel surya kita dapat langsung menghasilkan energi listrik, Seiring berjalannya
waktu banyak metode untuk memaksimalkan atau mengoptimalisasikan Kinerja
dari panel photovoltaic salah satunya dengan menggunakan metode Solar Tracker.
Pada penelitian ini menggunakan Solar Tracker Single-Axis menggunakan sensor
LDR sebagai sensor pelacak cahaya matahari yang bekerja mengikuti serta
menyambut datangnya sinar matahari secara satu sumbu, agar sinar matahari dapat
langsung mengenai area permukaan panel surya agar kinerja dari panel surya
menjadi meningkat, Pada penelitian ini dilakukan selama 14 hari maka didapatkan
nilai luaran tertinggi pada panel surya menggunakan Solar Tracker yaitu nilai
tegangan 16,4V, arus 4,46A , daya 61,057W , dan nilai efisiensi 55,01%. Pada
panel surya tanpa Solar Tracker didapatkan nilai yaitu nilai tegangan 16,05V, nilai
arus 3,65A, daya 50,297W, dan nilai efisiensi 51,94%. Dari nilai yang telah didapat
dan dihitung maka dapat dianalisa nilai luaran panel surya menggunakan Solar
Tracker lebih besar dibandingkan dengan panel surya yang tidak menggunakan
Solar Tracker karena panel surya menggunakan Tracker ini menghadap langsung
pada sinar matahari yang datang sehingga proses penyerapan cahaya matahari lebih
optimal.

Kata Kunci: Photovoltaic, Sensor LDR, Solar Tracker, Single-Axis
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ANALYZE SOLAR TRACKING PERFORMANCE ON PHOTOVOLTAIC
USING THINGER.IO IOT-BASED

(Fathur Rahman Fasya, 03041381924085, 2023, 61 Pages)

Electrical energy is one of the indispensable energy in human life, the increasing
need for electrical energy, abundant resources are needed to produce electrical
energy, not only abundant resources but environmentally friendly. One of them is
solar energy, in Indonesia itself the sun shines all year round, so the energy we get
is very abundant and environmentally friendly, solar energy can be converted into
electrical energy with the effect PhotoVoltaic (PV) is a very promising, clean, quiet
and reliable technology, with very small maintenance costs and little ecological
impact, with solar panel media we can directly produce electrical energy, Over
time, there are many methods to maximize or optimize the performance of
photovoltaic panels, one of which is by using the Solar Tracker method. In this
study using Solar Tracker Single-Axis using LDR sensor as a solar light tracking
sensor that works following and welcoming the arrival of sunlight in one axis, so
that sunlight can directly hit the surface area of the solar panel so that the
performance of the solar panel increases, In this study conducted for 14 days, the
highest average output value on solar panels using Solar Tracker was obtained
i.e. the average value of voltage 14.109 V, current 3.00A, power 40.622W, and
efficiency value 22.931%. In solar panels without Solar Tracker, the average value
is 13.890V, 1.990A current, 26.612W, and 16.287% efficiency. From the value that
has been obtained and calculated, it can be analyzed that the external value of solar
panels using Solar Tracker is greater than solar panels that do not use Solar
Tracker because solar panels using this Tracker face directly on the incoming
sunlight so that the process of absorbing sunlight is more optimal.

Keywords: LDR sensor, Photovoltaic, Single-Axis, Solar Tracker, LDR sensor.
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NOMENKLATUR

‘Menunjukan satuan dari faktor daya, Nilai
Perbandingan antara besarnya daya aktif dengan

besaran Daya Semu.

:Sebuah teknologi yang memiliki fungsi untuk
memindahkan data melalui jaringan seluler atau Wi-
Fi

:Salah satu sensor cahaya, pada umumya berfungsi
seperti saklar otomatis.

:Panel surya jenis Monocrystalline merupakan jenis
panel surya yang memiliki tingkat efisiensi paling
tinggi diantara jenis panel surya lainnya, dengan nilai

efisiensi yang dapat menyentuh angka 20%

: Menunjukkan satuan dari daya aktif

:Merupakan suatu bagian dari salah satu bagian
teknologi dan penelitian yang berkaitan dengan
pengaplikasian pada panel surya yang bersumber dari
sinar matahari lalu dikonversikan dikonversikan

menjadi energi listrik.
: Daya semu (VA)
: Faktor reaktif

:Suatu kegiatan yang bertujuan untuk memantau,
mengontrol, mengawasi berhasil atau tidaknya suatu

komponen yang dirancang

:Salah satu sistem yang bertugas untuk

mengoptimalkan hasil produksi dari panel surya
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stand alone

Thin Film

Thinger.io

dengan mengarahkan panel surya mengikuti

pergerakan sinar matahari

:Sebuah sistem yang hanya menjadikan energi
matahari sebagai sumber energi utama untuk
menghasilkan energi listrik menggunakan panel

surya.

:Jenis sel surya yang di buat dengan, Thin Film
memiliki tingkat nilai efisiensi maksimal 14%, Thin
Film menggunakan beberapa jenis material umum
diantaranya silikon amorf (a-Si), kadmium tellurida
(CdTe), dan tembaga indium gallium selenide
(CIGS) atau CIS bebas galium

:Salah satu Platform 10T cloud yang menyajikan
beberapa alat yang diperlukan untuk membuat atau
merencanakan prototipe, skala dan mengolah produk
atau data yang terkoneksi dengan cara yang sangat
sederhana untuk mempermudah pengguna untuk

mengoperasikannya

: Daya Reaktif (VAR)
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi yang sangat dibutuhkan dalam kehidupan salah satunya energi listrik,
energi listrik banyak digunakan pada saat ini. Di masa moderenisasi dikala ini
jumlah kebutuhan tenaga listrik di Indonesia cenderung bertambah salah satu
konsumsi listrik yang banyak digunakan dikala ini merupakan sumber penerangan.
Dengan bertambahnya konsumsi energi listrik pada masyarakat yang mana masih
banyak yang menggunakan energi konvensional yang sumber dayanya terbatas dan
menimbulkan efek negatif seperti limbah atau polusi, Seperti di Indonesia sekarang
sudah banyak perusahaan yang menjual energi listrik dengan menggunakan Energi
Alternatif seperti matahari, angin, air, gelombang laut, biomassa, dll. Dengan
melimpahnya energi alternatif di Indonesia seperti matahari yang menyinari negara
kita sepanjang tahun, alangkah baiknya jika kita manfaatkan sebagai energi
pembangkit listrik menggunakan energi alternatif yang ramah lingkungan dan
sumber dayanya melimpah salah satunya matahari, Konversi radiasi matahari
menjadi energi listrik dengan efek PhotoVoltaic (PV) adalah teknologi yang sangat
menjanjikan, bersih, senyap dan dapat diandalkan, dengan biaya perawatan yang

sangat kecil dan dampak ekologi yang kecil.[1]

Dengan menggunakan energi matahari yang ramah lingkungan dan tak heran
mengapa minat terhadap sistem konversi energi matahari melalui panel surya ini
mengalami peningkatan penjualan dengan pertumbuhan yang signifikan, yang biasa

kita dengar dan familiar dengan nama Pembangkit Listrik Tenaga Surya.[1]

Pembangkit Listrik Tenaga Surya atau PLTS adalah suatu teknologi
pembangkit yang mengkonversikan foton dari matahari menjadi energi listrik.
Jumlah foton yang diterima panel surya dipengaruhi oleh kebersihan permukaan
panel surya. PLTS menggunakan cahaya matahari dapat menghasil listrik DC
(direct current) yang bisa digantimen jadi listrik AC (alternating current) dikala

diperlukan PLTS pada hakekatnya merupakan sumber energi serta bisa dirancang



buat penuhi kebutuhan listrik dari skala kecil sampai besar, baik secara mandiri
(stand-alone), on-grid (tersambung dengan jaringan PLN), ataupun hybrid ataupun
gabungan. Energi listrik yang dihasilkan oleh panel surya kala menemukan sinar
dihitung dari keahlian buat memproduksi tegangan kala diberi beban serta arus

lewat beban pada waktu yang sama.[2]

Metode untuk memaksimalkan atau mengoptimalisasikan kinerja dari panel
photovoltaic seperti menggunakan system cooling pada panel Photovoltaic dan
dengan cara menggunakan power tracker atau solar tracker yang bergerak
mengikuti arah rotasi matahari sehingga intensitas cahaya yang di serap oleh panel
Photovoltaic lebih optimal, dan untuk memudahkan pemantauan nilai keluaran
pada pv panel diperlukan sesuatu yang bisa digunakan pada jarak jauh seperti IoT.
loT adalah konsep yang memperluas manfaat koneksi Internet yang terus
terhubung, memungkinkan kita menghubungkan mesin, perangkat, dan objek fisik
lainnya ke jaringan sensor untuk mengumpulkan data. Pada penulisan Proposal ini
penulis mengambil judul “Analisis kinerja Solar Tracking pada PhotoVoltaic

menggunakan aplikasi ThingSpeak berbasis 10T

1.2 Rumus Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka bisa dirumuskan suatu permasalahan
yaitu, membuat suatu sistem Solar Tracker guna mengikuti dan menyambut
datangnya cahaya matahari sehingga panel surya yang menggunakan sistem
Tracker ini dapat bekerja lebih optimal menghasilkan energi listrik jika
dibandingkan dengan panelsurya tanpa Tracker. Pada sistem Solar Tracker yang
dilakukan pada penelitian ini mennggunakan penggerak dari aktuator motor dc 12V
dan sensor LDR sebagai sensor cahaya matahari untuk melacak dan mengikuti

pergerakan matahari mulai dari arah barat hingga matahari bergerak ketimur.
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1.3 Tujuan

Adapan tujuan penulisan skripsi:

1. Merancang dan membuat rangka dari Solar Tracker pada Panel surya.

2. Mengamati dan menganalisa kinerja Solar Tracking untuk melacak

pergerakan matahari yang telah dirancang sedemikian rupa untuk

mendapatkan nilai optimal dari panel surya.

3. Menghitung dan menganalisis hasil daya keluaran dan nilai efisiensi dari

panel surya.

1.4 Ruang Lingkup

Adapun batasan-batasan dalam penelitian ini agar tidak menyimpang dari inti

bahasan dan terarah, yakni:

1.

Penelitian ini hanya membahas perbandingan antara panel surya
menggunakan Solar Tracker Single-Axis dengan mengikuti arah
pergerakan matahari, dan untuk panel surya lainnya tidak menggunakan
Solar Tracker.

Pada penelitian ini menggunakan aplikasi Thinger.io berbasis Internet of
Things sebagai metode monitoring pada panel surya melalui telepon
genggam atau device lainnya.

Penelitian ini mengabaikan pengaruh kemiringan sudut pada panel surya
terhadap matahari pada panel surya yang tidak menggunakan Solar
Tracker.

Penelitian dilakukan dengan mengukur tegangan (Volt), arus (Ampere)
dan membandingkan nilai keluaran dari panel surya menggunakan Solar
Tracker dengan panel surya yang tidak menggunakan Solar Tracker
Pengambilan data dilakukan selama 6 jam mulai pukul 09.00 WIB sampai
15.00 WIB dalam 14 hari dengan waktu pengambilan 1 menit sekali
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1.5 Sistematika Penulisan

Dalam pelaksanaan penelitian ini, penelitian dibagi menjadi lima bab yang
disusun sedemikian rupa sehingga penulisan penelitian ini lebih terarah. Lima
bab tersebut adalah:
BAB | PENDAHULUAN
Bab | pendahuluan berisi tentang latar belakang penulis melakukan
memilih judul tugas akhir yang akan diteliti, tujuan yang dilakukan
pada tugas akhir, rumusan masalah, Batasan masalah dan
sistematika pada penulisan tugas akhir.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab Il tinjauan pustaka berisi tentang landasan teori yang dijadikan
acuan untuk tugas akhir berasal darii literatur yang ada.
BAB IIl METODELOGI PENELITIAN
Bab 11l berisi tentang informasi mengenai tempat penelitian dan
waktu penelitian, spesifikasi alat yang dipakau dalam penelitian,
perencanaan dan perancangan alat serta perencanaan pengambilan
data apa saja yang diambil dalam penyusunan tugas akhir.
BAB IV PEMBAHASAN
Bab 1V berisikan tentang alat yang dipakai, pengukuran dan
perhitungan data, dan analisa dari data ayng didapat.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab V berisi kesimpulan terkait penelitian tugas akhir dan saran

sebagai acuan untuk penelitian selanjutnya.
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