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ABSTRAK 

Pengaruh Diameter Piezoelektric Disk Terhadap Intensitas Suara Dalam 

Menghasilkan Daya Listrik Pada Pabrik Meubel Kayu  

(Daffa Rayhan Deralbi, 03041381924086, 2023, 32 Halaman) 

Energi listrik telah menjadi kebutuhan primer masyarakat untuk dipakai sehari-hari. 

Dengan hukum kekekalan energi, energi listrik dapat berasal dari energi lain 

menggunakan perangkat bernama transduser. Transduser merupakan suatu alat 

yang dapat mengubah gaya, perpindahan mekanis maupun energi lain menjadi 

energi listrik. Piezoelectric adalah bahan yang akan menghasilkan medan listrik 

ketika terjadi tekanan atau deformasi mekanik pada bahan tersebut. Piezoelektrik 

dapat mengkonversikan gaya mekanis menjadi energi listrik. Berdasarkan fungsi 

dari piezoelektrik tersebut, penulis melakukan penelitian dengan mengkonversi  

gelombang suara menjadi energi listrik dengan piezoelektrik berbahan material 

keramik PZT (Publum Zirconate Titanate) dengan berbagai diameter yaitu 15mm, 

20mm, dan 35mm. Dengan menggunakan rangkaian hubung Paralel dan dioda 

bridge sebagai pengubah arus AC ke arus DC serta menggunakan kapasitor sebagai 

penstabil tegangan yang akan dialirkan ke LED sebagai beban rangkaian. 

Berdasarkan hasil analisis dengan menggunakan intensitas suara sebagai sumber 

energi piezoelektrik, piezoelektrik dengan sumber suara mendapatkan tegangan 

terbesar pada diameter 35mm dan intensitas suara sebesar 105 dB yaitu sebesar 42,2 

mili Volt dan arus 793,26 mili Ampere, sehingga mendapatkan daya terbesar yaitu 

33,47557 mili Watt. Sedangkan sumber energi suara menghasilkan keluaran 

terkecil pada intensitas suara 80 dB dan diameter piezoelektrik dengan ukuran 

15mm yaitu sebesar 2 mili Volt dan 6,242 mili Ampere, sehingga hanya 

menghasilkan daya sebesar 0,01248 mili Watt. Hal ini terjadi dikarenakan semakin 

tinggi getaran yang dihasilkan dan semakin luas permukaan diameter dari 

piezoelektrik maka arus dan tegangan yang dihasilkan akan semakin tinggi. Nilai 

daya yang keluar berbanding lurus dengan arus dan tegangan yang dihasilkan pada 

prototipe, semakin besar intensitas sumber suara yang diberikan, maka semakin 

besar juga daya listrik yang dapat dihasilkan dari piezoelektrik.  

 

Kata Kunci: Piezoelektrik, Energi Suara, Daya Listrik. 
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ABSTRACT 

The Effect of Piezoelectric Disk Diameter on Sound Intensity in Generating 

Electrical Power in a Wood Furniture Factory  

( Daffa Rayhan Deralbi , 03041381924086, 2023, 32 pages) 

Electrical energy has become the primary need of society for everyday use. By the 

law of the conservation of energy, electrical energy can be derived from other 

energy using a device called a transducer. A transducer is a device that can convert 

force, mechanical transfer or other energy into electrical energy. Piezoelectric is a 

material that will generate an electric field when pressure or mechanical 

deformation occurs in the material. Piezoelectric can convert mechanical force into 

electrical energy. Based on the function of the piezoelectric, the authors conducted 

research by converting sound waves into electrical energy with a piezoelectric made 

from PZT ( Publum Zirconate Titanate ) ceramic material with various diameters, 

namely 15mm, 20mm and 35mm. By using a parallel circuit and a diode bridge as 

a converter of AC current to DC current and using a capacitor as a voltage stabilizer 

that will be supplied to the LED as a circuit load. Based on the results of the analysis 

using sound intensity as a piezoelectric energy source, piezoelectric with a sound 

source gets the greatest voltage at 35mm in diameter and a sound intensity of 105 

dB that is equal to 42.2 milliVolt and current 793,26 milli Ampere, so that the 

greatest power is 33.47557 milli Watt . Meanwhile, the sound energy source 

produces the smallest output at a sound intensity of 80 dB and a piezoelectric 

diameter of 15mm, which is equal to 2 milli Volt and 6.242 milli Ampere, so that 

it only produces a power of 0.0 1248 milli Watt att. This happens because the higher 

the vibration generated and the wider the surface area of the diameter of the 

piezoelectric, the higher the current and voltage generated. The output power value 

is directly proportional to the current and voltage generated in the prototype, the 

greater the intensity of a given sound source , the greater the electrical power that 

can be generated from the piezoelectric. 

 

Keywords: Piezoelectric, Sound Energy, Electrical Power. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

Energi adalah hal terpenting yang menampung kehidupan manusia di bumi. 

masyarakat mulai mencari alternatif energi baru terbarukan dengan peristiwa dunia 

yang menunjukkan bahwa sumber energi fosil bumi semakin berkurang 

dikarenakan sifatnya yang tidak akan dapat diperbarui. Alternatif dari keterbatasan 

energi fosil, manusia mengembangkan alat yang bernama (Harvesting Energy) atau 

pemanen energi [1]. Bahan bakar fosil adalah sumber energi paling melimpah yang 

tersedia di dunia, yang mewakili sumber daya yang tidak dapat didaur ulang. 

Permintaan energi diperkirakan akan terus meningkat seiring dengan penurunan 

cadangan minyak dan batubara. Selain itu, penggunaan bahan bakar fosil untuk 

menghasilkan energi mengakumulasi karbon dioksida di atmosfer, menyebabkan 

pemanasan global. Tidak hanya itu, pabrik perusahaan juga menghasilkan suara 

yang sangat mengganggu bagi telinga. Pabrik perusahaan menghasilkan polusi 

suara yang sangat besar. Sehingga, Suara tersebut dapat dimanfaatkan menjadi 

sumber energi untuk menghasilkan daya listrik.  

 Energi Baru dan  Terbarukan (EBT) adalah sumber energi alternatif sebagai 

pengganti energi fosil [2]. Dengan hukum kekekalan energi, energi listrik dapat 

berasal dari energi lain dengan menggunakan perangkat bernama transduser. 

Transduser merupakan suatu alat yang dapat mengubah gaya, perpindahan mekanis 

maupun energi lain menjadi energi listrik. Energi tersebut dapat berupa bunyi, 

tekanan. Salah satu komponen transduser yang dapat mengubah suatu energi 

menjadi energi listrik yaitu komponen piezoelektrik. 

 Hal ini dikarenakan ketika terjadi tekanan atau deformasi mekanik pada 

material, maka material piezoelektrik membangkitkan medan listrik. Karena 

sifatnya, bahan piezoelektrik menjadi sangat penting untuk pembuatan sistem yang 

mampu memanen energi. Pada umumnya material yang dijual di pasaran yang 

berbentuk lingkaran (Piezoelectric Disk) dengan berbagai diameter [3]. Penulis 

melakukan penelitian ini untuk mengetahui piezoelektrol mana yang lebih efektif  

digunakan dan untuk mengetahui perbandingan daya yang dihasilkan untuk 

masing-masing diameter tersebut. 
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1.2 Rumusan Masalah 

      Pada penelitian sebelumnya mengenai tentang konversi tekanan dan getaran dalam menjadi 

energi listrik yang dilakukan oleh Yohanes Adi Chandra Wijaya, Dermawan Zebua, Demison 

Papua Kolago, dan Yoga Alif Kurnia Utama  dengan diameter piezoelectric disk yang berbeda-

beda sebesar 12 mm, 15 mm, 20 mm, dan 35 mm dengan melakukan 2 pengujian yaitu, dengan 

metode tekanan yang mana menguji piezoelectric disk dan memberi pemberat ke piezoelectric 

disk. Lalu metode lain nya adalah metode getaran yang menggunakan alat penggetar [4]. Maka 

dari itu, penulis akan memvariasikan energi suara sebagai sumber energi listrik dengan 

rangkaian paralel dengan menggunakan masing-masing dari diameter piezoelectric disk yang 

sedikit berbeda pada jurnal, namun penulis juga menambah jumlah dari piezoelectric disk 

sebanyak 20 buah per masing-masing diameter yaitu 15mm, 20mm dan 35mm. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

      Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian tugas akhir ini, yaitu: 

1. Merancang alat konversi energi suara menjadi energi listrik menggunakan piezoelektrik 

material keramik PZT (Publum Zirconat Titanate). 

2. Mengukur dan menganalisis arus dan tegangan ketika diberikan variasi diameter dan 

intensitas suara. 

3. Menghitung dan menganalisis daya yang dihasilkan ketika diberikan variasi diameter dan 

intensitas suara. 

 

1.4 Batasan Masalah 

      Dalam melakukan penelitian untuk tugas akhir perlu dilakukan pembatasan masalah agar 

tujuan penelitian tercapai dan tidak menyimpang dari pembahasan, yang merupakan batasan 

dari penelitian ini adalah : 

1. Menggunakan 20 piezoelektrik berbahan  PZT pada masing-masing diameter.  

2. Piezoelektrik dengan diameter 15mm, 20mm, dan 35mm. 

3. Menggunakan konfigurasi rangkaian paralel. 

4. Tidak menghitung nilai efisiensi, Suhu dari alat. 

5. Sumber energi suara berupa suara pabrik meubel kayu dengan variasi intensitas suara sebesar 

80dB,  95dB,100 dB, 105 dB. 

1.5.   Sistematika Penulisan 

         Sistematika penulisan tugas akhir ini adalah: 
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BAB I  PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan, pembatasan 

masalah, dan sistematika penulisan.. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas teori-teori yang berkaitan dengan energi suara, piezoelektrik, dan 

teori-teori terkait penelitian lainnya. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan prosedur, alat dan bahan, metode penelitian, dan metode 

pengumpulan data yang digunakan dalam penelitian proyek tugas akhir ini. 

 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan tentang pemaparan hasil penelitian yang meliputi pengumpulan 

data, pengolahan data, dan analisis data. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh setelah melakukan penelitian dan saran 

untuk penelitian selanjutnya. 
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