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ABSTRAK

Salah satu bagian struktur yang seringkah terjadi kegagalan adalah sambungan. Sambungan 
dapat menjadi bagian terlemah dalam suatu struktur dan kegagalan dapat terjadi pada 
komponen sambungan maupun pada alat penyambung. Daya tahan dan kekakuan (stiffness) 
dari sambungan menjadi hal yang utama untuk diperhatikan. Sambungan yang lebih kaku 
diidentikkan sebagai sambungan yang lebih kuat, karena mengembangkan momen ikatan 
sambungan yang lebih besar dengan rotasi yang lebih kecil. Namun sambungan yang sangat 
kaku mudah patah dan tidak menguntungkan pada kondisi daerah rawan gempa. Pada situasi 
tersebut perhatian diarahkan pada penggunaan sambungan semi kaku dengan tipe sambungan 
pelat ujung (Flush End Plate Connection). Tujuan penelitian ini adalah untuk mempelajari 
perilaku sambungan pelat ujung pada struktur baja dengan balok Trapezoid Web Profile 
(TWP). Sebanyak 4 buah benda uji struktur kantilever baja dengan 4 variasi kombinasi lubang 
baut. Uji tarik dilakukan untuk mengetahui kekuatan tarik bahan dan komponen penyambung. 
Eksperimen pada benda uji dilakukan dengan metode kontrol beban (force controlled) sampai 
struktur mengalami kegagalan dengan penambahan beban bertahap sebesar 5kN.

Hasil penelitian yang disimulasikan dengan menggunakan program besutan Dassault Systemes 
Solidworks Corp. yaitu SolidWorks yang telah terintegrasi program analisa CosmosWorks 
dengan dasar analisa elemen hingga dapat membantu memperlancar proses penelitian ini 
dengan acuan keijanya berpedoman pada peraturan British Standard 5950: 2000.

Hasil penelitian dan simulasi menunjukkan bahwa sambungan pelat ujung mengalami 
kegagalan pada pembebanan maksimum 21 ton untuk sampel uji FBI P1-3 dan daya tahan 
rotasional pada beban maksimum yang diidentifikasi melalui kurva momen-rotasi 
menunjukkan derajat kekangan rotasional sebesar 27,79. Pola kegagalan diawali adanya efek 
gaya ungkit yang besar pada pelat sehingga pelat terdeformasi plastis yang menjadi penyebab 
kegagalan struktur kantilever.
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1.1 Latar Belakang \ * ?:•: i ' 7
Baja merupakan salah satu bagian struktur yang selalu digunakan dalam*kOhstruksi 

bangunan dan selalu mengalami perkembangan baik dari segi mutu maupun desain. 

Struktur baja biasanya tersusun atas komponen dasar seperti batang tarik, batang tekan, 

atau kombinasi beban dan sambungan. Peran dari baja adalah sebagai batang 

tarik, dapat dibentuk dengan mudah sesuai kebutuhan, dan dapat dikombinasikan 

sebagai sambungan. Sedangkan dari segi karakteristik, struktur baja memiliki sifat 

kekakuan, kekerasan dan daktil yang tinggi. Selain itu baja juga sangat efisien dari segi 

bobot, kekuatan dan pemeliharan.
Kegagalan konstruksi baja, seringkah terjadi pada bagian sambungan. Hal ini 

disebabkan karena pada saat perencanaan sambungan yang kurang sempurna dan kurang 

memperhatikan persyaratan yang telah ditentukan dalam standar perencanaan kemudian 

dapat juga diakibatkan karena adanya bencana alam seperti gempa. Kegagalan suatu 

struktur bangunan yang mungkin terjadi antara lain timbulnya retakan (yielding) ataupun 

patah pada bagian sambungan balok-kolom maupun baut. Hal tersebut dikarenakan 

kekakuan yang kurang pada balok dan kolom. Sehingga terjadinya lendutan yang 

melewai batas izin pada balok, serta tidak kuatnya kolom menyalurkan beban dan gaya 

yang diterima sehingga terjadinya tekuk. Adapun Sambungan yang digunakan pada 

balok ke kolom ada dua yakni sambungan simple dan rigid. Namun ada tipe sambungan 

lain yang berada diantara sambungan simple dan rigid yang disebut dengan sambungan 

semi-rigid.

BABI

PENDAHULUAN

momen

Perencanaan sambungan dengan menggunakan bantuan program komputer dapat 

lebih mudah dilakukan dibandingkan dengan pengujian di laboratorium yang 

membutuhkan biaya cukup besar. Salah satu program yang dapat digunakan yaitu 

SolidWorks untuk mendesain profil baja dan sambungan sedangkan untuk analisa 

digunakan program bantu berupa CosmosWorks. SolidWorks merupakan suatu perangkat 

lunak yang biasanya digunakan para perancang mesin. Perangkat lunak ini dapat

1
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menguraikan berbagai fitur serta dimensi yang detail baik berupa gambar 2 dimensi 

ataupun 3 dimensi. SolidWorks mempunyai aplikasi yang terintegrasi dengan 

CosmosWorks yang berguna untuk menganalisis profil baja dan desain sambungan, 

dengan input data yang benar pada program tersebut sehingga akan memberikan nilai- 

nilai output seperti tegangan, regangan, defleksi, dll.

1.2. Perumusan Masalah
Penelitian ini mengenai sambungan Flush End plate tipe semi rigid, pada kolom 

digunakan profil I dan balok profil trapezoid (TWP) dengan berbagai variabel dan 

permasalahan yang dihadapi. Analisa akan dilakukan dengan bantuan program komputer 

dengan lingkup permasalahan yaitu membandingkan hasil analisa berdasarkan penelitian 

laboratorium dengan analisa dari suatu program.

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukanya penelitian ini adalah untuk mengetahui perilaku sambungan 

flush end plate tipe semi rigid pada konstruksi baja dengan profil I sebagai kolom dan 

profil trapezoid (TWP) sebagai balok serta untuk mendapatkan perbandingan kurva 

momen-rotasi (M-O) dan momen capasity dari sambungan tersebut yang didapatkan dari 

hasil penelitian laboratorium dengan pendekatan suatu program yaitu SolidWorks dan 

CosmosWorks.

1.4. Metodologi Penelitian

Tugas akhir ini dilakukan dengan cara pengumpulan data yaitu dimulai dengan 

pengumpulan studi literatur, mempelajari buku-buku, jurnal dan penelitian terdahulu 

yang berkaitan dengan materi yang dibahas serta beberapa referensi lainnya yang 

menjadi penunjang penelitian ini.

1.5. Ruang Lingkup Penelitian
Penelitian ini difokuskan antara lain pada:

1. Desain kolom (Universal column 254x254x107) dan balok Trapezoid Web Profiled 

(TWP) dengan berbagai ukuran.



3

2. Sambungan yang digunakan Flush End Plate tipe semi rigid.

3. Standarisasi yang digunakan dalam perhitungan desain yaitu British Standard 5950.

4. Penggambaran model struktur serta desain sambungan menggunakan program 

SOLIDWORKS® dan analisa sambungan berupa tegangan, regangan dan defleksi 
didapatkan dari output program COSMOS WORKS30.

1.6. Sistematika Penulisan
Laporan Tugas Akhir ini dibagi menjadi lima bab dengan sistematika penulisan 

sebagai berikut:

Bab I Pendahuluan.

Pada bab ini dibahas mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian, 

metodologi penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan.

Bab II Tinjauan Pustaka.

Pada bab ini dibahas mengenai teori umum tentang bahasan yang di teliti. Serta 

beberapa informasi, baik tentang teori umum dan teori yang telah dilakukan penelitian 

sebelumnya.

Bab III Metodologi.

Pada bab ini akan dibahas teori khusus, rumus-rumus atau metode yang digunakan dan 

pengujian atau pembanding.

Bab IV Analisa dan Pembahasan.

Bab ini berisikan analisa hasil yang didapatkan dari perangkat lunak kemudian 

dibandingkan dengan hasil laboratorium.

Bab V Kesimpulan dan Saran.

Pada bab ini dibahas mengenai kesimpulan dan saran-saran mengenai objek penelitian.
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