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7KLV VWXG\ LQYHVWLJDWHV WKH LPSOHPHQWDWLRQ DV ZHOO DV WKH SHUIRUPDQFH RI WKH

DSSOLFDWLRQ RI 7RSLF5DQN PHWKRG RQ SHUIRUPLQJ NH\SKUDVH H[WUDFWLRQ WRZDUGV

,QGRQHVLDQ WH[W� 7KH XWLOLVDWLRQ RI NH\SKUDVH DV RQH RI WKH WRROV RQ PDQDJLQJ WKH

JURZLQJ WH[WXDO LQIRUPDWLRQ GULYHV WKH QHHG IRU D UHOHYDQW NH\SKUDVH H[WUDFWLRQ

PHWKRGRORJ\� %\ GHYHORSLQJ WKH NH\SKUDVH H[WUDFWLRQ V\VWHP� DSSO\LQJ WKH

H[WUDFWLRQ SURFHVV WRZDUGV WKH WLWOH DQG DEVWUDFW RI ,QGRQHVLDQ VFLHQWLILF SDSHU

DQG XWLOLVLQJ WKH FRPSDULVRQ RI WKH NH\SKUDVH REWDLQHG E\ WKH H[WUDFWLRQ DJDLQVW

WKH NH\SKUDVH GHWHUPLQHG E\ WKH ZULWHU� SHUIRUPDQFH PHDVXUHPHQW ZDV GRQH

WRZDUGV WKH H[WUDFWLRQ SURFHVV� 7KH PDWWHU WKHQ IROORZHG E\ SHUIRUPLQJ

FRPSDULVRQ EHWZHHQ WKH REWDLQHG SHUIRUPDQFH RI 7RSLF5DQN H[WUDFWLRQ SURFHVV

WKDW GLG DQG GLGQ¶W XWLOLVH FRVLQH VLPLODULW\ DW WKH SRVWSURFHVVLQJ VWDJH� 7KH

REWDLQHG UHVXOW VKRZV WKDW WKH H[WUDFWLRQ V\VWHP XWLOLVLQJ WKH 7RSLF5DQN PHWKRG

PDQDJHG WR REWDLQ WKH DFTXLVLWLRQ RI SHUIRUPDQFH PHWULFV E\ WKH PDJQLWXGH RI

YDOXH RI ��� IRU DFFXUDF\� ���� IRU SUHFLVLRQ� ���� IRU UHFDOO� DQG ���� IRU I�VFRUH

ZLWK WKH SDUDPHWHU FRQILJXUDWLRQ RI � VHOHFWHG NH\SKUDVHV ZKLFK DVVHVVHG WR EH

RSWLPDO FRPSDUHG WR � RWKHU SDUDPHWHU FRQILJXUDWLRQ� )XUWKHUPRUH� WKH

H[WUDFWLRQ WKDW DSSOLHG WKH 7RSLF5DQN PHWKRGRORJ\ EXW GLGQ¶W XWLOLVH FRVLQH

VLPLODULW\ DW WKH SRVWSURFHVVLQJ VWDJH REWDLQHG UHODWLYHO\ ORZHU SHUIRUPDQFH

PHWULFV YDOXHV DJDLQVW WKH RSWLPDO SRWHQF\ VLPXODWHG WKURXJK WKH DSSOLFDWLRQ RI

FRVLQH VLPLODULW\ DW WKH SRVWSURFHVVLQJ VWDJH� 7KH NH\SKUDVH H[WUDFWLRQ XWLOLVLQJ

WKH 7RSLF5DQN PHWKRG SHUIRUPHG LV MXGJHG WR VWLOO EH LPSURYDEOH LQ RUGHU WR

PD[LPLVH WKH SRWHQF\ RI WKH H[WUDFWLRQ SHUIRUPDQFH�

.H\ZRUGV � .H\SKUDVH ([WUDFWLRQ� *UDSK�%DVHG 5DQNLQJ� 7RSLF5DQN

YL
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3HQHOLWLDQ LQL PHQ\HOLGLNL LPSOHPHQWDVL VHUWD NLQHUMD GDUL SHQHUDSDQ PHWRGH

7RSLF5DQN GDODP HNVWUDNVL NDWD NXQFL SDGD WHNV EHUEDKDVD LQGRQHVLD�

3HPDQIDDWDQ IUDVD NXQFL VHEDJDL VDODK VDWX DODW GDODP SHQJHORODDQ LQIRUPDVL

WHNVWXDO \DQJ EHUWXPEXK PHQGRURQJ NHEXWXKDQ DNDQ PHWRGH HNVWUDNVL IUDVD NXQFL

\DQJ UHOHYDQ� 'HQJDQ PHQJHPEDQJNDQ VLVWHP HNVWUDNVL NDWD NXQFL� PHQHUDSNDQ

SURVHV HNVWUDNVL IUDVD NXQFL WHUKDGDS MXGXO VHUWD DEVWUDN PDNDODK LOPLDK EHUEDKDVD

LQGRQHVLD GDQ PHPDQIDDWNDQ SHUEDQGLQJDQ IUDVD NXQFL \DQJ GLSHUROHK GDUL KDVLO

HNVWUDNVL WHUVHEXW WHUKDGDS NDWD DWDX IUDVD NXQFL \DQJ GLWHQWXNDQ ROHK SHQXOLV�

GLODNXNDQ SHQJXNXUDQ SHUIRUPD WHUKDGDS SURVHV HNVWUDNVL� +DO WHUVHEXW

GLODQMXWNDQ GHQJDQ PHODNXNDQ SHUEDQGLQJDQ SHUROHKDQ SHUIRUPD SURVHV HNVWUDNVL

7RSLF5DQN \DQJ PHQJJXQDNDQ GDQ WLGDN PHQJJXQDNDQ FRVLQH VLPLODULW\ SDGD

WDKDSDQ SRVWSURFHVVLQJ� XQWXN PHQVLPXODVLNDQ SRWHQVL RSWLPDO \DQJ GDSDW GLFDSDL

PHWRGH 7RSLF5DQN GHQJDQ NRQILJXUDVL SURVHV SUHSURFHVVLQJ GDQ GDWDVHW \DQJ

VDPD GHQJDQ WHWDS PHPEHULNDQ GHUDMDW HUURU WHUWHQWX� +DVLO \DQJ GLSHUROHK

PHQXQMXNNDQ VLVWHP HNVWUDNVL PHQJJXQDNDQ PHWRGH 7RSLF5DQN EHUKDVLO

PHPSHUROHK SHUROHKDQ PHWULN SHUIRUPD GHQJDQ EHVDUDQ QLODL ��� XQWXN DNXUDVL�

���� XQWXN SUHVLVL� ���� XQWXN UHFDOO GDQ ���� XQWXN I�VFRUH GHQJDQ PHQJJXQDNDQ

NRQILJXUDVL SDUDPHWHU � VHOHFWHG NH\SKUDVHV \DQJ GLQLODL RSWLPDO GLEDQGLQJNDQ �

NRQILJXUDVL SDUDPHWHU ODLQQ\D� 6HODQMXWQ\D� HNVWUDNVL GHQJDQ PHQJJXQDNDQ

PHWRGH 7RSLF5DQN \DQJ WLGDN PHQHUDSNDQ SURVHV FRVLQH VLPLODULW\ SDGD

SRVWSURFHVVLQJ PDVLK PHPSHUROHK QLODL PHWULN SHUIRUPD \DQJ UHODWLI OHELK UHQGDK

WHUKDGDS SRWHQVL RSWLPDO \DQJ GLVLPXODVLNDQ PHODOXL SHQHUDSDQ FRVLQH VLPLODULW\

SDGD SRVWSURFHVVLQJ� (NVWUDNVL IUDVD NXQFL PHQJJXQDNDQ PHWRGH 7RSLF5DQN \DQJ

GLODNXNDQ GLQLODL PDVLK GDSDW GLWLQJNDWNDQ XQWXN PHPDNVLPDONDQ SRWHQVL

SHUIRUPD HNVWUDNVL \DQJ GLODNXNDQ�

.DWD .XQFL � (NVWUDNVL )UDVD .XQFL� 3HPHULQJNDWDQ %HUEDVLV *UDILN� 7RSLF5DQN
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3XML V\XNXU SHQXOLV SDQMDWNDQ NHSDGD $OODK 6:7 DWDV EHUNDW� UDKPDW�

NDUXQLD GDQ KLGD\DK1\D VHKLQJJD SHQXOLVDQ NDU\D WXOLV WXJDV DNKLU GHQJDQ MXGXO

³.H\SKUDVH ([WUDFWLRQ SDGD 7HNV %HUEDKDVD ,QGRQHVLD 0HQJJXQDNDQ 0HWRGH

7RSLFUDQN´ GDSDW SHQXOLV VHOHVDLNDQ GHQJDQ EDLN� 3HQXOLVDQ NDU\D WXOLV LQL

GLWXMXNDQ VDODK VDWXQ\D XQWXN PHPHQXKL SHUV\DUDWDQ GDODP PHQ\HOHVDLNDQ VWXGL

6WUDWD�, SDGD SURJUDP VWXGL 7HNQLN ,QIRUPDWLND )DNXOWDV ,OPX .RPSXWHU

8QLYHUVLWDV 6ULZLMD\D� 6HODQMXWQ\D� SHQXOLV MXJD PHQ\DPSDLNDQ EDQ\DN XQJNDSDQ

WHULPD NDVLK NHSDGD �

�� $OODK 6:7 DWDV EHUNDW� UDKPDW� NDUXQLD GDQ KLGD\DK1\D�

�� 0DPD GDQ 3DSD WHUNDVLK DWDV GR¶D� GXNXQJDQ� GDQ NHVDEDUDQQ\D�

�� $GLN SHUHPSXDQNX WHUVD\DQJ� 0XWLD $GLODK $OPHQDWD DWDV GXNXQJDQ VHUWD

WHODGDQQ\D�

�� $OP� EDSDN -DLGDQ -DXKDUL� 6�3G�� 0�7 DWDV MDVD NHSHPLPSLQDQQ\D VHODNX

'HNDQ )DNXOWDV ,OPX .RPSXWHU 8QLYHUVLWDV 6ULZLMD\D�

�� ,EX $OYL 6\DKULQL 8WDPL� 0�.RP� DWDV MDVD GDQ EDQWXDQQ\D VHODNX .HWXD

-XUXVDQ 7HNQLN ,QIRUPDWLND )DNXOWDV ,OPX .RPSXWHU 8QLYHUVLWDV

6ULZLMD\D�

�� ,EX 1RYL <XVOLDQL� 6�.RP�� 0�7� DWDV EDQWXDQ� ELPELQJDQ� DUDKDQ� GDQ

GXNXQJDQQ\D VHODNX 'RVHQ 3HPELPELQJ ��

�� %DSDN 0XKDPPDG 1DXIDO 5DFKPDWXOODK 0�7� DWDV ELPELQJDQ� DUDKDQ

VHUWD GXNXQJDQQ\D VHODNX 'RVHQ 3HPELPELQJ ��

YLLL



�� $OP� %DSDN 'UV� 0HJDK 0XO\D� 0�7� DWDV GHGLNDVL� LQVSLUDVL� WHODGDQ�

VHUWD MDVDQ\D�

�� 3DUD 'RVHQ -XUXVDQ 7HNQLN ,QIRUPDWLND VHUWD )DNXOWDV ,OPX .RPSXWHU

8QLYHUVLWDV 6ULZLMD\D DWDV MDVD� EDQWXDQ VHUWD NRQWULEXVLQ\D GDODP

PHPEDQWX SHQXOLVDQ NDU\D WXOLV LQL�

��� 6WDI GDQ 3HJDZDL -XUXVDQ 7HNQLN ,QIRUPDWLND VHUWD )DNXOWDV ,OPX

.RPSXWHU 8QLYHUVLWDV 6ULZLMD\D DWDV MDVD� EDQWXDQ VHUWD NRQWULEXVLQ\D

GDODP PHPEDQWX SHQXOLVDQ NDU\D WXOLV LQL�

��� )DGHO� %LQWDQJ� $QGUH� $OYLQ GDQ $V\UDI VHODNX VDKDEDW SHQXOLV DWDV

GXNXQJDQ� EDQWXDQ� GRD� LQVSLUDVL� SHUMXDQJDQ EHUVDPD VHUWD

SHUVDKDEDWDQQ\D VHODPD LQL GDQ ,QV\DDOODK EHUODQMXW SDGD WDKXQ�WDKXQ

NHGHSDQ�

��� 7HPDQ�WHPDQ )299� 1LODP� =DILUD� 6KDEULQD� 5DQL� 5H\KDQL� $XOLD�

7DULVD� 1XUXO� GDQ )LG\DK DWDV GXNXQJDQ� EDQWXDQ� GDQ SHUMXDQJDQ

EHUVDPDQ\D�

��� 5HNDQ�UHNDQ 'HYHORSPHQW 6WXGHQW &OXE 8QLYHUVLWDV 6ULZLMD\D� WLP ,7

0DJDQJ 568' 6LWL )DWLPDK 3URJUDP .DPSXV 0HUGHND ���� GDQ 7LP

&DSVWRQH $GKD¶DU SDGD %DQJNLW ���� DWDV GXNXQJDQ� LQVSLUDVL� VHUWD

EDQWXDQQ\D�

��� %X 'LDQD� .DN ,QGUD� .DN (PLU GDQ .DN 1DELODK DWDV WHODGDQ� LQVSLUDVL�

GDQ EDQWXDQQ\D�

��� 7HPDQ�WHPDQ GDQ SLKDN�SLKDN ODLQQ\D \DQJ WLGDN GLVHEXWNDQ VDWX SHUVDWX�

L[



3HQXOLV PHQ\DGDUL EDKZD PDVLK WHUGDSDW EDQ\DN NHNXUDQJDQ SDGD SURVHV PDXSXQ

KDVLO GDUL SHQXOLVDQ WXJDV DNKLU LQL� PDND GDUL LWX NULWLN GDQ VDUDQ \DQJ NRQVWUXNWLI

VDQJDW SHQXOLV DSUHVLDVL GDQ KDUDSNDQ� 7HUDNKLU� SHQXOLV EHUKDUDS NDU\D WXOLV LQL

GDSDW EHUPDQIDDW GDQ EHUGDPSDN NHEDLNDQ EDJL EDQ\DN RUDQJ GDQ SHQXOLV�

3DOHPEDQJ� �� 0HL ����

0XKDPPDG 5DLKDQ $OPHQDWD
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������� 3HPEDKDUXDQ 3URMHFW &RQWURO /LVW ������������������������������������ ,9���

����� ,WHUDVL .HGXD�������������������������������������������������������������������������������� ,9���

������� 3HQJHORODDQ 3URMHFW &RQWURO /LVW���������������������������������������� ,9���

������� 7KH 'HVLJQ 3KDVH��������������������������������������������������������������� ,9���

������� 7KH ,PSOHPHQWDWLRQ 3KDVH��������������������������������������������������,9���

������� 7KH $QDO\VLV 3KDVH������������������������������������������������������������� ,9���

������� 3HPEDKDUXDQ 3URMHFW &RQWURO /LVW ������������������������������������ ,9���

����� ,WHUDVL .HWLJD ������������������������������������������������������������������������������ ,9���

������� 3HQJHORODDQ 3URMHFW &RQWURO /LVW���������������������������������������� ,9���

������� 7KH 'HVLJQ 3KDVH����������������������������������������������������������������,9���
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������� 7KH ,PSOHPHQWDWLRQ 3KDVH��������������������������������������������������,9���

������� 7KH $QDO\VLV 3KDVH������������������������������������������������������������� ,9���

������� 3HPEDKDUXDQ 3URMHFW &RQWURO /LVW�������������������������������������� ,9���

��� .HVLPSXODQ������������������������������������������������������������������������������������������� ,9���

%$% 9 +$6,/ '$1 $1$/,6,6 3(1(/,7,$1������������������������������������������������9��

���� 3HQGDKXOXDQ�������������������������������������������������������������������������������������������� 9��

��� 'DWD 8ML ��������������������������������������������������������������������������������������������������� 9��

��� 3HQJXMLDQ 6NHQDULR ���������������������������������������������������������������������������������9��

����� +DVLO 3HQJXMLDQ 6NHQDULR �������������������������������������������������������������� 9��

����� $QDOLVLV +DVLO 3HQJXMLDQ 6NHQDULR ���������������������������������������������� 9���

��� 3HQJXMLDQ 6NHQDULR �������������������������������������������������������������������������������9���

����� +DVLO 3HQJXMLDQ 6NHQDULR ������������������������������������������������������������ 9���

����� $QDOLVLV +DVLO 3HQJXMLDQ 6NHQDULR ���������������������������������������������� 9���

��� 3HQJXMLDQ 6NHQDULR �������������������������������������������������������������������������������9���

����� $QDOLVLV 3HQJXMLDQ 6NHQDULR ��������������������������������������������������������9���

��� .HVLPSXODQ���������������������������������������������������������������������������������������������9���

%$% 9, .(6,038/$1 '$1 6$5$1������������������������������������������������������������9,��

��� 3HQGDKXOXDQ��������������������������������������������������������������������������������������������9,��

��� .HVLPSXODQ���������������������������������������������������������������������������������������������9,��

��� 6DUDQ������������������������������������������������������������������������������������������������������� 9,��

'$)7$5 3867$.$ �������������������������������������������������������������������������������������������[[L
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'$)7$5 7$%(/

7DEHO ,,��� 7DEHO VHMXPODK SHQJXNXUDQ SHUIRUPD \DQJ GLNDONXODVLNDQ UHODWLI

WHUKDGDS FRQIXVLRQ PDWUL[«���««��«««««««��«««««««,,��

7DEHO ,,,�� *DPEDUDQ 0DVXNDQ GDQ .HOXDUDQ \DQJ GLKDUDSNDQ SDGD 3URVHV

6LVWHP (NVWUDNVL ««««�««««�««««�««««�««««�� ,,,��

7DEHO ,,,��� 7DEHO $ODW %DQWX \DQJ 'LJXQDNDQ SDGD 3HQHOLWLDQ ««««�«� ,,,��

7DEHO ,,,��� 7DEHO -XGXO 'RNXPHQ ««««�««««�««««�«««�� ,,,���

7DEHO ,,,��� 7DEHO &DQGLGDWH� 6HOHFWHG� GDQ *ROGHQ .H\SKUDVH ««««« ,,,���

7DEHO ,,,��� 7DEHO &RQIXVLRQ 0DWUL[ GDQ 0HWULN 3HUIRUPD ««««�««�� ,,,���

7DEHO ,,,��� 7DEHO 3HQJXNXUDQ 3HUIRUPD SDGD 0HWRGH 7RSLF5DQN «�««�� ,,,���

7DEHO ,,,��� 7DEHO 3HQJXNXUDQ 3HUIRUPD SDGD 0HWRGH &RVLQH 6LPLODULW\ « ,,,���

7DEHO ,,,��� 7DEHO 3HUEDQGLQJDQ 3HUIRUPD 0HWRGH 7RSLF5DQN GDQ &RVLQH

6LPLODULW\ ««««�««««�««««�««««�««««�««�� ,,,���

7DEHO ,9��� 7DEHO .HEXWXKDQ )XQJVLRQDO GDQ 1RQIXQJVLRQDO ,PSOHPHQWDVL

$ZDODQ \DQJ 6HGHUKDQD ����������������������������������������������������������������������������,9��

7DEHO ,9��� 7DEHO 'HILQLVL $NWRU SDGD 8VH &DVH 'LDJUDP ������������������������������� ,9��

7DEHO ,9��� 7DEHO 'HILQLVL 8VH &DVH SDGD JDPEDU ,9�� ����������������������������������� ,9��

7DEHO ,9��� 7DEHO ULQFLDQ VNHQDULR 8VH &DVH SDGD JDPEDU ,9�� ���������������������� ,9��

7DEHO ,9��� 7DEHO 6LPXODVL SDGD .RPSRQHQ 6LVWHP �����������������������������������������,9��

7DEHO ,9��� 7DEHO 3URMHFW &RQWURO /LVW �������������������������������������������������������������� ,9��

7DEHO ,9��� 7DEHO 3URMHFW &RQWURO /LVW SDGD /DQJNDK $ZDO ,WHUDVL 3HUWDPD �� ,9���

7DEHO ,9��� 7DEHO .HEXWXKDQ )XQJVLRQDO GDQ 1RQIXQJVLRQDO ,PSOHPHQWDVL SDGD

7DKDSDQ ,WHUDVL 3HUWDPD ��������������������������������������������������������������������������,9���

7DEHO ,9��� 7DEHO VXESURVHV GDQ NHOXDUDQ \DQJ GLKDUDSNDQ SDGD VXESURVHV ��,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO SHUEDQGLQJDQ NRPSRQHQ SURVHV \DQJ VLPXODVLNDQ SDGD

WDKDSDQ LPSOHPHQWDVL DZDO \DQJ VHGHUKDQD GDQ LWHUDVL SHUWDPD ����������� ,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO .HEXWXKDQ )XQJVLRQDO GDQ 1RQIXQJVLRQDO EHVHUWD .HWHUDQJDQ
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7HUSHQXKLQ\D SDGD 7DKDSDQ ,WHUDVL 3HUWDPD ��������������������������������������������������� ,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO $QDOLVLV WHUKDGDS NRPSRQHQ VXEVLVWHP LPSOHPHQWDVL GDQ

NHOXDUDQ \DQJ GLKDUDSNDQ SDGD IDVH GHVDLQ ��������������������������������������������,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO WXJDV GDQ DNVL SDGD SURMHFW FRQWURO OLVW GL WDKDSDQ LWHUDVL �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO NHEXWXKDQ IXQJVLRQDO GDQ QRQIXQJVLRQDO LPSOHPHQWDVL SDGD

WDKDSDQ LWHUDVL NH � ��������������������������������������������������������������������������������� ,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO GDIWDU FODVV \DQJ GLWHUDSNDQ SDGD LPSOHPHQWDVL GL WDKDSDQ

LWHUDVL � ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO FODVV \DQJ GLLPSOHPHQWDVLNDQ GDQ VXESURVHV \DQJ

GLRSHUDVLNDQ SDGD PDVLQJ�PDVLQJ FODVV �������������������������������������������������,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO .HEXWXKDQ )XQJVLRQDO GDQ 1RQIXQJVLRQDO EHVHUWD .HWHUDQJDQ

7HUSHQXKLQ\D SDGD 7DKDSDQ ,WHUDVL .HGXD ���������������������������������������������,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO $QDOLVLV WHUKDGDS NRPSRQHQ FODVV LPSOHPHQWDVL GDQ

VXESURVHV \DQJ GLKDUDSNDQ SDGD IDVH GHVDLQ ������������������������������������������,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO WXJDV GDQ DNVL SDGD SURMHFW FRQWURO OLVW GL WDKDSDQ LWHUDVL �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO NHEXWXKDQ IXQJVLRQDO GDQ QRQIXQJVLRQDO LPSOHPHQWDVL SDGD

WDKDSDQ LWHUDVL NHWLJD ������������������������������������������������������������������������������ ,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO NRPSRQHQ VLVWHP EHVHUWD GHVNULSVL SDGD LPSOHPHQWDVL \DQJ

GLWHUDSNDQ SDGD LWHUDVL ��������������������������������������������������������������������������� ,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO $3, FRQWUDFW DSOLNDVL OD\DQDQ ZHE LPSOHPHQWDVL \DQJ

GLWHUDSNDQ SDGD WDKDSDQ LWHUDVL ������������������������������������������������������������� ,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO .HEXWXKDQ )XQJVLRQDO GDQ 1RQIXQJVLRQDO EHVHUWD .HWHUDQJDQ

7HUSHQXKLQ\D SDGD 7DKDSDQ ,WHUDVL .HWLJD �������������������������������������������� ,9���

7DEHO ,9���� 7DEHO $QDOLVLV WHUKDGDS NRPSRQHQ $3, LPSOHPHQWDVL GDQ NHOXDUDQ

\DQJ GLKDUDSNDQ SDGD PDVLQJ�PDVLQJ HQGSRLQW �������������������������������������,9���

7DEHO 9��� 6DPSHO 'DWD \DQJ 'LJXQDNDQ SDGD 3URVHV 3HQJXMLDQ ����������������������9��

7DEHO 9��� 7DEHO 1RPRU 3HQJHQDO GDQ -XGXO 6DPSHO 'DWDVHW ��������������������������� 9��
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7DEHO 9��� 7DEHO &DQGLGDWH� *ROGHQ GDQ 6HOHFWHG .H\SKUDVHV SDGD PHWRGH

7RSLF5DQN GHQJDQ NRQILJXUDVL � 6HOHFWHG .H\SKUDVHV� �����������������������������9��

7DEHO 9��� 7DEHO &DQGLGDWH� *ROGHQ GDQ 6HOHFWHG .H\SKUDVHV SDGD PHWRGH

7RSLF5DQN GHQJDQ NRQILJXUDVL �� 6HOHFWHG .H\SKUDVHV� �������������������������9���

7DEHO 9��� 7DEHO &DQGLGDWH� *ROGHQ GDQ 6HOHFWHG .H\SKUDVHV SDGD PHWRGH

7RSLF5DQN GHQJDQ NRQILJXUDVL �� 6HOHFWHG .H\SKUDVHV ��������������������������9���

7DEHO 9��� 7DEHO QLODL IUHNXHQVL &RQIXVLRQ 0DWUL[ GDQ PHWULN SHUIRUPD SDGD

NRQILJXUDVL � 6HOHFWHG .H\SKUDVHV ���������������������������������������������������������� 9���

7DEHO 9��� 7DEHO QLODL IUHNXHQVL &RQIXVLRQ 0DWUL[ GDQ PHWULN SHUIRUPD SDGD

NRQILJXUDVL �� 6HOHFWHG .H\SKUDVHV �������������������������������������������������������� 9���

7DEHO 9��� 7DEHO QLODL IUHNXHQVL &RQIXVLRQ 0DWUL[ GDQ PHWULN SHUIRUPD SDGD

NRQILJXUDVL �� 6HOHFWHG .H\SKUDVHV �������������������������������������������������������� 9���

7DEHO 9��� 7DEHO 5DWD�5DWD 1LODL 0HWULN 3HUIRUPD � 3DUDPHWHU EHUEHGD SDGD

0HWRGH 7RSLF5DQN ����������������������������������������������������������������������������������� 9���

7DEHO 9���� 7DEHO &DQGLGDWH� *ROGHQ GDQ 6HOHFWHG .H\SKUDVHV SDGD NRQILJXUDVL

��� WKUHVKROG VLPLODULW\ ��������������������������������������������������������������������������9���

7DEHO 9���� 7DEHO &DQGLGDWH� *ROGHQ GDQ 6HOHFWHG .H\SKUDVHV SDGD NRQILJXUDVL

��� WKUHVKROG VLPLODULW\ ������������������������������������������������������������������������ ,9���

7DEHO 9���� 7DEHO &DQGLGDWH� *ROGHQ GDQ 6HOHFWHG .H\SKUDVHV SDGD NRQILJXUDVL

��� WKUHVKROG VLPLODULW\ ��������������������������������������������������������������������������9���

7DEHO 9���� 7DEHO QLODL IUHNXHQVL &RQIXVLRQ 0DWUL[ GDQ PHWULN SHUIRUPD SDGD

NRQILJXUDVL ��� WKUHVKROG VLPLODULW\ �������������������������������������������������������9���

7DEHO 9���� 7DEHO QLODL IUHNXHQVL &RQIXVLRQ 0DWUL[ GDQ PHWULN SHUIRUPD SDGD

NRQILJXUDVL ��� WKUHVKROG VLPLODULW\ �������������������������������������������������������9���

7DEHO 9���� 7DEHO QLODL IUHNXHQVL &RQIXVLRQ 0DWUL[ GDQ PHWULN SHUIRUPD SDGD

NRQILJXUDVL ��� WKUHVKROG VLPLODULW\ �������������������������������������������������������9���

7DEOH 9���� 7DEHO 5DWD�5DWD 1LODL 0HWULN 3HUIRUPD � 3DUDPHWHU EHUEHGD SDGD

0HWRGH &RVLQH 6LPLODULW\ ������������������������������������������������������������������������ 9���

7DEHO 9���� 7DEHO 3HUROHKDQ 3HUKLWXQJDQ 6NRU 2SWLPDO .RQILJXUDVL 3DUDPHWHU
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0HWRGH 7RSLF5DQN ��������������������������������������������������������������������������������������������9���

7DEHO 9���� 7DEHO 3HUROHKDQ 3HUKLWXQJDQ 6NRU 2SWLPDO .RQILJXUDVL 3DUDPHWHU

0HWRGH &RVLQH 6LPLODULW\ ������������������������������������������������������������������������ 9���

7DEHO 9���� 7DEHO 3HUROHKDQ 0HWULN 3HUIRUPD .RQILJXUDVL 3DUDPHWHU \DQJ 'LQLODL

2SWLPDO ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 9���
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'$)7$5 *$0%$5

*DPEDU ,,��� /DQJNDK�/DQJNDK 3HPURVHVDQ SDGD 7RSLF5DQN �%RXJRXLQ HW DO��

����� ««��«««�«««�«««�«««�«««««««««�� ,,��

*DPEDU ,,��� &RQIXVLRQ 0DWUL[ �'DYLV 	 *RDGULFK� ����� «��«««««�� ,,��

*DPEDU ,,,��� 'LDJUDP 7DKDSDQ 3HQHOLWLDQ «««««�«««««�««�� ,,,��

*DPEDU ,,,��� 'LDJUDP $UVLWHNWXU 6LVWHP ««««�««««�««««« ,,,��

*DPEDU ,,,��� *DQWW &KDUW 5HQFDQD .HJLDWDQ \DQJ GLODNXNDQ SDGD

3HQHOLWLDQ ����������������������������������������������������������������������������������������������� ,,,���

*DPEDU ,9��� 8VH &DVH 'LDJUDP 6LVWHP (NVWUDNVL ��������������������������������������� ,9��

*DPEDU ,9��� $FWLYLW\ 'LDJUDP 3HQJJXQD GDQ 6LVWHP ������������������������������������,9��

*DPEDU ,9��� 'DWD )ORZ 'LDJUDP ����������������������������������������������������������������� ,9��

*DPEDU ,9��� $FWLYLW\ 'LDJUDP :RUNIORZ 6LVWHP \DQJ 'LNHPEDQJNDQ �������,9���

*DPEDU ,9��� *DPEDU FODVV GLDJUDP LPSOHPHQWDVL GL WDKDSDQ LWHUDVL � ������ ,9���

*DPEDU ,9��� *DPEDU VHTXHQFH GLDJUDP SDGD LPSOHPHQWDVL GL WDKDSDQ

LWHUDVL � ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ,9���

*DPEDU ,9��� *DPEDU UDQFDQJDQ PRFNXS WDPSLODQ XVHU LQWHUIDFH DSOLNDVL

OD\DQDQ ZHE \DQJ GLWHUDSNDQ SDGD WDKDSDQ LWHUDVL � ������������������������������,9���

*DPEDU ,9��� $FWLYLW\ 'LDJUDP \DQJ PHQJJDPEDUNDQ DOXU DNWLYLWDV DQWDU

NRPSRQHQ VLVWHP SDGD LPSOHPHQWDVL ����������������������������������������������������� ,9���

*DPEDU ,9��� 'LDJUDP $UVLWHNWXU 6LVWHP \DQJ 'LLPSOHPHQWDVLNDQ SDGD 7DKDSDQ

,WHUDVL � ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ,9���

*DPEDU 9��� *UDILN 5DWD�5DWD 1LODL 0HWULN 3HUIRUPD � 3DUDPHWHU EHUEHGD SDGD

0HWRGH 7RSLF5DQN ���������������������������������������������������������������������������������� 9���

*DPEDU 9��� *UDILN 5DWD�5DWD 1LODL )UHNXHQVL &RQIXVLRQ 0DWUL[ � 3DUDPHWHU

EHUEHGD SDGD 0HWRGH 7RSLF5DQN �������������������������������������������������������������9���

*DPEDU 9��� *UDILN )UHNXHQVL &RQIXVLRQ 0DWUL[ SDGD 0HWRGH &RVLQH
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6LPLODULW\ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� 9���

*DPEDU 9��� *UDILN 0HWULN 3HUIRUPD SDGD 0HWRGH &RVLQH 6LPLODULW\ �����������9���

*DPEDU 9��� *UDILN 3HUROHKDQ )UHNXHQVL &RQIXVLRQ 0DWUL[ SDGD .RQILJXUDVL

3DUDPHWHU 2SWLPDO .HGXD 0HWRGH ���������������������������������������������������������� 9���

*DPEDU 9��� *UDILN 3HUROHKDQ 0HWULN 3HUIRUPD SDGD .RQILJXUDVL 3DUDPHWHU

2SWLPDO .HGXD 0HWRGH ����������������������������������������������������������������������������9���
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%$% ,

3(1'$+8/8$1

��� 3HQGDKXOXDQ

3DGD EDJLDQ LQL� GLXUDLNDQ EHUEDJDL SRNRN�SRNRN VXEVWDQVL \DQJ EHUSHUDQ

VHEDJDL ODQGDVDQ VHNDOLJXV SRQGDVL GLODNXNDQQ\D SHQHOLWLDQ LQL� 3RNRN�SRNRN

VXEVWDQVL \DQJ GLPDNVXG GLDQWDUDQ\D DGDODK ODWDU EHODNDQJ PDVDODK SHQHOLWLDQ�

SHUXPXVDQ PDVDODK�SHUPDVDODKDQ SHQHOLWLDQ� WXMXDQ SHQHOLWLDQ GDQ PDQIDDW

SHQHOLWLDQ�

��� /DWDU %HODNDQJ 0DVDODK

3HVDWQ\D SHUNHPEDQJDQ VHUWD SHPDQIDDWDQ WHNQRORJL LQIRUPDVL WXUXW

PHQGRURQJ WHUMDGLQ\D SHQLQJNDWDQ MXPODK LQIRUPDVL GLJLWDO VHFDUD VLJQLILNDQ�

'HZDVD LQL� GDWD GDUL EHUEDJDL VXPEHU KHWHURJHQ GLKDVLONDQ GDODP MXPODK \DQJ

EHVDU GLKDVLONDQ VHKDUL�KDUL GDODP WLQJNDWDQ \DQJ EHOXP SHUQDK WHUMDGL

VHEHOXPQ\D �2XVVRXV HW DO�� ������ )HQRPHQD OHGDNDQ SDGD MXPODK LQIRUPDVL

GLJLWDO \DQJ WHUVHGLD MXJD WXUXW PHPEDZD WDQWDQJDQ VHUWD NHVHPSDWDQ EDUX GDODP

SURVHV SHQJRODKDQ LQIRUPDVL� 0LVDOQ\D� SHUWXPEXKDQ SHQJJXQDDQ PHGLD VRVLDO

PHPEXND NHVHPSDWDQ EDUX XQWXN PHQJDQDOLVD VHMXPODK DVSHN GDQ SROD GDODP

NRPXQLNDVL� 6HGDQJNDQ� VDQJDW SHVDWQ\D SHUWXPEXKDQ WHUVHEXW MXJD WXUXW

PHQ\HEDENDQ VHEXDK SHQLQJNDWDQ DNXPXODVL GDWD �6WLHJOLW] HW DO�� ������ &RQWRK

NRQNULW ODLQQ\D� \DLWX GRNXPHQ LOPLDK GLVHUWDL GHQJDQ NRPSOHNVLWDVQ\D \DQJ

GLKDVLONDQ SDGD YROXPH \DQJ FXNXS EHVDU PHQ\HEDENDQ GLSHUOXNDQQ\D ZDNWX



,��

VHUWD XSD\D \DQJ WLGDN OD\DN XQWXN VHFDUD PDQXDO PHQJHNVWUDNVL NXPSXODQ

ULQJNDV NH\SKUDVHV �$VO 	 %DQGD� ������

(NVSORUDVL GDQ SHQHUDSDQ SDGD ELGDQJ 1DWXUDO /DQJXDJH 3URFHVVLQJ�

\DLWX VXDWX ELGDQJ SHQHOLWLDQ GDQ DSOLNDVL \DQJ PHQHOXVXUL SHQJJXQDDQ NRPSXWHU

XQWXN PHPDKDPL GDQ PHPDQLSXODVL WHNV DWDX XFDSDQ EDKDVD DODPL PDQXVLD XQWXN

PHODNXNDQ KDO \DQJ EHUPDQIDDW �&KRZGKDU\� ����� GLKDUDSNDQ GDSDW PHQMDGL

VDODK VDWX MDZDEDQ GDODP PHQJKDGDSL WDQWDQJDQ VHUWD NHVHPSDWDQ \DQJ PXQFXO�

WHUNKXVXVQ\D WHUKDGDS LQIRUPDVL GDODP EHQWXN WHNVWXDO� $XWRPDWLF .H\SKUDVH

([WUDFWLRQ PHUXSDNDQ NHJLDWDQ PHQJLGHQWLILNDVL NDWD GDQ IUDVD SHQWLQJ \DQJ

SDOLQJ PHQJJDPEDUNDQ GRNXPHQ WHNV WHUWHQWX �6D[HQD HW DO�� ������ $XWRPDWLF

.H\SKUDVH ([WUDFWLRQ PHUXSDNDQ VDODK VDWX DSOLNDVL GDODP ELGDQJ 1DWXUDO

3URFHVVLQJ /DQJXDJH� GDQ GLKDUDSNDQ GDSDW PHPEDQWX PHPEDQJXQ PHWRGH

SHQJHORODDQ LQIRUPDVL \DQJ OHELK HIHNWLI GDQ HILVLHQ PHODOXL SHPDQIDDWDQ IUDVD

NXQFL GRNXPHQ� 6HODQMXWQ\D� $XWRPDWLF .H\SKUDVH ([WUDFWLRQ GDSDW GLWHUDSNDQ

PHODOXL VHMXPODK PHWRGH \DQJ EHUEHGD�

7RSLF5DQN PHUXSDNDQ VHEXDK PHWRGRORJL HNVWUDNVL IUDVD NXQFL \DQJ

PHQHUDSNDQ SHPHULQJNDWDQ EHUEDVLV JUDILN GHQJDQ PHQJDQGDONDQ UHSUHVHQWDVL

WRSLN SDGD VHEXDK GRNXPHQ �%RXJRXLQ GNN� ������ 0HWRGH LQL PHQDZDUNDQ

NDUDNWHULVWLN \DQJ PHPDQIDDWNDQ SHQJJDPEDUDQ WRSLN SDGD VHEXDK GRNXPHQ

GDODP PHODNXNDQ HNVWUDNVL NDWD NXQFL� 6HKLQJJD� PHODOXL PHWRGH LQL SHQXOLV

EHUKDUDS GDSDW PHPDQIDDWNDQ NDUDNWHULVWLN \DQJ GLWDZDUNDQ GDODP PHQHUDSNDQ

$XWRPDWLF .H\SKUDVH ([WUDFWLRQ�



,��

��� 5XPXVDQ 0DVDODK

3HQXOLV PHPHFDK UXPXVDQ PDVDODK SDGD SHQHOLWLDQ LQL NHGDODP �

SHUWDQ\DDQ� \DLWX �

�� %DJDLPDQD PHQJHPEDQJNDQ SHUDQJNDW OXQDN HNVWUDNVL NDWD NXQFL

PHQJJXQDNDQ PHWRGH 7RSLF5DQN SDGD WHNV EHUEDKDVD LQGRQHVLD"

�� %DJDLPDQD NLQHUMD SHUDQJNDW OXQDN GDODP PHQJHNVWUDNVL NDWD NXQFL SDGD

WHNV EHUEDKDVD LQGRQHVLD PHQJJXQDNDQ PHWRGH 7RSLF5DQN"

��� 7XMXDQ 3HQHOLWLDQ

$GDSXQ WXMXDQ SHQHOLWLDQ LQL GLUXPXVNDQ VHEDJDL EHULNXW�

�� 0HQJKDVLONDQ SHUDQJNDW OXQDN HNVWUDNVL NDWD NXQFL PHQJJXQDNDQ PHWRGH

7RSLF5DQN SDGD WHNV EHUEDKDVD LQGRQHVLD�

�� 0HQJHWDKXL NLQHUMD PHWRGH 7RSLF5DQN GDODP PHQJHNVWUDNVL NDWD NXQFL

SDGD WHNV EHUEDKDVD LQGRQHVLD�

��� 0DQIDDW 3HQHOLWLDQ

$GDSXQ PDQIDDW \DQJ GLKDUDSNDQ GLSHUROHK PHODOXL SHQHOLWLDQ GLMDEDUNDQ

VHEDJDL EHULNXW�

�� +DVLO SHQHOLWLDQ LQL GDSDW GLMDGLNDQ UHIHUHQVL SDGD ELGDQJ SHQHOLWLDQ

WHUNDLW�

�� 3HUDQJNDW OXQDN \DQJ GLKDVLONDQ GDSDW GLJXQDNDQ XQWXN PHODNXNDQ

RSHUDVL NH\SKUDVH H[WUDFWLRQ PHQJJXQDNDQ PHWRGH 7RSLF5DQN�



,��

��� %DWDVDQ 0DVDODK

$GDSXQ EDWDVDQ SHUPDVDODKDQ \DQJ GLDQJNDW SDGD SHQHOLWLDQ LQL

GLMDEDUNDQ VHEDJDL EHULNXW �

�� -HQLV GDWD \DQJ GLJXQDNDQ SDGD SHQHOLWLDQ LQL PHUXSDNDQ MXGXO� DEVWUDN�

GDQ NDWD NXQFL PDNDODK LOPLDK EHUEDKDVD LQGRQHVLD GHQJDQ SUHGLNDW VLQWD

� DWDX ��

��� 6LVWHPDWLND 3HQHOLWLDQ

%HULNXW SHQMDEDUDQ VLVWHPDWLND SHQXOLVDQ \DQJ GLWHUDSNDQ GDODP SHQXOLVDQ

SHQHOLWLDQ LQL �

%$% ,� 3(1'$+8/8$1

%DE LQL PHQJXUDLNDQ ODWDU EHODNDQJ� SHUXPXVDQ PDVDODK� WXMXDQ GDQ

PDQIDDW SHQHOLWLDQ� EDWDVDQ PDVDODK�UXDQJ OLQJNXS GDQ VLVWHPDWLND SHQXOLVDQ�

%$% ,,� .$-,$1 /,7(5$785

%DE LQL PHQMDEDUNDQ GDVDU�GDVDU WHRUL \DQJ GLJXQDNDQ GDODP SHQHOLWLDQ�

VHSHUWL $XWRPDWLF .H\SKUDVH ([WUDFWLRQ� 7RSLF5DQN� GDQ &RQIXVLRQ 0DWUL[�

%$% ,,,� 0(72'2/2*, 3(1(/,7,$1

%DE LQL PHPEDKDV NRPSRQHQ�NRPSRQHQ SDGD PHWRGRORJL SHQHOLWLDQ \DQJ

WHUGLUL GDUL SHQJXPSXODQ GDWD� WDKDSDQ SHQHOLWLDQ� PHWRGH SHQJHPEDQJDQ

SHUDQJNDW OXQDN� GDQ PDQDMHPHQ SUR\HN SHUDQJNDW OXQDN�

��� .HVLPSXODQ

3DGD EDE LQL WHODK GLMDEDUNDQ ODWDU EHODNDQJ� UXPXVDQ PDVDODK� WXMXDQ GDQ

PDQIDDW� EDWDVDQ PDVDODK� VHUWD VLVWHPDWLND SHQXOLVDQ SDGD SHQHOLWLDQ LQL�



'$)7$5 3867$.$

$VO� -� 5�� 	 %DQGD� -� 0� ������� *OHDNH� *OREDO DQG ORFDO HPEHGGLQJ DXWRPDWLF

NH\SKUDVH H[WUDFWLRQ� DU;LY SUHSULQW DU;LY������������

%DVLO� 9� 5�� 	 7XUQHU� $� -� ������� ,WHUDWLYH HQKDQFHPHQW� $ SUDFWLFDO WHFKQLTXH

IRU VRIWZDUH GHYHORSPHQW� ,((( 7UDQVDFWLRQV RQ 6RIWZDUH (QJLQHHULQJ�

���� ��������

%RXGLQ� )� ������� 8QVXSHUYLVHG NH\SKUDVH H[WUDFWLRQ ZLWK PXOWLSDUWLWH JUDSKV�

DU;LY SUHSULQW DU;LY������������

%RXJRXLQ� $�� %RXGLQ� )�� 	 'DLOOH� %� ������ 2FWREHU�� 7RSLFUDQN� *UDSK�EDVHG

WRSLF UDQNLQJ IRU NH\SKUDVH H[WUDFWLRQ� ,Q ,QWHUQDWLRQDO MRLQW FRQIHUHQFH

RQ QDWXUDO ODQJXDJH SURFHVVLQJ �,-&1/3� �SS� ���������

%RZHV� '�� +DOO� 7�� 	 *UD\� '� ������ 6HSWHPEHU�� &RPSDULQJ WKH SHUIRUPDQFH

RI IDXOW SUHGLFWLRQ PRGHOV ZKLFK UHSRUW PXOWLSOH SHUIRUPDQFH PHDVXUHV�

UHFRPSXWLQJ WKH FRQIXVLRQ PDWUL[� ,Q 3URFHHGLQJV RI WKH �WK LQWHUQDWLRQDO

FRQIHUHQFH RQ SUHGLFWLYH PRGHOV LQ VRIWZDUH HQJLQHHULQJ �SS� ���������

%ULQ� 6�� 	 3DJH� /� ������� 7KH DQDWRP\ RI D ODUJH�VFDOH K\SHUWH[WXDO ZHE VHDUFK

HQJLQH� &RPSXWHU QHWZRUNV DQG ,6'1 V\VWHPV� �������� ��������

&DHOHQ� 2� ������� $ %D\HVLDQ LQWHUSUHWDWLRQ RI WKH FRQIXVLRQ PDWUL[� $QQDOV RI

0DWKHPDWLFV DQG $UWLILFLDO ,QWHOOLJHQFH� ������ ��������

&KHQ� -�� =KDQJ� ;�� :X� <�� <DQ� =�� 	 /L� =� ������� .H\SKUDVH JHQHUDWLRQ ZLWK

FRUUHODWLRQ FRQVWUDLQWV� DU;LY SUHSULQW DU;LY������������

&KRZGKDU\� .�� 	 &KRZGKDU\� .� 5� ������� 1DWXUDO ODQJXDJH SURFHVVLQJ�

)XQGDPHQWDOV RI DUWLILFLDO LQWHOOLJHQFH� ��������

[[L



'DYLV� -�� 	 *RDGULFK� 0� ������ -XQH�� 7KH UHODWLRQVKLS EHWZHHQ

3UHFLVLRQ�5HFDOO DQG 52& FXUYHV� ,Q 3URFHHGLQJV RI WKH ��UG

LQWHUQDWLRQDO FRQIHUHQFH RQ 0DFKLQH OHDUQLQJ �SS� ���������

+DVDQ� .� 6�� 	 1J� 9� ������ -XQH�� $XWRPDWLF NH\SKUDVH H[WUDFWLRQ� $ VXUYH\ RI

WKH VWDWH RI WKH DUW� ,Q 3URFHHGLQJV RI WKH ��QG $QQXDO 0HHWLQJ RI WKH

$VVRFLDWLRQ IRU &RPSXWDWLRQDO /LQJXLVWLFV �9ROXPH �� /RQJ 3DSHUV� �SS�

�����������

+XOWK� $� ������� ,PSURYHG DXWRPDWLF NH\ZRUG H[WUDFWLRQ JLYHQ PRUH OLQJXLVWLF

NQRZOHGJH� ,Q 3URFHHGLQJV RI WKH ���� FRQIHUHQFH RQ (PSLULFDO PHWKRGV

LQ QDWXUDO ODQJXDJH SURFHVVLQJ �SS� ���������

.DQQDQ� 6�� *XUXVDP\� 9�� 9LMD\DUDQL� 6�� ,ODPDWKL� -�� 1LWK\D� 0�� .DQQDQ� 6�� 	

*XUXVDP\� 9� ������� 3UHSURFHVVLQJ WHFKQLTXHV IRU WH[W PLQLQJ�

,QWHUQDWLRQDO -RXUQDO RI &RPSXWHU 6FLHQFH 	 &RPPXQLFDWLRQ 1HWZRUNV�

����� �����

/LDR� 6�� <DQJ� =�� /LDR� 4�� 	 ]KHQJ� =� ������� 7RSLF/35DQN� D NH\SKUDVH

H[WUDFWLRQ PHWKRG EDVHG RQ LPSURYHG 7RSLF5DQN� 7KH -RXUQDO RI

6XSHUFRPSXWLQJ� �����

0LKDOFHD� 5�� 	 7DUDX� 3� ������ -XO\�� 7H[WUDQN� %ULQJLQJ RUGHU LQWR WH[W� ,Q

3URFHHGLQJV RI WKH ���� FRQIHUHQFH RQ HPSLULFDO PHWKRGV LQ QDWXUDO

ODQJXDJH SURFHVVLQJ �SS� ���������

2XVVRXV� $�� %HQMHOORXQ� )� =�� /DKFHQ� $� $�� 	 %HOINLK� 6� ������� %LJ 'DWD

WHFKQRORJLHV� $ VXUYH\� -RXUQDO RI .LQJ 6DXG 8QLYHUVLW\�&RPSXWHU DQG

,QIRUPDWLRQ 6FLHQFHV� ������ ��������

[[LL



3DSDJLDQQRSRXORX� (�� 	 7VRXPDNDV� *� ������� $ UHYLHZ RI NH\SKUDVH

H[WUDFWLRQ� :LOH\ ,QWHUGLVFLSOLQDU\ 5HYLHZV� 'DWD 0LQLQJ DQG

.QRZOHGJH 'LVFRYHU\� ������ H�����

5XXVND� 6�� +lPlOlLQHQ� :�� .DMDYD� 6�� 0XJKDO� 0�� 0DWLODLQHQ� 3�� 	 0RQRQHQ�

-� ������� (YDOXDWLRQ RI WKH FRQIXVLRQ PDWUL[ PHWKRG LQ WKH YDOLGDWLRQ RI

DQ DXWRPDWHG V\VWHP IRU PHDVXULQJ IHHGLQJ EHKDYLRXU RI FDWWOH�

%HKDYLRXUDO SURFHVVHV� ���� ������

6DVLUHNKD� .�� 	 %DE\� 3� ������� $JJORPHUDWLYH KLHUDUFKLFDO FOXVWHULQJ

DOJRULWKP�D� ,QWHUQDWLRQDO -RXUQDO RI 6FLHQWLILF DQG 5HVHDUFK

3XEOLFDWLRQV� ������ ���

6D[HQD� $�� 0DQJDO� 0�� 	 -DLQ� *� ������ 'HFHPEHU�� .H\JDPHV� $ JDPH

WKHRUHWLF DSSURDFK WR DXWRPDWLF NH\SKUDVH H[WUDFWLRQ� ,Q 3URFHHGLQJV RI

WKH ��WK ,QWHUQDWLRQDO &RQIHUHQFH RQ &RPSXWDWLRQDO /LQJXLVWLFV �SS�

�����������

6WLHJOLW]� 6�� 0LUEDEDLH� 0�� 5RVV� %�� 	 1HXEHUJHU� &� ������� 6RFLDO PHGLD

DQDO\WLFV±&KDOOHQJHV LQ WRSLF GLVFRYHU\� GDWD FROOHFWLRQ� DQG GDWD

SUHSDUDWLRQ� ,QWHUQDWLRQDO MRXUQDO RI LQIRUPDWLRQ PDQDJHPHQW� ���

��������

[[LLL


