
Karakteristik Morfologi Karagenan Rumput Laut eucheuma 

spinosum Berdasarkan Variabel Waktu, Konsentrasi KOH Yang 

Berbeda Dan SEM (Scanning Electron Microscopy) 

 

 

SKRIPSI 

 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana di Bidang 

Ilmu Kelautan pada Fakultas MIPA 

 

 

 

 

 

Oleh: 

KARMILA 

08051181924005 

 

 

 

JURUSAN ILMU KELAUTAN 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2023 



ii 
 

Karakteristik Morfologi Karagenan Rumput Laut eucheuma 

spinosum Berdasarkan Variabel Waktu, Konsentrasi KOH yang 

Berbeda dan SEM (Scanning Electron Microscopy) 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

 

Oleh: 

KARMILA 

08051181924005 

 

 

 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana di Bidang 

Ilmu Kelautan pada Fakultas MIPA 

 

 

 

 

 

 

 

 

JURUSAN ILMU KELAUTAN 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2023 



iii 
 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

 

Karakteristik Morfologi Karagenan Rumput Laut eucheuma 

spinosum Berdasarkan Variabel Waktu, Konsentrasi KOH yang 

Berbeda dan SEM (Scanning Electron Microscopy) 

 

 

SKRIPSI 

 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana di Bidang 

Ilmu Kelautan pada Fakultas MIPA 

 

 

 

Oleh: 

KARMILA 

08051181924005 

 

 

 

      Indralaya, juni 2023 

Pembimbing II    Pembimbing I 

 

 

 

Rezi Apri, S.Si., M.Si   Dr. Muhammad Hendri, ST., M.Si 

NIP. 198404252008121005   NIP.  

 

 

 

Mengetahui, 

Ketua Jurusan Ilmu Kelautan 

 

 

 

Dr. Rozirwan, S.Pi., M.Sc 

NIP. 197905212008011009 

 

Tanggal pengesahan: 



iv 
 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

Nama                    : Karmila 

Nim                        : 08051181924005 

Jurusan         : Ilmu Kelautan 

Judul Skripsi         : Skripsi ini diajukan oleh : Karakteristik Morfologi Karagenan 

           Rumput Laut eucheuma spinosum Berdasarkan Variabel  

           Waktu, Konsentrasi KOH Yang Berbeda dan SEM   

                      (Scanning Electron Microscopy) 

 

 

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Dewan Penguji dan diterima 

sebagai bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana 

pada Jurusan Ilmu Kelautan, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan 

Alam, Universitas Sriwijaya  

 

DEWAN PENGUJI   

 

Ketua     : Dr. Muhammad Hendri, S.T., M.Si           

                 NIP. 197510092001121004                        (.................................)                  

 

Anggota : Rezi Apri,S.Si., M.Si 

              NIP. 198404252008121005                        (.................................)                          

 

Anggota : Fitri Agustriani, S.Pi, M.Si  

                  NIP. 197808312001122003                      (.................................)  

 

 

Anggota : Dr. Melki, S.Pi., M.Si  

                 NIP. 1980052520021210049              (.................................) 

     

 

 

Ditetapkan : Inderalaya 

Tanggal      : 18 Juli 2023  

 

 

 

 

 



v 
 

PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH 

 

           Dengan ini saya Karmila 08051181924005 menyatakan bahwa Karya 

Ilmiah/Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri dan Karya Ilmiah ini belum pernah 

diajukan sebagai pemenuhan persyaratan untuk memperoleh gelar kesarjanaan 

strata satu (S1) dari Universitas Sriwijaya maupun Perguruan Tinggi lainnya.  

 Semua informasi yang dimuat dalam Karya Ilmiah/Skripsi ini yang berasal 

dari penulis lain, baik yang dipublikasikan atau tidak, telah diberikan penghargaan 

dengan mengutip nama sumber penulis secara benar dan semua Karya 

Ilmiah/Skripsi ini sepenuhnya menjadi tanggung jawab saya sebagai penulis. 

      

 

 

    

                                                                                   Indralaya, Juli 2023 

 

 

 

 

      Karmila 

08051181924005 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vi 
 

PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK 

KEPENTINGAN AKADEMIS 

  

Sebagai sivitas akademik Universitas Sriwijaya, saya yang bertanda tangan di 

bawah ini : 

Nama  : Karmila 

NIM  : 08051181924005 

Program Studi : Ilmu Kelautan 

Fakultas : Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Jenis Karya : Skripsi 

 

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada 

Universitas Sriwijaya Hak Bebas Royalti Noneksklusif (Non-exclusive Royalty-

Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul : 

 

Karakteristik Morfologi Karagenan Rumput Laut Eucheuma spinosum 

Berdasarkan Variabel Waktu, Konsentrasi KOH Yang Berbeda Dan SEM  

(Scanning Electron Microscopy) 

 

Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti 

Nonekslusif ini Universitas Sriwijaya berhak menyimpan, 

mengalihmedia/formatkan, mengolah dalam bentuk pangkalan data 

(database),merawat, dan mempublikasikan skripsi saya selama tetap 

mencantumkan nama saya sebagai penulis pertama/pencipta dan sebagai pemilik 

Hak Cipta. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 

                      Inderalaya, Juli 2023 

                                                                                          Yang Menyatakan,           

    

 

                                                                               Karmila               

                                                                                 08051181924005 

 



vii 
 

ABSTRAK 

Karmila. 08051181924005. Karakteristik Morfologi Karagenan Rumput Laut 

Eucheuma spinosum Berdasarkan Variabel Waktu, Konsentrasi KOH yang 

Berbeda dan SEM (Scanning Electron Microscopy).  

(Pembimbing : Dr. Muhammad Hendri, ST, M.Si dan Rezi Apri,S.Si., M.Si) 

 

Rumput laut dikelompokkan berdasarkan senyawa kimia yang dikandungnya, 

sehingga dikenal rumput laut penghasil karagenan (karagenofit). Rumput laut E. 

spinosum merupakan salah satu jenis rumput laut penghasil karagenan (iota 

karagenan). Faktor perlakuan seperti, waktu dan konsentrasi KOH dapat 

mempengaruhi kualitas karaginan yang dihasilkan. Tujuan dari penelitian ini adalah 

Menganalisis waktu dan konsentrasi KOH terbaik untuk mengekstrak karagenan 

rumput laut E. spinosum dengan optimasi CCD (Design-Expert 12) dan 

Menganalisis struktur unsur-unsur penyusun ekstrak karagenan rumput laut E. 

spinosum berdasarkan perlakuan waktu dan konsentrasi KOH yang berbeda dengan 

SEM. Berdasarkan nilai RSM disimpulkan bahwa faktor perlakuan waktu dan 

konsentrasi KOH memiliki pengaruh terhadap nilai respon rendemen. Hubungan 

variabel terhadap respon rendemen dimodelkan Y= 63,94 -0,1667A + 4,16B + 

5,98AB - 4,77A² - 10,30. Nilai respon optimal adalah waktu ekstraksi 120, KOH 

13,97% akan menghasilkan 61,497% rendemen dengan nilai Desirability 0,878. 

Unsur makro penyusun karagenan E. spinosum yang terdeteksi SEM yaitu oksigen, 

karbon dan kalium dan unsur mikro penyusun karagenan terdiri dari sulfur, 

nitrogen, sodium, klorin, magnesium, kalsium, silikon, dan aluminium. 

 

Kata Kunci: Karagenan, Rendemen, Response Surface Methodology, SEM 
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ABSTRAK 

Karmila. 08051181924005. Morphological Characteristics of Eucheuma 

spinosum Seaweed Carrageenan Based on Time Variables, KOH 

Concentration Different and SEM (Scanning Electron Microscopy). 

(Supervisor : Dr. Muhammad Hendri, ST, M.Si and Rezi Apri,S.Si., M.Si) 

 

Seaweed is filtered based on the chemical compounds it contains, so that it 

is known as carrageenan-producing seaweed (carrageenophyte). E. spinosum 

seaweed is a type of carrageenan-producing seaweed (iota carrageenan). 

Treatment factors such as time and KOH concentration can affect the quality of the 

carrageenan produced. The aims of this study were to analyze the best time and 

KOH concentration for extracting E. spinosum seaweed carrageenan by optimizing 

CCD (Design-Expert 12) and to analyze the structure of the constituent elements of 

E. spinosum seaweed carrageenan extract based on different time and KOH 

concentration treatments. with SEMS. Based on the RSM value, it means that the 

treatment time factor and KOH concentration have an influence on the yield 

response value. The relationship between the variable and the yield response is 

modeled as Y= 63.94 -0.1667A+4.16B+5.98AB-4.77 A²-10.30. The optimal 

response value is the extraction time of 120, 13.97% KOH will produce 61.497% 

yield with a Desirability value of 0.878. The macro elements that make up E. 

spinosum carrageenan detected by SEM are oxygen, carbon and potassium and the 

micro elements that make up carrageenan consist of sulfur, nitrogen, sodium, 

chlorine, magnesium, calcium, silicon and aluminum 

 

Keywords: Carrageenan,  Yield, Response Surface Methodology, SEM 
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RINGKASAN 

 

Karmila. 08051181924005. Karakteristik Morfologi Karagenan Rumput Laut 

Eucheuma spinosum Berdasarkan Variabel Waktu, Konsentrasi KOH yang 

Berbeda dan SEM (Scanning Electron Microscopy).  

( Pembimbing : Dr. Muhammad Hendri, ST, M.Si dan Rezi Apri,S.Si., M.Si ) 

 

Perairan Ketapang memiliki lokasi yang strategis dikarenakan cukup 

terlindung dari gelombang besar. Hal ini dikarenakan adanya pulau-pulau kecil 

yang melindungi lokasi budidaya seperti Pulau Seram dari hempasan gelombang 

yang datang langsung dari Selat Sunda. Budidaya rumput laut E. spinosum terletak 

diantara pulau seram dan pesisir pantai sehingga rumput laut terlindung dari 

gelombang secara langsung. Biota laut akan tumbuh dan berkembang dengan baik 

jika karakteristik parameter perairan yang mendukung dalam pertumbuhannya 

seperti salinitas, kandungan oksigen terlarut, kecepatan arus air, nilai pH dan 

kedalaman penanaman rumput laut. 

Penelitian dilaksanakan pada Bulan Desember 2022 hingga selesai.  Sampel 

rumput laut diambil di Desa Tridarmayoga, Kecamatan Ketapang, Kabupaten 

Lampung Selatan, Lampung. Pengolahan sampel dan proses ekstaksi sampel 

rumput laut dilaksanakan di Laboratorum Bioekologi Kelautan, Fakultas 

Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya. Pengujian sampel 

setelah proses ekstraksi dilakukan di laboratorium BPPT Jakarta. Penelitian ini 

dilakukan dengan beberapa tahapan meliputi, pengambilan sampel, proses ekstraksi 

dan uji Scanning Electron Microscopy (SEM).  

Rancangan percobaan penelitian menggunakan sembilan sampel uji yang di 

ektraksi dengan waktu dan konsentrasi KOH yang berbeda. Rumput laut yang 

digunakan sebanyak 50 gram rumput laut kering. Hasil Analisa data menggunakan 

metode RSM (Respon Surface Metodology) dengan nilai waktu ekstraksi dan 

konsentrasi KOH sebagai variabel bebas dan rendemen sebagai respon.  

Hasil penelitian yang didapatkan optimasi menggunakan CCD pada 

software design expert 12 menghasilkan formula optimal dengan waktu ekstraksi 

selama 120,00 menit dan konsentrasi KOH 13,97% akan menghasilkan rendemen 

sebesar 61,497% yang memiliki nilai desirability 0,878%. Unsur makro penyusun 

karagenan E. spinosum yaitu oksigen, karbon dan kalium dan unsur mikro penyusun 
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karagenan terdiri dari sulfur, nitrogen, sodium, klorin, magnesium, kalsium, silikon, 

dan aluminium serta morfologi permukaan sampel yang dominan berwarna gelap 

tersusun atas unsur yang memiliki nilai atom rendah yaitu oksigen dan karbon. 
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I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perairan Ketapang Lampung potensial dalam budidaya rumput laut 

termasuk jenis Eucheuma spinosum,  rumput laut jenis ini banyak di budidayakan 

oleh masyarakat setempat. Karakteristik perairan yang sesuai menjadi faktor 

pendukung dalam  budidaya rumput laut. Faktor arus perairan yang mendukung 

untuk pertumbuhan rumput laut dan lokasi budidaya yang jauh dari sumber 

pencemar dan limbah yang berasal dari perindustrian (Noor, 2015). 

Rumput laut dikelompokkan berdasarkan senyawa kimia yang 

dikandungnya, sehingga dikenal jenis rumput laut penghasil karagenan 

(karagenofit), agar (agarofit) dan alginat (alginofit) (Aslan, 2006). Rumput laut dari 

kelas Rhodophyceae salah satunya pada genus Eucheuma sp merupakan sumber 

penghasil karagenan tertinggi yaitu 62-68% dari berat kering (Fatmawati et al. 

2014). Kappa-karagenan dari ekstrak E. cottonii dapat membentuk gel dengan ion 

kalium, sedangkan iota-karagenan dari ekstrak E. spinosum  membentuk gel dengan 

ion kalsium (Widyastuti, 2010).  

Penggunaan karagenan dari alga merah (E. spinosum) karena alga tersebut 

menghasilkan jenis karagenan lota, jenis ini mempunyai kelebihan dapat 

membentuk edible film yang tahan lama dan elastis dibandingkan dengan jenis 

karagenan lainnya seperti kappa dan lambda yang dihasilkan oleh E. cottoni yang 

mempunyai struktur karagenan yang mudah rapuh (Necas dan Bortasikova, 2013). 

Cara mendapatkan karagenan rumput laut perlu di ekstraksi. Ekstraksi merupakan 

pemisahan suatu komponen dari bahan alami dengan menggunakan pelarut tertentu 

untuk mendapatkan komponen bioaktif dari bahan tersebut (Putrianti, 2013). 

Proses ekstraksi rumput laut menjadi karagenan, keadaan basa sangat 

pentin, ini dibutuhkan untuk meningkatkan daya larut karagenan dalam air dan 

untuk mencegah reaksi hidrolisis ikatan glikosidik pada molekul karagenan, yang 

dapat mengakibatkan kehilangan sifat fisik karagenan, seperti kelarutannya dalam 

air. Pemberian konsentrasi KOH yang berbeda akan mempengaruhi hasil akhir dari 

sampel karagenan rumput laut yang telah di ekstraksi karena KOH merupakan 

golongan basa kuat (Huda et al. 2012). 
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Pemberian variabel waktu yang berbeda pada proses ektraksi sampel rumput 

laut untuk mengetahui karakteristik karagenan yang dihasilakan pada waktu 

pemasakan yang berbeda. (Desiana dan Hendrawati, 2015) menyatakan semakin 

lama rumput laut terkontaminasi panas, semakin banyak karagenan yang terlepas 

dari dinding sel, yang mengakibatkan peningkatan rendemen karagenan. Kekuatan 

gel yang dihasilkan akan semakin rendah ketika proses ekstraksi melebihi waktu 

maksimum. 

Pemindaian mikroskop elektron mengkonfirmasi karakterisasi biomassa 

baik di alam, maupun  setelah menjalani proses ekstraksi (Limaa et al. 2019).  SEM 

memberikan gambar yang diperbesar dari ukuran, bentuk, komposisi, kristalografi, 

dan sifat fisik dan kimia spesimen lainnya. SEM merupakan ilmu pemindaian 

permukaan yang diperbesar berkali-kali untuk melihat citra dan morfologi serta 

mengevaluasi perbedaan di permukaan suatu sampel yang di uji.  Karakter struktur 

mikro sampel dapat dilihat pada berbagai perbesaran dengan SEM. 

1.2 Rumusan Masalah 

 Penelitian mengenai karagenan hasil ekstrak rumput laut di dasarkan 

banyaknya manfaat karagenan yang belum digunakan secara optimal, bertujuan 

untuk mengetahui karakteristik hasil uji SEM (Scanning Electron Microscopy)  dari 

ekstrak karagenan rumput laut E. spinosum dengan variabel waktu yang berbeda 

serta pemberian konsentrasi KOH yang berbeda. 

 Berdasarkan uraian dari latar belakang penelitian yang membahas mengenai 

uji SEM (Scanning Electron Microscopy)  pada ekstrak karagenan rumput laut E. 

spinosum dari perairan Kalianda, Lampung Selatan maka dapat dirumuskan 

beberapa masalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana bentuk dan karakteristik karagenan rumput laut E. spinosum  

yang dihasilkan berdasarkan perbedaan konsentrasi KOH dan waktu 

pengekstrakan ? 

2. Bagaimana hasil uji SEM (Scanning Electron Microscopy)  dan unsur-unsur 

penyusun karagenan rumput laut E. spinosum dari perairan Ketapang, 

Lampung Selatan ? 
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Kerangka pikir disajikan dalam Gambar 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keterangan : 

  = Kajian penelitian 

  = Di luar kajian penelitian 
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1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Menganalisis waktu dan konsentrasi KOH terbaik untuk mengekstrak 

karagenan rumput laut E. spinosum dengan optimasi CCD (Design-Expert 12) 

2. Menganalisis struktur unsur-unsur penyusun ekstrak karagenan rumput laut E. 

spinosum berdasarkan perlakuan waktu dan konsentrasi KOH yang berbeda 

1.4 Manfaat 

 Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat berupa informasi 

mengenai morfologi dan unsur-unsur penyusun ekstrak karagenan rumput laut E. 

spinosum dengan uji SEM berdasarkan perlakuan waktu dan pemberian konsentrasi 

KOH yang berbeda
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