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STABILISASI TANAH LEMPUNG EKSPANSIF DENGAN 

CAMPURAN 15 % DAN 30 % ABU AMPAS TEBU DAN KAPUR 

DENGAN UJI COBA UNCONFINED COMPRESSION TEST

ABSTRAK

Tanah ekspansif merupakan salah satu tanah yang cukup bermasalah dibidang 

konstruksi. Hal ini disebabkan karena jenis tanah ini mempunyai sifat potensial dalam 

mengembang dan menyusut sangat cepat. Tanah ekspansif juga mempunyai perilaku 

kembang susut yang besar dan perilakunya sangat dipengaruhi oleh air. Apabila akan 

dibangun konstruksi diatas tanah ini maka harus dilakukan stabilisasi terlebih dahulu 

agar perilaku tanah ini tidak membahayakan dan merusak struktur bangunan yang akan 

dibangun.
Salah satu usaha untuk menanggulangi masalah pada tanah ekspansif ini adalah 

dengan melakukan stabilisasi. Stabilisasi tanah merupakan suatu tindakan yang 

dilakukan bukan hanya untuk menaikkan kekuatan tanah, tetapi juga untuk 

mempertahankan kekutan yang dimiliki tanah tersebut.

Pada penelitian ini digunakan stabilisasi kimia berupa campuran abu ampas tebu 

dan kapur. Stabilisasi dilakukan dengan pencampuran abu ampas tebu dan kapur sebesar 

15 % dan 30 %. Pengujian yang digunakan berupa pengujian Unconfined Compression 

Test (UCT) yang dilakukan setelah sampel mencapai masa perawatan selama 1 hari,
7 hari dan 14 hari.

Dari hasil penelitian sifat fisik tanah asli didapat nilai PI sebesar 37,97 % setelah 

distabilisasi dengan campuran abu ampas tebu dan kapur nilai PI mengalami penurunan 

hingga 22,416 %. Melalui pengujian Unconfined Compression Test (UCT) kekuatan 

tanah setelah dicampur dengan additif berupa abu ampas tebu dan kapur semakin 

meningkat. Persentase optimal didapat pada campuran 70 % tanah lempung ekspansif, 

15 % abu ampas tebu dan 15 % kapur dengan nilai qu sebesar 1,8340 kg/cm2 pada masa 

perawatan l hari dan setelah masa perawatan 14 hari nilai qu meningkat sebesar 

196,75 % dari tanah asli yaitu sebesar 3,6660 kg/cm2.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dalam memulai suatu proses pembangunan proyek konstruksi hal yang mutlak 

terlebih dahulu dilakukan adalah menyelidiki dan menguji tanah yang dilakukan 

dilapangan ataupun dilaboratorium, hal ini sangat penting dilakukan karena kondisi 

beberapa jenis tanah dilapangan sangat beragam dan tidak tidak semua jenis tanah 

mempunyai kekuatan yang cukup untuk mendukung bangunan diatasnya. Salah satu 

jenis tanah yang bermasalah adalah tanah lempung ekspansif. Tanah lempung 

ekspansif adalah tanah yang memiliki sifat kembang susut yang besar dan 

perilakunya sangat dipengaruhi oleh air. Tanah jenis ini memiliki sifat yang khas 

karena mengandung mineral ekspansif yang kapasitas pertukaran ionnya sangat 

tinggi, karena itu lempung ekspansif ini memiliki kembang susut dan plastisitas yang 

tinggi, dan pada kadar air yang rendah tanah ini cenderung keras dan kaku. Tanah 

lempung ekspansif ini memiliki butiran halus berukuran koloid yang terbentuk dari 

mineral-mineral ekspansif dan jenis tanah ini banyak terdapat di Sumatera Selatan.

Pada keadaan kadar air tinggi maka tanah akan mengalami pengembangan yang 

sangat besar, tapi pada saat kadar air rendah tanah ini akan mengalami penyusutan 

yang sangat besar pula, sehingga menyebabkan struktur diatasnya tidak stabil dan 

hal ini sangatlah berbahaya. Jika terpaksa harus didirikan konstruksi diatas tanah 

tersebut maka harus diadakan penelitian lebih lanjut untuk dapat meningkatkan 

kekuatan tanah tersebut.

Keadaan ini membuat kita harus mencari suatu solusi yang tepat dan ekonomis 

agar dapat memanfaatkan tanah ini. Stabilisasi tanah adalah suatu usaha untuk 

perbaikan sifat-sifat tanah asli agar dapat digunakan untuk suatu tujuan tertentu 

terutama di bidang konstruksi bangunan. Stabilisasi tanah atau perbaikan sifat tanah 

asli tersebut pada dasarnya adalah untuk meningkatkan daya dukung tanah. Salah 

satu altemative yang dapat meningkatkan kekuatan tanah lempung ekspansif ini 

adalah dengan stabilisasi secara kimiawi, yaitu mencampur tanah lempung ekspansif

1
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dengan material lain. Dalam hal ini akan ditambahkan Abu Ampas Tebu dan Kapur 

sebagai bahan campurannya.
Untuk menentukan parameter kekuatan geser tanah, dapat dilakukan dengan 

percobaan Unconfined Compression Test (UCT) dan percobaan Triaxial (percobaan 

tiga sumbu). Perbedaan kedua percobaan ini yaitu pada UCT, tanah dipaksa untuk 

runtuh dalam arah horizontal, tekanan aksial diberikan pada tanah untuk menekan 

contoh tanah sampai pecah atau terjadi perpendekkan tanah sebesar 20 % (apabila 

tanah tersebut tidak pecah) sedangkan pada triaxial, sampel tanah mendapat gaya 

pada 3 sumbu dimana pengaliran air dapat dikontrol dan sampel dibiarkan runtuh 

dengan sendirinya sehingga sampel tanah tersebut dapat mewakili keadaan 

dilapangan. Pada penelitian ini digunakan uji coba Unconfined Compression Test

(UCT)

1.2. Perumusan Masalah

Tanah lempung ekspansif merupakan tanah lempung yang mempunyai sifat 

kembang susut yang tinggi. Tanah lempung ekspansif sangat merugikan karena 

dapat merusak keseluruhan struktur yang berada diatasnya. Stabilisasi kimia 

merupakan salah satu cara untuk mengubah sifat-sifat tanah sehingga dapat 

meningkatkan kekuatan tanah dengan reaksi kimia antara bahan tambahan (additive) 

dalam hal ini akan ditambahkan abu ampas tebu dan kapur ke dalam tanah ekspansif 

tersebut sehingga dapat mengurangi sifat kembang susutnya

1.3. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh dari 

penambahan Abu Ampas Tebu dan Kapur pada tanah lempung ekspansif terhadap 

kuat geser tanah dengan pengujian kuat tekan bebas (Unconfined Compression Test).

1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Pada penelitian ini membahas perubahan kuat geser tanah (jmechanical- 

properties) tanah lempung ekspansif setelah ditambahkan additive dari campuran
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abu ampas tebu dan kapur dengan persentase 15% dan 30% dengan masa perawatan 

masing-masing l hari, 7 hari dan 14 hari yang selanjutnya diuji dengan alat kuat 

tekan bebas (JJnconfmed Compression Test). Penelitian ini menggunakan jenis tanah 

terganggu (disturbed) dan tak terganggu (undisturbed).

1.5. Sistematika Penulisan

BAB I PENDAHULUAN
Bab ini terdiri dari Latar Belakang, Tujuan Penelitian, Ruang Lingkup Penelitian, 

Metodelogi Penelitian dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini membuat referensi yang berhubungan dengan klasifikasi tanah, karakteristik 

tanah lempung ekspansif, teori kuat geser tanah, uraian mengenai abu ampas tebu 

dan kapur, stabilisasi tanah serta pengaruh penambahan zat additive pada tanah.

BAB III METODELOGI PENELITIAN

Pada bab ini menjelaskan tentang rangkaian pengeijaan tugas akhir yang meliputi 

studi literature, pekeijaan lapangan, uji laboratorium yang meliputi pengujian indeks 

properties tanah, pengujian pemadatan, pengujian kuat tekan bebas, analisa hasil dan 

pembahasan.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas hasil pengujian sifat fisik tanah, hasil pengujian spesifik gravity 

tanah campuran, atterberg limit dan pengujian kuat tekan bebas.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dari analisa hasil penelitian dan saran 

mengenai kelanjutan masalah yang diteliti.
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