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ABSTRACT 

 

 A ring and group can form an algebraic structure called a group ring. In this 

research,  ring group is formed from ring ℤ and group ℤ5≤𝑝≤13 with 𝑝 prime number 

and group 𝐷4. This research aims to prove that the ring groups satisfy the reduced 

ring conditions and the Armendariz properties. the result of research, it was found 

that the ring groups satisfied the reduced ring condition by proving that 𝑎2 = 0 

resulting in 𝑎 =  0 for 𝑎, member of ring groups. So it is proven for ring group 

ℤℤ5≤𝑝≤13 with 𝑝 prime number and ring group ℤ𝐷4 which satisfies the reduced ring is 

the Armendariz ring whose the product of the two polynomials is equal to zero. 
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ABSTRAK 

 

Suatu ring dan grup dapat membentuk suatu struktur aljabar disebut ring grup. Ring 

grup dalam penelitian ini merupakan ring grup yang dibentuk dari ring ℤ dan grup ℤ5≤𝑝≤13 

dengan 𝑝 bilangan prima serta grup 𝐷4. Penelitian ini bertujuan untuk membuktikan ring 

grup yang diteliti memenuhi syarat ring tereduksi dan sifat Armendariz. Hasil penelitian ini 

diperoleh bahwa ring grup yang diteliti memenuhi syarat ring tereduksi dengan membuktikan 

𝑎2 = 0 mengakibatkan 𝑎 = 0 untuk 𝑎 anggota ring grup yang diteliti. Sehingga terbukti 

untuk ring grup ℤℤ5≤𝑝≤13 dengan 𝑝 bilangan prima dan ring grup ℤ𝐷4 yang memenuhi 

syarat ring tereduksi merupakan ring Armendariz yang hasil kali kedua polinomilnya sama 

dengan nol. 

  

Kata kunci:  Ring Grup, Ring Tereduksi, Ring Armendariz. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  

Pengembangan ilmu pengetahuan saat ini telah banyak dilakukan termasuk 

pengembangan ilmu matematika murni. Salah satu cabang ilmu matematika murni 

yaitu aljabar. Aljabar merupakan bidang ilmu matematika murni yang mempelajari 

simbol-simbol matematika dan aturan yang dapat digunakan untuk memanipulasi 

simbol-simbol tersebut. Secara umum terdapat 4 jenis ilmu matematika yang termasuk 

dalam aljabar yaitu aljabar elementer, aljabar abstrak, aljabar linear, dan aljabar 

boolean. Ilmu matematika dalam aljabar yang bersifat abstrak disebut aljabar abstrak.  

Aljabar abstrak secara umum mempelajari struktur grup, ring, field, dan modul. 

Grup merupakan  struktur aljabar yang mempunyai satu operasi biner. Pada struktur 

aljabar grup dapat dihubungkan dengan konsep himpunan berpasangan satu-satu 

sehingga dapat diketahui komposisi pemetaannya yang dapat dikatakan sebagai grup 

permutasi. Selain itu ada pula grup bilangan bulat ℤ modulo 𝑛 yaitu grup dengan 

operasi biner modulo 𝑛 dari himpunan bilangan bulat. Adapun struktur aljabar yang 

terdiri dari satu himpunan tak kosong dengan dua operasi biner yaitu terhadap 

penjumlahan dan pergandaan disebut ring (Mas'oed, 2012). Contoh umum dari ring 

salah satunya adalah himpunan bilangan bulat ℤ. Salah satu jenis struktur aljabar ring 

yang dibahas pada himpunan polinomial-polinomial disebut ring polinomial. Didalam 

ring polinomial, indeterminate 𝑥 dengan koefesien-koefesiennya diambil dari ring 𝑅 

sehingga membentuk suatu himpunan jumlah formal (Dummit and Foote, 2004). 
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 Noor dan Hijriati (2010) memperkenalkan pengembangan struktur aljabar ring 

grup 𝑅𝐺 yang merupakan himpunan dengan anggota anggotanya berupa jumlah formal 

dari grup 𝐺 berhingga dibawah operasi pergandaan dengan ring 𝑅 dengan unsur satuan. 

Suatu ring grup 𝑅𝐺 dibawah operasi penjumlahan dan operasi pergandaan merupakan 

ring. Afandi (2014) menyelidiki suatu ring yang tidak mempunyai elemen nilpoten tak 

nol disebut ring tereduksi. Selanjutnya Armendariz (1974) memperkenalkan suatu ring 

yang bersifat asosiatif perkalian dan mempunyai elemen satuan disebut ring 

Armendariz jika hasil kali dari dua ring polinomial anggota ring tersebut adalah sama 

dengan nol dan masing-masing koefesiennya adalah nol.  

Penelitian mengenai keterkaitan ring tereduksi dengan ring Armendariz telah 

dilakukan oleh Rege and Chhawchharia (1997). Beberapa penelitian mengenai ring 

grup yang dikaitkan dengan ring Armendariz telah dilakukan oleh Yang and Du (2016) 

yang memberikan pembuktian-pembuktian keterkaitan ring grup 𝑅𝐾8 dan sifat ring 

Armendariz secara teori dan tanpa penjelasan yang mendalam, dan pada penelitian 

Ludiana dkk. (2013) menyelidiki ring grup ℤℤ3 − {0}, ℤℤ5 − {0} dan ℤ𝑆3 memenuhi 

sifat Armendariz dan dapat dikatakan bahwa ring grup tersebut merupakan ring 

Armendariz. Ring grup yang dibahas pada beberapa penelitian tersebut hanya berfokus 

pada ring grup yang sederhana, oleh karena  itu penelitian ini akan membuktikan ring 

grup ℤℤ𝑝 − {0} untuk 𝑝 bilangan prima dan ring grup ℤ𝐷𝑛 merupakan ring tereduksi 

dengan menggunakan Metode Substitusi dan Eliminasi serta menggunakan program 

POLYMATH 6.0 dan membuktikan keberlakuan sifat Armendariz untuk ring grup 

tersebut. 
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 1.2. Perumusan Masalah 

Bersumber dari latar belakang dapat dirumuskan permasalahan sebagai berikut: 

1.  Bagaimana membuktikan ring grup ℤℤ𝑝 − {0} untuk 𝑝 bilangan prima dan ring 

grup ℤ𝐷𝑛 merupakan ring tereduksi? 

2.  Bagaimana membuktikan ring grup ℤℤ𝑝 − {0} untuk 𝑝 bilangan prima dan ring 

grup ℤ𝐷𝑛 memenuhi sifat Armendariz ? 

3. Bagaimana hubungan antara ring grup ℤℤ𝑝 − {0} untuk 𝑝 bilangan prima dan 

ring grup ℤ𝐷𝑛 dengan sifat Armendariz? 

 

1.3. Pembatasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi pada ring grup ℤℤ5≤𝑝≤13 − {0} untuk 𝑝 bilangan prima dan 

ring grup ℤ𝐷4. 

 

1.4. Tujuan  

Penelitian ini memiliki tujuan sebagai berikut: 

1. Membuktikan bahwa syarat ring tereduksi dapat terpenuhi pada ring grup 

ℤℤ𝑝 − {0} untuk 𝑝 bilangan prima dan ring grup ℤ𝐷𝑛. 

2. Membuktikan bahwa sifat Armendariz dapat terpenuhi pada ring grup    ℤℤ𝑝 −

{0} untuk 𝑝 bilangan prima dan ring grup ℤ𝐷𝑛. 

3. Memperoleh hubungan antara ring grup ℤℤ𝑝 − {0} untuk 𝑝 bilangan prima dan 

ring grup ℤ𝐷𝑛 dengan sifat Armendariz. 
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1.5. Manfaat 

Hasil yang diperoleh dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat 

untuk mengembangkan ilmu aljabar abstrak khususnya dalam struktur aljabar grup dan 

ring serta mendapatkan ring khusus yaitu ring Armendariz pada beberapa ring grup. 
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