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ABSTRACT 

 

 

Fire disasters that can occur suddenly can affect victims who do not have the 

ability to hear, so victims use sign language to communicate with firefighters. Limited 

communication between firefighters and victims will require a lot of time in evacuating 

victims. With these emergency conditions, researchers developed software to recognize 

Katas in Indonesian Sign Language (BISINDO) in real-time using the YOLOv5, which 

is a deep learning-based object recognition method to facilitate officers in carrying out 

the evacuation process. The software was built using 9 combinations of epoch and batch 

size, namely batch size 16 epoch 50, batch size 24 epoch 50, batch size 32 epoch 50, batch 

size 16 epoch 250, batch size 24 epoch 250, batch size 32 epoch 250, batch size 16 epoch 

500, batch size 24 epoch 500, batch size 24 epoch 500. The testing process is carried out 

in nonrealtime with object input testing data and real-time using a webcam camera. The 

best accuracy result is 88.9% in nonrealtime testing with a combination of batch size 32 

epoch 500. The real-time testing process obtained the best average accuracy of 86% and 

an average response time of 0.104s with a combination of batch size 32 epoch 500. 
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ABSTRAK 

 

 

Bencana kebakaran yang dapat terjadi secara tiba-tiba dapat menimpa korban 

yang tidak memiliki kemampuan untuk mendengar, sehingga korban menggunakan 

bahasa isyarat untuk berkomunikasi dengan petugas pemadam kebakaran. Keterbatasan 

komunikasi antara petugas pemadam kebakaran dan korban akan membutuhkan banyak 

waktu dalam mengevakuasi korban. Dengan kondisi darurat tersebut, peneliti 

mengembangkan perangkat lunak untuk mengenali kata dalam Bahasa Isyarat Indonesia 

(BISINDO) secara real-time menggunakan metode YOLOv5 yang merupakan metode 

pengenalan objek berbasis deep learning untuk memudahkan petugas dalam melakukan 

proses evakuasi. Perangkat lunak yang dibangun menggunakan 9 kombinasi epoch dan 

batch size, yaitu batch size 16 epoch 50, batch size 24 epoch 50, batch size 32 epoch 50, 

batch size 16 epoch 250, batch size 24 epoch 250, batch size 32 epoch 250, batch size 16 

epoch 500, batch size 24 epoch 500, batch size 24 epoch 500 dalam mendapatkan trained 

model untuk proses pengujian. Proses pengujian dilakukan secara nonrealtime dengan 

masukan citra data testing dan real-time menggunakan kamera webcam. Hasil akurasi 

terbaik sebesar 88,9% pada pengujian nonrealtime dengan kombinasi batch size 32 epoch 

500. Proses pengujian secara real-time mendapatkan hasil akurasi rata-rata terbaik 

sebesar 86% dan response time rata-rata sebesar 0.104s dengan kombinasi batch size 32 

epoch 500.  

 

Kata Kunci: BISINDO, Pengenalan Bahasa Isyarat, YOLOv5, Real-Time 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Dalam bab ini diuraikan pemaparan dari dasar pembahasan mengenai proses analisa 

dari “Pengenalan Kata dalam Bahasa Isyarat Indonesia (BISINDO) Secara Real-

Time Menggunakan Metode You Only Look Once (YOLOv5)”. Bab ini memiliki 

penjelasan mengenai gambaran awal dari penelitian yang akan dilakukan. 

1.2 Latar Belakang Masalah 

Bahasa non-verbal merupakan cara berkomunikasi manusia dengan menggunakan 

bahasa tubuh seperti ekspresi wajah hingga gerakan tubuh. Salah satu bentuknya yaitu 

bahasa isyarat, yang mengekspresikan sebuah komunikasi dengan sesama melalui 

gerakan tangan untuk menyampaikan informasi kepada penerima dengan visual yang 

dibuat. Bahasa isyarat sering digunakan oleh manusia yang memiliki keterbatasan dalam 

mendengar dan berbicara, dalam hal ini biasa disebut dengan tuna rungu atau orang-orang 

yang memiliki gangguan pendengaran dan bicara. Tidak semua orang memiliki 

kemampuan untuk berbicara dengan bahasa isyarat karena tidak memiliki kewajiban 

untuk memahaminya (Daniels et al., 2021). Sehingga manusia yang memiliki gangguan 

untuk mendengar dan berbicara seringkali kesulitan untuk mengekspresikan hal-hal yang 

ada di pikirannya. 
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Keterbatasan dalam melakukan komunikasi oleh para penderita tuna rungu dapat 

menyebabkan bahaya yang tidak terduga. Hal ini dapat terjadi pada situasi darurat yang 

sering menimpa manusia tanpa ada prediksi sebelumnya, seperti contoh bencana 

kebakaran yang terjadi di pemukiman masyarakat. Bencana kebakaran dapat terjadi tanpa 

tanda-tanda, sehingga dapat disebut sebagai situasi darurat yang tidak dapat diprediksi. 

Petugas pemadam kebakaran merupakan profesi yang dapat menyelesaikan bencana 

kebakaran. Kondisi darurat yang berjalan dengan cepat membuat petugas harus sigap 

dalam menolong korban kebakaran. Akan tetapi, karena keterbatasan kemampuan 

komunikasi yang dialami oleh penderita tuna rungu, petugas pemadam kebakaran akan 

sulit mengerti bahasa isyarat yang digunakan oleh mereka. Keadaan ini akan 

memperlambat waktu evakuasi, sehingga hal-hal buruk yang tidak diinginkan akan 

menimpa penderita tuna rungu dan petugas pemadam kebakaran. 

Berangkat dari permasalahan ini, peneliti memutuskan untuk membuat pengenalan 

kata bahasa isyarat untuk menghadapi situasi darurat bencana kebakaran yang dapat 

dialami oleh penderita tuna rungu yang memiliki keterbatasan berbicara secara verbal 

kepada petugas pemadam kebakaran. Sistem yang dibuat dapat digunakan untuk bekerja 

dengan baik secara real-time, mengingat keadaan yang berlangsung secara cepat pada 

kondisi darurat bencana kebakaran sehingga sistem harus berjalan dengan seksama. 

Setelah melakukan telaah dalam menemukan penelitian terkait, penelitian 

sebelumnya melakukan implementasi pengenalan kata bahasa isyarat dengan masukan 

data video menggunakan metode You Only Look Once (YOLOv3) secara real-time. 

Dalam penelitian ini dataset didapatkan dari Bahasa Isyarat Indonesia (BISINDO), 
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dengan hasil sistem meraih 77.14% precision, 93.1% recall, 72.97% accuracy, dan skor 

F1 84.38% dengan kecepatan 8 fps (frame rate per second) (Daniels et al., 2021). 

Dalam penelitian ini, bahasa isyarat yang digunakan untuk melengkapi pengenalan 

kata sistem yaitu Bahasa Isyarat Indonesia atau BISINDO, merupakan bahasa isyarat 

yang diperkenalkan oleh Gerakan Kesejahteraan Tunarungu Indonesia (GERKATIN) dan 

dikembangkan oleh penderita tuna rungu yang ada di Indonesia. Metode khusus yang 

digunakan dalam penelitian untuk mengenali objek yaitu You Only Look Once (YOLO), 

merupakan metode pengenalan kata objek yang dikenal kemampuannya dapat berjalan 

dengan baik untuk melakukan pengenalan kata secara real-time. Penelitian juga fokus 

pada penggunaaan metode YOLO versi kelima (YOLOv5) karena penggunaan memori 

yang sedikit sehingga hasil pengenalan kata akan berjalan dengan baik (Thuan, 2021).  

Adanya pembangunan sistem “Pengenalan Kata dalam Bahasa Isyarat Indonesia 

(BISINDO) Secara Real-Time Menggunakan Metode You Only Look Once (YOLOv5)” 

diharapkan dapat membantu petugas pemadam kebakaran dalam mengevakuasi para 

penderita tuna rungu yang memiliki kesulitan untuk melakukan komunikasi secara verbal 

yang menjadi korban bencana kebakaran untuk dapat dievakuasi secara cepat dan efektif. 

1.3 Rumusan Masalah 

Sesuai dengan dasar persoalan di atas, maka rumusan masalah dari penelitian ini 

yaitu: 
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1. Bagaimana tahapan implementasi pembangunan sistem pengenalan kata Bahasa 

Isyarat Indonesia (BISINDO) secara real-time menggunakan metode You Only 

Look Once (YOLOv5)? 

2. Bagaimana perhitungan akurasi metode You Only Look Once (YOLOv5) 

terhadap sistem pengenalan kata Bahasa Isyarat Indonesia (BISINDO) secara 

real-time? 

3. Bagaimana perhitungan waktu respon sistem pengenalan kata Bahasa Isyarat 

Indonesia (BISINDO) secara real-time menggunakan metode You Only Look 

Once (YOLOv5)? 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Melakukan pembangunan sistem pengenalan kata Bahasa Isyarat Indonesia 

(BISINDO) secara real-time dengan metode You Only Look Once (YOLOv5) 

2. Mengukur akurasi metode You Only Look Once (YOLOv5) terhadap sistem 

pengenalan kata Bahasa Isyarat Indonesia (BISINDO) secara real-time. 

3. Mengukur waktu respon sistem pengenalan kata Bahasa Isyarat Indonesia 

(BISINDO) secara real-time menggunakan metode You Only Look Once 

(YOLOv5) 
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1.5 Manfaat Penelitian 

1. Meningkatkan pemahaman peneliti dalam membangun sistem pengenalan kata 

Bahasa Isyarat Indonesia (BISINDO) secara real-time melalui metode You Only 

Look Once (YOLOv5), 

2. Diharapkan mampu berguna untuk sistem pengenalan kata Bahasa Isyarat 

Indonesia (BISINDO) terhadap situasi darurat bencana kebakaran, serta 

3. Berguna sebagai bahan pembelajaran untuk pengenalan kata Bahasa Isyarat 

Indonesia (BISINDO) lainnya dengan tema yang berbeda. 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang diimplementasikan dalam penelitian ini : 

1. Sistem penerjemah Bahasa Isyarat Indonesia (BISINDO) menggunakan 10 kata 

yang digunakan dalam keadaan darurat bencana kebakaran, yaitu “911”, “tolong”, 

“lari”, “mati”, “sakit”, “telepon”, “cepat”, “orang tua”, “api”, dan “terima kasih”. 

2. Sistem dapat melakukan pengenalan kata berbasis video secara real-time yang 

dilakukan oleh peraga di depan kamera. 

3. Data yang digunakan berupa dataset primer yang dikumpulkan dari kerja sama 

dengan PUSBISINDO SUMSEL. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Penelitian ini memiliki sistematika penulisan yang secara singkat diuraikan sebagai 

berikut : 

BAB I. PENDAHULUAN 
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Bab ini menjelaskan tentang deskriptif dari penelitian mengenai latar 

belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, Batasan 

masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Bab ini menjelaskan pembahasan mengenai landasan teori yang digunakan 

dalam penelitian, termasuk definisi dari bahasa isyarat, pengolahan sistem 

pengenalan kata bahasa isyarat, hingga metode You Only Look Once (YOLOv5). 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini terdapat pembahasan yang mencakup metodologi dan tahapan 

pengumpulan data yang dibutuhkan dalam penelitian, tahapan penelitian, 

metodologi pengembangan perangkat lunak, dan manajemen proyek penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Pada bab ke-IV akan menjelaskan rancangan mengenai implementasi 

pembangunan sistem pengenalan bahasa isyarat BISINDO secara real-time, hasil 

eksekusi sistem serta hasil pengujian dari sistem yang telah dibangun 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini akan menjelaskan hasil dari tahap pengujian yang telah dilakukan dari 

langkah-langkah perencanaan yang sudah dijelaskan pada bab sebelumnya, 

Analisis yang dideskripsikan berupa basis yang diambil kesimpulannya dari 

penelitian ini. 
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BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab terakhir yaitu kesimpulan dan saran akan memuat simpulan dari penelitian 

yang telah dilakukan sekaligus saran yang diharapkan menjadi acuan untuk 

penelitian selanjutnya 

1.8 Kesimpulan 

Berdasarkan penjelasan dari latar belakang dan rumusan masalah yang telah 

dijelaskan sebelumnya, sehingga penelitian melakukan pengembangan sistem 

pengenalan kata Bahasa Isyarat Indonesia (BISINDO) secara real-time menggunakan 

metode You Only Look Once (YOLOv5) untuk membantu aparat terkait dalam 

menanggulangi keadaan darurat bencana kebakaran.
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