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ABSTRAK 
 

RAMADHAN SAKTI PAMUNGKAS. 08051281924042. Pengaruh 

Konsentrasi dan Lama Perendaman Terhadap Nilai Gel Strength dan 

Morfologi Pada Ekstrak Agar Rumput Laut Gracilaria Sp. dari Perairan 

Ketapang, Lampung Selatan 

(Pembimbing : Dr. Muhammad Hendri, ST, M.Si dan Dr. Isnaini, S. Si., M.Si) 

 

Perairan Ketapang, Lampung Selatan merupakan salah satu provinsi di Indonesia 

yang memiliki peluang ekonomi rumput laut yang besar. Salah satu produk alami 

Perairan Ketapang adalah rumput laut merah (Rhodophyceae) dengan jenis 

Gracilaria sp. yang dapat menghasilkan agar-agar. Agar-agar berguna sebagai 

bahan penstabil, pengemulsi, pembuat gel, dan lain-lain. Kualitas dari agar-agar 

juga dapat dipengaruhi dari beberapa faktor internal dan eksternal. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengkaji pengaruh konsentrasi air kapur dan lama perendamannya 

terhadap nilai kualitas (rendemen dan kekuatan gel) agar-agar yang dihasilkan serta 

menentukan konsentrasi air kapur dan lama perendaman air kapur yang optimum 

menggunakan metode RSM (Response Surface Methodology) dengan rancangan 

CCD (Central Composite Design). Konsentrasi air kapur yang digunakan yaitu 0.3-

1.2 g/L sedangkan waktu perendaman yang digunakan yaitu 12-24 jam.  Solusi hasil 

optimasi respon yang direkomendasikan program Design-Expert 12 yaitu pada 

konsentrasi air kapur sebesar 0.682 g/L, waktu perendaman selama 20.067 jam 

menghasilkan nilai rendemen sebesar 65.658% dan nilai kekuatan gel sebesar 

87.251 g/cm2 dengan nilai desirability 0.781. 

 

Kata Kunci: Agar-agar, Air Kapur, Central Composite Design, Gracilaria sp., 

Optimasi, Response Surface Methodology 
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ABSTRACT 

 

RAMADHAN SAKTI PAMUNGKAS. 08051281924042. Effect of 

Concentration and Soaking Time on Gel Strength and Morphology Values of 

Gracilaria Sp. Agar Extract. from Ketapang Waters, South Lampung 

(Supervisors : Dr. Muhammad Hendri, ST, M.Si and Dr. Isnaini, S. Si., M.Si) 

 

Ketapang waters, South Lampung is one of the provinces in Indonesia that has great 

economic opportunities for seaweed. One of the natural products of Ketapang 

Waters is red seaweed (Rhodophyceae) of the type Gracilaria sp. which can 

produce agar. Agar is used as a stabilizer, emulsifier, gel maker, and others. The 

quality of agar can also be influenced by several internal and external factors. This 

study aims to examine the effect of lime concentration and soaking time on the 

quality value (yield and gel strength) of the resulting agar and to determine the 

optimum concentration of lime water and lime soaking time using the RSM 

(Response Surface Methodology) method with a CCD design ( Central Composite 

Design). The concentration of lime water used is 0.3-1.2 g/L while the soaking time 

used is 12-24 hours. The response optimization result solution recommended by the 

Design-Expert 12 program is at a lime water concentration of 0.682 g/L, soaking 

time of 20,067 hours produces a yield value of 65,658% and a gel strength value of 

87,251 g/cm2 with a desirability value of 0.781. 

 

Keywords: Agar-agar, Lime Water, Central Composite Design, Gracilaria sp., 

Optimization, Response Surface Methodology 
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RINGKASAN 

 

RAMADHAN SAKTI PAMUNGKAS. 08051281924042. Pengaruh 

Konsentrasi dan Lama Perendaman Terhadap Nilai Gel Strength dan 

Morfologi Pada Ekstrak Agar Rumput Laut Gracilaria Sp. dari Perairan 

Ketapang, Lampung Selatan 

(Pembimbing : Dr. Muhammad Hendri, ST, M.Si dan Dr. Isnaini, S. Si., M.Si) 

 

Rumput laut atau seaweed merupakan salah satu tumbuhan rumput laut 

yang tergolong dalam makroalga benthik atau benthic algae yang hidupnya melekat 

di dasar perairan. Rumput laut Gracilaria sp. merupakan salah satu jenis rumput 

laut yang dapat digunakan untuk industri seperti dalam pembuatan agar-agar dan 

juga obat-obatan. Fungsi utama agar-agar adalah sebagai bahan pemantap, 

penstabil, pengemulsi, pengisi, penjernih, pembuat gel, dan lain-lain. Agar-agar 

merupakan hydrophilic colloid atau senyawa polisakarida yang terdiri dari dua 

fraksi yaitu agarosa dan agaropektin. Agarosa merupakan komponen yang netral 

atau tidak bermuatan, sedangkan agaropektin adalah komponen yang bermuatan. 

Penelitian ini dilaksanakan pada Bulan Desember 2022 hingga Januari 

2023. Sampel Gracilaria sp. diambil pada bulan Desember 2022 di Perairan 

Ketapang, Lampung Selatan. Pengolahan dan ekstraksi sampel dilakukan di 

Laboratorium Bioekologi Kelautan, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan 

Alam, Universitas Sriwijaya. Pengujian sampel setelah proses ekstraksi dikirim ke 

Laboratorium BPPT Jakarta untuk uji Scanning Electron Microscopy (SEM) dan 

Laboratorium Bioteknologi BRPBAP3 Sulawesi Selatan untuk uji kekuatan gel. 

Penelitian ini meliputi beberapa tahapan proses antara lain, pengukuran parameter 

Perairan Ketapang, pengambilan sampel Gracilaria sp., penentuan rancangan 

perlakuan, ekstraksi sampel, uji SEM, uji kekutan gel, dan analisis data. 

Hasil penelitian didapatkan pada pengujian rendemen agar-agar rumput laut 

Gracilaria sp. didapatkan bahwa persentase rendemen yang dihasilkan berkisar 

antara 52,4-67,6%. Pada uji SEM struktur morfologi permukaan pada sampel 

memiliki bentuk yang beragam dan uji menunjukkan 11 kandungan unsur yang 

terkandung dari 9 sampel yang diuji. Kandungan unsur tersebut terdiri dari unsur 

karbon, nitrogen, oksigen, alumunium, silikon, sulfur, potassium, fosfor, kalsium, 

magnesium, dan klorin. Nilai kekuatan gel yang dihasilkan dari rumput laut 

Gracilaria sp. pada penelitian ini berkisar antara 30,71-111,61 g/cm2. 



 

 

Perhitungan ANOVA pada rendemen dengan faktor konsentrasi kapur, 

menunjukkan nilai yang tidak signifikan dikarenakan nilai p menunjukkan nilai 

yang lebih besar dari 0,05 (p>0,05) yang berarti tidak berpengaruh signifikan 

terhadap respon ANOVA rendemen yang dihasilkan. Namun pada faktor waktu 

perendaman kapur menunjukkan nilai p sebesar 0,032 yang berarti nilai tersebut 

menunjukkan pengaruh yang signifikan terhadap nilai rendemen yang dihasilkan. 

Sedangkan ANOVA pada kekuatan gel dengan faktor konsentrasi kapur dan waktu 

perendaman kapur menunjukkan nilai yang tidak signifikan dikarenakan nilai p 

menunjukkan nilai yang lebih besar dari 0,05 (p>0,05) yang berarti tidak 

berpengaruh secara nyata terhadap respon ANOVA kekuatan gel yang dihasilkan. 

Optimasi respon menggunakan Response Surface Methodology (RSM) 

yang direkomendasikan program software Design-Expert 12 menghasilkan 1 (satu) 

solusi formula optimum. Formula optimum didapatkan pada konsentrasi kapur 

0,682 g/L, waktu perendaman air kapur selama 20,067 jam menghasilkan nilai 

rendemen sebesar 65,658% dan nilai kekuatan gel sebesar 87,251 g/cm2 dengan 

nilai keinginan (desirability) sebesar 0,781. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

LEMBAR PERSEMBAHAN 

 

Puji dan syukur atas kehadirat Allah SWT, karena berkat rahmat dan 

karunia-Nya proses penulisan skripsi penulis yang berjudul “Pengaruh konsentrasi 

dan lama perendaman terhadap nilai gel strength dan morfologi pada ekstrak agar 

rumput laut Gracilaria sp. dari Perairan Ketapang, Lampung Selatan” ini dapat 

diselesaikan dengan sebaik mungkin. Sholawat beserta salam tak lupa saya 

hanturkan kepada Baginda Nabi Muhammad Rasulullah Saw beserta keluarga, 

sahabat, dan para pengikutnya hingga akhir zaman. Skripsi ini merupakan salah 

satu syarat memperoleh gelar sarjana Program Studi Ilmu Kelautan, Fakultas 

Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya. 

Adapun dalam proses penyelesaian skripsi ini, banyak sekali pihak yang 

telah berkontibusi, penulis mengucapkan terima kasih banyak yang sebesar-

besarnya kepada semua pihak yang telah membantu baik itu jasa, saran, kritik, moril 

dan support demi kelancaran skripsi ini. Terutama kepada : 

❖ Pastinya untuk Orang tua saya mama dan papa yang telah memberikan jasanya 

yang begitu luar biasa dan tidak bisa digantikan dengan apapun kepada saya, 

tanpa mama dan papa saya tidak akan pernah bisa mendapatkan apapun di dunia 

ini termasuk gelar S.Kel ini, terimakasih juga karena telah selalu ada, selalu 

menjadi tempat pulang terbaik yang pernah ada, mendukung saya, menghargai 

saya, dan pastinya mendoakan yang terbaik buat saya, serta terimakasih untuk 

selama 21 tahun ini saya hidup, selalu menjadi alasan untuk saya terus berjuang, 

bersyukur, dan terus menjalani hidup dengan lapang dada, tidak banyak yang 

bisa saya sampaikan disini, saya hanya bisa menyampaikan terimakasih dan 

maaf, maaf karena sampai saat ini saya belum bisa memberikan apa-apa buat 

mama dan papa, tetapi doa saya pasti akan selalu menyertai mama dan papa 

dimanapun saya menginjakkan kaki, sangat besar harapan saya di suatu hari 

nanti akan tiba saatnya, saat yang telah ditetapkan waktunya untuk saya dapat 

membanggakan dan membahagiakan mama dan papa, doakan selalu anakmu ini 

ya ma pa, semoga menjadi anak yang sukses dunia dan akhirat, dan saya 

berharap sangat besar kepada Allah SWT untuk dapat membalas semua kebaikan 

yang mama dan papa berikan dari saya berupa janin kecil hingga saat ini. 



 

 

❖ Untuk saudara-saudaraku yang selalu memberikan semangat kepada saya dan 

selalu mendukung dan mendoakan saya dan sampai akhrinya saya dapat meraih 

gelar S.Kel ini, saya ucapkan terimakasih yang sebesar-besarnya. 

❖ Untuk Bapak Dr. Muhammad Hendri, S.T., M.Si sebagai dosen pembimbing 1 

saya, saya ucapkan terimakasih yang sebesar-besarnya kepada beliau, yang telah 

membimbing skripsi dengan sabar, saya merasa beruntung bisa mengenal 

seorang pembimbing yang sangat membimbing seperti beliau, tak lupa juga saya 

mohon maaf apabila selama ini ada perbuatan saya yang pernah menyinggung 

atau membuat kesal baik disengaja maupun tidak saya mohon maaf, hanya 

ucapan terimakasih yang bisa saya sampaikan disini, semoga ilmu-ilmu yang 

telah beliau ajarkan kepada saya menjadi amal jariyah untuk beliau dan semoga 

Allah SWT membalas kebaikan beliau dengan sebaik-baiknya.  

❖ Untuk Ibu Hj. Dr. Isnaini, S. Si., M.Si sebagai dosen pembimbing 2 saya, saya 

ucapkan terimakasih yang sebesar-besarnya kepada beliau, yang telah 

membimbing saya sejauh ini, yang masih menyempatkan waktunya membalas 

chat saya ketika beliau sedang melaksanakan ibadah haji, terimakasih juga untuk 

doanya dari tanah suci sana ibu demi kelancaran sidang sarjana saya, saya 

merasa beruntung mendapatkan pembimbing seperti beliau, semoga ilmu-ilmu 

yang telah beliau ajarkan kepada saya menjadi amal jariyah untuk beliau dan 

semoga Allah SWT membalas kebaikan beliau dengan sebaik-baiknya, serta 

semoga ibadah haji yang telah dilakukan ibu beserta keluarga bisa menjadi haji 

yang mabrur dan mabruroh . 

❖ Prof. Dr. Fauziyah, S.Pi, Dr. Rozirwan, M. Sc, T. Zia Ulqodry, ST, M. Si., Ph.D, 

Dr. Riris Aryawaty, ST, M. Si, Dr. Wike Ayu E.P., S. Pi, M. Si, Dr. Melki, S. Pi 

M. Si, Dr. Hartoni, S.Pi., M. Si, Gusti Diansyah, S. Pi., M. Sc, Rezi Apri, S. Si., 

M. Si, Fitri Agustriani, S. Pi., M. Si, Ellis Nurjualisti Ningsih, M. Si, Heron 

Surbakti, S. Pi., M. Si, Andi Agussalim, S. Pi., M. Sc, Beta Susanto B, M. Si, 

Anna Ida Sunaryo, Skel., M. Si, sebagai dosen-dosen Ilmu Kelautan. Saya ingin 

mengucapakan terimakasih banyak atas ilmu dan pengalaman yang telah 

diberikan selama proses perkuliahan berlangsung. Saya juga meminta maaf jika 

ada perbuatan saya yang pernah menyinggung baik disengaja maupun tidak, 

semoga ilmu-ilmu yang telah beliau ajarkan kepada saya menjadi amal jariyah 



 

 

untuk beliau dan semoga Allah SWT membalas kebaikan beliau dengan sebaik-

baiknya. 

❖ Untuk Pak Marsai (Babe), Pak Minarto dan Kak Edi. Saya ucapkan terimakasih 

banyak bantuan serta dukungannya selama ini. Terimakasih karena telah 

membantu proses persidangan serta terimakasih karena telah membantu dalam 

proses pembuatan surat menyurat dan masih banyak lagi, semoga Allah SWT 

membalas kebaikan mereka dengan sebaik-baiknya. 

❖ Untuk keluarga besar Theseus angkatan 19, saya mengucapkan terimakasih 

untuk semua pengalaman, kenangan, dan peristiwa yang telah kita lalui bersama, 

maaf apabila selama 4 tahun ini terdapat perbuatan saya yang merugikan dan 

menyinggung baik disengaja maupun tidak, pada akhirnya kita masuk bareng 

dan saya berharap sukses juga bareng. 

❖ Untuk teman-teman semasa kkn, pak galuh, bang ren, dio, julian, cece, cheryl, 

caca, ummul, poppy,uswa, mila, tasya, terimakasih yang sebesar-besarnya 

kepada kalian, banyak hal yang kita lewati bersama selama 1 bulan tinggal dan 

merasakan menjadi bagian dari sebuah desa, terimakasih juga atas kenangan 

yang telah kita buat bersama, beruntungnya saya bisa mendapatkan keluarga 

baru yang sudah menjadi keluarga sendiri seperti kalian selama program kkn, 

maaf apabila perbuatan saya mungkin membuat kurang nyaman, besar harapan 

dan doa saya agar kita dapat meraih apa yang kita inginkan sesuai dengan jalan 

yang telah ditetapkan untuk kita, semoga Allah SWT membalas kebaikan kalian 

dengan sebaik-baiknya. 

❖ Untuk RB (ruang baca, ruang bermain, ruang bersama, dan ruang lainnya), saya 

ucapkan terimakasih untuk kebersamaannya dan untuk kenangannya yang telah 

kita buat bersama, terimakasih telah menjadi tempat berteduh dari teriknya 

negeri indralaya, terimakasih karena telah menjadi teman saya, saya merasa 

beruntung mendapatkan teman-teman seperti kalian, saya harap kalian tidak 

pernah melupakan kenangan kita serta saya doakan semoga apa yang kalian 

inginkan tercapai, sukses terus untuk kita semua. 

❖ Untuk teman-teman barudak saya, ngab ban, ngab ndang, ngab wir, ngab mif, 

ngab gar, terimakasih telah menjadi tempat bertukar dan membuat beragam 

cerita bersama yang mind blowing apalagi cerita seorang perantau ngab mif 



 

 

wkwk, terimakasih juga saya merasa sangat beruntung dapat mengenal, dan 

berteman baik bersama kalian, saya akan selalu berdoa untuk kalian agar Allah 

SWT mempermudah langkah kalian dalam setiap kesempatan, gas kemana lagi 

kita buat cerita baru. 

❖ Untuk team seaweed edi, julian, karmila, dan sekalian bang yosi, saya ucapkan 

terimakasih yang sebesar-besarnya karena telah saling bahu membahu, tolong-

menolong dalam suka duka perjalanan dan proses penelitian yang telah kita lalui, 

lumayan dapat pengalaman baru yang terjadi berkali-kali di jalan tol ytta wkwk, 

semoga Allah SWT memberikan kemudahan dan keberkahan disetiap langkah 

yang kita lalui. 

❖ Untuk khusus ngab edikun dan ngab julian alvarez, terimakasih telah berjuang 

bersama selama proses pembuatan skripsi ini, terimakasih juga telah pp layo-plg 

bersama, banyak hal yang sudah dilewati bersama selama hingar bingar dan 

serba serbi perskripsian, saya merasa beruntung dapat mengenal dan berteman 

baik bersama kalian, mohon maaf apabila saya banyak perbuatan yang sampai 

membuat kesal dan kurang nyaman, besar harapan saya kita dapat meraih 

kesuksesan bersama dengan jalan yang mungkin berbeda, semoga kita diberi 

kemudahan dalam meraih apapun yang kita inginkan. 

❖ Terakhir dan teristimewa saya mengucapkan berterimakasih dan mohon maaf 

yang sebesar-besarnya untuk diri saya sendiri. 

 

“DAN TIADALAH KEHIDUPAN DUNIA INI MELAINKAN HANYA 
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I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Potensi ekonomi rumput laut di Provinsi Lampung sangat menjanjikan 

dengan perkiraan produksi sekitar satu juta ton rumput laut kering setiap tahunnya. 

Wilayah perairan Lampung memiliki potensi luas sekitar 50.000 Ha dan mampu 

memberikan devisa sebesar Rp. 13 triliun per tahun (Adliani et al. 2020). Pada 

tahun 2007 dilakukan upaya pengembangan budidaya rumput laut di Ketapang 

dengan luas area budidaya mencapai 30 Ha. Potensi komoditas rumput laut yang 

ada di Provinsi Lampung sangat besar, namun pemanfaatan lahan budidaya masih 

belum optimal, terutama di daerah-daerah yang secara geografis memiliki potensi 

yang baik untuk budidaya komoditas rumput laut, seperti di Kecamatan Ketapang, 

Bakauheni, Sragi, dan Kecamatan Rajabasa (Noor, 2015). 

Rumput laut atau seaweed termasuk dalam kategori makroalga benthik atau 

alga benthik dan salah satu jenis tumbuhan yang hidup menempel pada dasar 

perairan. Struktur tanaman ini tidak memiliki perbedaan yang jelas antara akar, 

batang, dan daun, sehingga bagian tumbuhan tersebut disebut sebagai thallus, hal 

tersebut menjadikan rumput laut dikategorikan sebagai tumbuhan tingkat rendah. 

Berdasarkan pigmen atau warna, rumput laut dikelompokkan menjadi tiga kelas, 

yaitu rumput laut merah (Rhodophyceae), rumput laut coklat (Phaeophyceae), dan 

rumput laut hijau (Chlorophyceae) (Supriyantini et al. 2018). 

Rumput laut Gracilaria sp. merupakan salah satu varietas rumput laut yang 

memiliki potensi penggunaan dalam industri seperti pembuatan agar-agar dan obat-

obatan (Abidin et al. 2022). Agar-agar memiliki fungsi utama sebagai bahan 

pemantap, penstabil, pengemulsi, pengisi, penjernih, serta pembuat gel, dan 

memiliki beragam aplikasi lainnya (Distantina et al. 2008). Kualitas agar yang 

dihasilkan dari rumput laut dipengaruhi oleh beberapa faktor, antara lain kualitas 

bibit yang digunakan, pemilihan lokasi budidaya, metode budidaya yang 

digunakan, umur panen, proses pemeliharaan, penanganan pasca panen, serta 

pengolahan yang diterapkan (Santika et al. 2014). 

Agar-agar merupakan sejenis koloid hidrofilik atau polisakarida yang terdiri 

dari dua komponen, yaitu agarosa dan agaropektin. Agarosa merupakan komponen 

netral tanpa muatan, sementara agaropektin merupakan komponen bermuatan. 



Agar-agar memiliki sifat mirip dengan gelatin yang larut dalam air panas dan 

memiliki kemampuan untuk membentuk gel. Pada suhu 35-39°C, agar-agar 

berwujud padat dan mencair pada suhu 85-95°C. Proses pengolahan rumput laut 

dilakukan melalui ekstraksi yang dapat dilakukan dalam suasana asam, basa, atau 

netral tergantung pada jenis rumput laut yang digunakan (Yuliani et al. 2012). 

Agar-agar dengan kekuatan gel yang tinggi dapat diperoleh dengan 

perlakuan alkali yang dilakukan sebelum proses ekstraksi. Salah satu metode yang 

dapat digunakan adalah merendam rumput laut dalam larutan alkali, seperti air 

kapur (Santika et al. 2014). Air kapur merupakan larutan alkali yang terbentuk dari 

campuran kalsium oksida dan air, memiliki pH yang basa dan tidak berbau. 

Penggunaan air kapur sebagai bahan perendaman dipilih karena ketersediaannya 

yang melimpah di alam, mudah diperoleh, dan memiliki harga yang relatif murah 

(Herlin et al. 2022). Secara umum, perendaman menggunakan larutan alkali dapat 

meningkatkan kekuatan gel agar, sementara perendaman menggunakan larutan 

asam cenderung menurunkan kekuatan gel agar (Kusuma et al. 2013). 

Kekuatan gel agar-agar sangat dipengaruhi oleh perbandingan kandungan 

agarosa dan agaropektin. Semakin tinggi kadar agarosa, maka gel yang terbentuk 

akan semakin kuat. Proses pembentukan gel terjadi melalui ikatan antara rantai 

polimer sehingga membentuk struktur tiga dimensi yang mengandung pelarut pada 

celah-celahnya. Kekuatan gel pada agar-agar berperan penting dalam memberikan 

tekstur dan rasa pada produk makanan (Yuliani et al. 2012). Kekuatan gel 

merupakan sifat fisik utama pada agar-agar yang menunjukkan kemampuan agar-

agar dalam mengikat air. Menurut penelitian Herlin et al. (2022), penambahan 

kapur sebesar 6% dan 12% pada rumput laut K. alvarezii berpengaruh terhadap nilai 

kekuatan gel, masing-masing sebesar 563,14 g/cm2 dan 482,67 g/cm2. 

Pada penelitian Haris et al. (2013) dilakukan perendaman rumput laut K. 

alvarezii menggunakan air kapur sebanyak 3 konsentrasi (1,2 g/L, B: 0,6 g/L, dan 

C: 0,3 g/L) dan 3 kali pengulangan selama 12 jam. Didapat rata-rata kekuatan gel 

dari 3 kali pengulangan pada konsentrasi perendaman 0,3 g/L selama 12 jam 

tersebut sebesar 516,23 dyne/cm dan menaikkan kekuatan gel sebesar 50, 64%. 

Sementara penelitian Warkoyo (2007) dilakukan perendaman rumput laut 

Eucheuma cottoni dengan menggunakan air tawar dan air kapur dengan 3 waktu 



(12 jam, 18 jam, 24 jam) dan 3 kali pengulangan. Perlakuan terbaik dihasilkan oleh 

perendaman selama 12 jam menggunakan air kapur dengan nilai rendemen sebesar 

7,16% dan kekuatan gel sebesar 4,96 mm/g/dt. 

Pengujian menggunakan metode Scanning Electron Microscope (SEM) 

bertujuan untuk mengamati dan menganalisis karakteristik morfologi mikrostruktur 

ekstrak agar dari Gracilaria sp. Kelebihan SEM adalah resolusi tinggi pada sinar 

elektron yang dimiliki dibandingkan dengan sinar cahaya. Tingkat resolusi cahaya 

hanya mencapi 200 nm, sedangkan sinar elektron dapat mencapai resolusi sekitar 

0,1-0,2 nm. Ketika elektron berinteraksi dengan atom-atom dalam sampel, sinyal 

yang dihasilkan mengandung informasi tentang topografi permukaan, komposisi, 

dan karakteristik lainnya (Wijayanto dan Bayuseno, 2014). 

Berdasarkan uraian diatas, beberapa penelitian sebelumnya menunjukkan 

faktor-faktor yang mempengaruhi hasil ekstraksi agar adalah rasio berat bahan 

dengan volume pelarut, suhu, pengadukan, waktu ekstraksi serta waktu perendaman 

(Wicaksono et al. 2019). Oleh karena itu, perlu dilakukan penelitian lebih lanjut 

mengenai pengaruh konsentrasi dan lama perendaman air kapur terhadap nilai 

kekuatan gel dan bentuk struktur morfologi agar rumput laut Gracilaria sp. 

sehingga dapat diperoleh perlakuan yang optimal untuk mendapatkan nilai tambah 

dan menghasilkan agar-agar dengan kualitas yang baik. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Penelitian mengenai pengaruh konsentrasi dan lama waktu perendaman air 

kapur terhadap nilai kekuatan gel dan bentuk struktur morfologi agar rumput laut 

Gracilaria sp. belum banyak dilakukan. Dibutuhkan perlakuan yang optimal pada 

proses ekstraksi untuk mendapatkan hasil yang maksimal. 
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Berdasarkan uraian latar belakang yang telah dijelaskan, maka dapat 

dirumuskan beberapa permasalahan dalam penelitian ini, yaitu: 

1. Apakah perbedaan konsentrasi dan lama waktu perendaman rumput laut 

Gracilaria sp. menggunakan air kapur berpengaruh terhadap nilai gel strength 

dan bentuk struktur morfologi dari rumput laut Gracilaria sp.? 

2. Apakah terdapat perbedaan pada bentuk struktur morfologi dari ekstrak rumput 

laut Gracilaria sp. berdasarkan perbedaan konsentrasi dan lama perendaman air 

kapur? 

3. Berapakah perlakuan optimal terhadap ekstrak agar rumput laut Gracilaria sp. 

berdasarkan perbedaan konsentrasi dan lama waktu perendaman air kapur?  

  

1.3 Tujuan 

Tujuan dari pelaksanaan penelitian ini, antara lain: 

1. Menganalisis nilai gel strength dari rumput laut Gracilaria sp. berdasarkan 

perbedaan konsentrasi dan lama perendaman rumput laut Gracilaria sp. 

menggunakan air kapur. 

2. Menganalisis nilai persentase rendemen dari rumput laut Gracilaria sp. 

berdasarkan perbedaan konsentrasi dan lama perendaman rumput laut 

Gracilaria sp. menggunakan air kapur. 

3. Menganalisis optimasi terhadap faktor konsentrasi dan lama perendaman air 

kapur menggunakan Response Surface Methodology (RSM) terhadap nilai 

respon rendemen dan kekuatan gel. 

 

1.4 Manfaat 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi yang berguna untuk 

proses ekstraksi dari rumput laut Gracilaria sp. khususnya pada proses perendaman 

dengan menggunakan air kapur, sehingga penelitian ini juga dapat dijadikan 

referensi untuk mengetahui perbedaan dari nilai gel strength dan bentuk struktur 

morfologi rumput laut Gracilaria sp. berdasarkan perbedaan konsentrasi dan lama 

waktu perendaman air kapur. 
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