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ABSTRAK

Berpikir kombinatorial berperan penting dalam memecahkan masalah matematika.

Namun, tidak semua siswa memiliki kemampuan ini yang menyebabkan kesulitan

dalam menyelesaikan masalah kombinatorik, yaitu pembuktian koefisien binomial.

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mendeskripsikan kemampuan

berpikir kombinatorial mahasiswa calon guru matematika dalam pembuktian

koefisien binomial. Penelitian ini merupakan penelitian deskriptif dengan

pendekatan kualitatif. Subjek penelitian yang dipilih adalah Mahasiswa Calon

Guru Matematika Program Studi Pendidikan Matematika FKIP Universitas

Sriwijaya Tahun Ajaran 2021/2022 dipilih berdasarkan kriteria tertentu. Prosedur

penelitian yang digunakan terdiri dari 4 tahapan, yaitu : 1) Tahap Persiapan dan

Perencanaan; 2) Tahap Pelaksanaan; 3) Tahap Analisis Data; 4) Tahap Akhir.

Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah tes tertulis dan wawancara yang

kemudian dianalisis secara kualitatif. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa

kemampuan berpikir kombinatorial mahasiswa dalam pembuktian koefisien

binomial tergolong cukup baik. Namun terdapat beberapa masalah yang terjadi

dalam menyelesaikan masalah pembuktian koefisien binomial, yaitu : (1)

Mahasiswa kurang memahami masalah yang diberikan; (2) Mahasiswa tidak

dapat menentukan teorema yang tepat untuk menyelesaikan masalah; (3)

Mahasiswa menggunakan contoh tertentu pada saat akan membuktikan soal

pembuktian koefisien binomial; (4) Mahasiswa kurang memahami apa yang

dimaksud dari soal; (5) Mahasiswa tidak menuliskan proses perhitungan karena

keterbatasan waktu pengerjaan; (6) Mahasiswa kurang yakin dengan hasil

kerjanya karena keterbatasan waktu pengerjaan.

Kata Kunci : Kemampuan Berpikir Kombinatorial, Kombinatorika, Pembuktian,

Teorema Koefisien Binomial.
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ABSTRACT

Combinatorial thinking plays significant role in solving mathematical problems.

However, not all students possess this skill which causing difficulties in solving

combinatoric problems, i.e. proving binomial coefficients. Hence, this research

aimed to describe the combinatorial thinking skills of prospetive mathematics

teachers in proving the binomial coefficient. This study is descriptive research

with a qualitative approach. The research subjects chosen were Student

Prospective Mathematics Teachers in the Mathematics Education Study Program,

FKIP Sriwijaya University, for the 2021/2022 Academic Year, selected based on

certain criteria. The research procedure used consisted of 4 phases, namely: 1)

Preparation and Planning Phase; 2) Implementation Phase; 3) Data Analysis

Phase; 4) Final Phase. The data used in this study were written tests and

interviews which were then analyzed qualitatively. The results of this study

indicate that students' combinatorial thinking skills in proving the binomial

coefficient are quite good. However, there are several problems that occur in

solving the problem of proving the binomial coefficient, namely: (1) Students do

not understand the problem given; (2) Students cannot determine the correct

theorem to solve the problem; (3) Students use certain examples when proving the

question of proving the binomial coefficient; (4) Students do not understand what

is meant by the questions; (5) Students do not write down the calculation process

due to time constraints; (6) Students are not sure about the results of their work

due to limited processing time.

Keywords : Binomial Coefficient Theorem, Combinatorial Thinking Skills,

Combinatorics, Proof.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pendidikan adalah bentuk kesadaran manusia dalam meningkatkan

kecakapan yang ada dalam diri mereka. Hal ini tertulis dalam UU No. 20 Tahun

2003 yang menyatakan bahwa "Pendidikan adalah bentuk kesadaran dan

disengaja dalam mewujudkan kondisi belajar dan proses pembelajaran yang baik

supaya peserta didik dapat meningkatkan kemampuan dalam diri mereka…”

Salah satu potensi yang dapat dikembangkan oleh manusia adalah kemampuan

aktivitas mental atau dapat kita sebut sebagai kemampuan kognitif. Dalam dunia

pendidikan, sangat penting bagi kita untuk meningkatkan kognitif atau intelektual

yang kita miliki. Hal ini dikarenakan hampir rata-rata aktivitas dalam belajar

selalu berkaitan dengan masalah mengingat dan berpikir dimana kedua hal ini

merupakan aktivitas kognitif yang sangat perlu dikembangkan (Cahya, 2019).

Terdapat beberapa ahli yang mengungkapkan pendapat mengenai

perkembangan kognitif, salah satunya adalah Piaget. Salah satu karakteristik

dalam berpikir operasional formal menurut teori perkembangan kognitif Piaget

adalah berpikir kombinatorial. Menurut Stevens (Shulhany, 2016), berpikir

kombinatorial adalah proses berpikir baik secara sadar maupun tidak sadar yang

berkaitan dengan proses mengamati berbagai informasi, mendeteksi tanda

munculnya pola, mendeteksi tanda munculnya persamaan maupun perbedaan dari

bermacam objek, dan memverifikasi hubungan antar bermacam pola. Adapun

pendapat Nur Inayah Syar (2021) yang mengatakan bahwa berpikir kombinatorial

ialah kemampuan anak untuk menciptakan kombinasi dari benda atau ide-ide

yang ditemuinya atau membentuk perbandingan yang memungkinkan.

Dalam matematika, penting untuk kita mengembangkan kemampuan

berpikir kombinatorial. Hal ini karena kemampuan berpikir kombinatorial adalah

salah satu kemampuan dasar yang harus dikuasai agar dapat menyelesaikan

masalah-masalah terutama pada masalah matematika (Handoko, 2019). Seseorang

yang pandai di bidang matematika rata-rata dapat menyelesaikan permasalahan
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dalam hidupnya dikarenakan matematika dapat membentuk intelektual dan

kecakapan kita sehingga kita mampu berpikir lebih logis, analitis, sistematis, kritis,

dan kreatif dalam menghadapi suatu permasalahan.

Pada penelitian Iden Rainal Ihsan dan Usep Kosasih (2018), berpikir

kombinatorial mengarahkan pada penelitian Rezaie dan Gooya yang mana dalam

penelitian tersebut berpikir kombinatorial terdiri dari empat tingkatan, yaitu : (1)

Investigating some cases, pada tingkat ini mahasiswa dapat menginvestigasi suatu

masalah tertentu; (2) How am i sure that i have counted all cases?, pada tingkatan

ini mahasiswa dapat melakukan validasi dengan berargumen bahwa jawaban

(pada tingkatan 1) tidak ada masalah yang tidak terhitung; (3) Systematically

generating all cases, pada tingkat ini mahasiswa dapat menyamaratakan masalah

secara terstruktur; (4) Changing the problem into another combinatorial problem,

pada tingkat ini mahasiswa dapat menerapkan konsep yang telah didapat pada

pembahasan soal sebelumnya untuk memecahkan masalah lain yang tepat.

Kemampuan berpikir kombinatorial dapat kita gunakan pada berbagai

cabang matematika, salah satunya Kombinatorika. Kombinatorika itu sendiri

merupakan salah satu cabang matematika yang mempelajari tentang persoalan

sehari-hari sehingga dapat diselesaikan secara terpola dengan menggunakan

prinsip-prinsip dasar mencacah (berhitung), konsep-konsep permutasi, kombinasi

serta binomial dan polinomial. Lockwood (2013) mengatakan bahwa

kombinatorika penting untuk dipelajari, karena berpotensi untuk mengarahkan

mekanisme dari penyelesaian masalah. Lockwood (2013) juga berpendapat bahwa

kombinatorika perlu diajari sebagai dasar dalam mendalami materi matematika

lain seperti ilmu peluang, ilmu komputer, dan lainnya. Dalam kombinatorika

terdiri dari beberapa materi, salah satunya Teorema Binomial.

Teorema binomial adalah teorema yang menjabarkan tentang

pengembangan eksponen dari penjumlahan antara dua variabel (binomial).

Berdasarkan teorema ini, dapat dijabarkan eksponen (� + �)� menjadi

sebuah penjumlahan dari suku-suku dengan bentuk axbyc, dimana koefisien a ini

disebut koefisien binomial (Wikipedia, 2021). Teorema ini dapat dibuktikan

menggunakan pembuktian kombinatorik (Halikin, 2015). Teorema ini penting

https://id.wikipedia.org/wiki/Teorema
https://id.wikipedia.org/wiki/Eksponen
https://id.wikipedia.org/wiki/Penjumlahan
https://id.wikipedia.org/wiki/Koefisien
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untuk dipelajari karena teorema tersebut merupakan salah satu materi matematika

yang memiliki peranan penting dalam pengembangan matematika, aljabar atau

analitik, murni atau terapan (Goss, 2014).

Teorema-teorema yang ada dalam teorema binomial ini perlu kita buktikan

kebenarannya. Al-Karaji (O’Connor & Robertson, 1999) memberikan pembuktian

matematis dari teorema binomial dan segitiga Pascal menggunakan induksi

matematika. Kita juga dapat menggunakan pembuktian secara kombinatorik untuk

membuktikan teorema binomial dan turunannya (Ramdani, 2019). Selain

menggunakan pembuktian secara kombinatorik, kita juga dapat menggunakan

pembuktian secara aljabar untuk membuktikan teorema binomial (Sahid, 2009).

Pembuktian-pembuktian tersebut perlu kita pelajari karena dapat mengembangkan

kapasitas dan disposisi siswa dalam membuat kesimpulan yang diperlukan dari

kemungkinan yang diberikan dan sebagai alat yang sangat berharga untuk

pemecahan masalah matematis (Setiawan, 2020).

Walaupun kemampuan berpikir kombinatorial itu penting, namun masih

terdapat beberapa masalah terkait kemampuan berpikir kombinatorial. Pada

penelitian yang dilakukan oleh Syahlan dan Octariani (2021), kemampuan

berpikir kombinatorial mahasiswa di Universitas Islam Sumatera Utara sudah

cukup baik, namun mahasiswa masih mengalami kendala dalam melakukan

pemodelan masalah matematika pada mata kuliah statistika matematika. Dari

penelitian yang dilakukan oleh Desfitri (2022), sebagian mahasiswa dari

Universitas Bung Hatta banyak melakukan kesalahan, baik pada saat menguraikan

rumus, maupun melakukan proses perhitungan yang seharusnya.

Kombinatorika merupakan salah satu cabang matematika yang penting

untuk kita pelajari, namun kombinatorika juga merupakan salah satu kesulitan

siswa dalam matematika karena sulit dipahami. Bahkan dalam kombinatorika

tidak hanya sulit bagi siswa, tetapi juga guru (Melusova & Vindermanova, 2015).

Bukan hanya siswa saja yang mengalami kesulitan, tetapi mahasiswa juga

terutama pada mata kuliah matematika diskrit materi kombinatorial (Wahyuniar &

Widyawati, 2017). Ini menjadi tantangan bagi semua pendidik, terutama
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matematika, untuk belajar lebih banyak tentang kombinatorika dan masalah yang

dihadapi oleh siswa.

Bermula dari penelitian terdahulu dan mengingat pentingnya kemampuan

berpikir kombinatorial terkhususkan pada materi pembuktian koefisien binomial.

Maka dari itu, peneliti tertarik melakukan penelitian ini. Namun yang menjadi

pembeda antara penelitian ini dengan penelitian sebelumnya adalah masih banyak

peneliti yang belum melakukan penelitian mengenai kemampuan berpikir

kombinatorial terkhususkan pada materi pembuktian koefisien binomial. Sehingga

peneliti tertarik untuk melaksanakan penelitian dengan judul “Kemampuan

Berpikir Kombinatorial Mahasiswa Calon Guru Matematika dalam

Menyelesaikan Masalah Pembuktian Koefisien Binomial“

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dari penelitian di atas, maka dapat dirumuskan

masalah dari penelitian ini adalah bagaimana kemampuan berpikir kombinatorial

mahasiswa calon guru matematika dalam menyelesaikan masalah pembuktian

koefisien binomial.

1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini dilakukan untuk mendeskripsikan kemampuan berpikir

kombinatorial mahasiswa calon guru matematika dalam menyelesaikan masalah

pembuktian koefisien binomial.

1.4 Manfaat Penelitian

Melalui penelitian ini, diharapkan memberikan manfaat secara teoritis

maupun secara praktis, sebagai berikut :

1. Secara Teoritis

Menambah wawasan mengenai kemampuan berpikir kombinatorial

terkhususkan pada ranah pembuktian koefisien binomial.

2. Secara Praktis

a. Universitas
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Dapat dijadikan pengetahuan baru, membangun minat dosen untuk

mengembangkan perangkat pembelajaran yang dapat membantu meningkatkan

keterampilan mahasiswa calon guru matematika dalam berpikir kombinatorial

terkhususkan pada materi pembuktian koefisien binomial.

b. Dosen

Dapat mengembangkan keterampilan dosen dalam membuat pembaharuan

perangkat pembelajaran untuk meningkatkan keterampilan mahasiswa dalam

berpikir kombinatorial terkhususkan pada materi pembuktian koefisien binomial.

c. Mahasiswa

Dapat mengembangkan kemampuan mahasiswa dalam berpikir

kombinatorial dengan menyelesaikan masalah terkait pembuktian koefisien

binomial.

d. Peneliti

Penelitian ini dapat bermanfaat juga sebagai acuan untuk mengembangkan

penelitian yang sejenis.
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