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ANALISA PERHITUNGAN PONDASI SILO DENGAN ALTERNATIF 
PERENCANAAN PONDASI TIANG BOR MENJADI TIANG PANCANG 

(STUDI KASUS : PT. SEMEN BATURAJA)

Utari

Jurusan Teknik Sipil, Universitas Sriwijaya 
(Jl. Raya Prabumulih KM 32 Indraiaya, Sumatera Selatan) 

E-mail: utaritari90@gmail.com

ABSTRAK

Penelitian meliputi alternatif perencanaan pondasi yang dapat digunakan pada struktur silo pada 

lokasi PT. Semen Baturaja. Alternatif yang dapat digunakan dalam perencanaan pondasi silo didasarkan 

pada pemilihan jenis pondasi dalam, yakni pondasi tiang bor dan tiang pancang. Analisa dan perhitungan 

pondasi tiang pancang dilakukan dengan tujuan untuk membandingkan jenis dan dimensi pondasi 

terhadap efektifitas dan efisiensi dalam perencanaan pondasi struktur silo, sehingga pondasi tiang bor 

yang telah direncanakan pada proyek pembangunan silo oleh konsultan pihak PT. Semen Baturaja dapat 

dibandingkan dengan alternatif perencanaan pondasi tiang pancang dalam beberapa dimensi tiang.

Data yang digunakan dalam perhitungan dan analisa perencanaan pondasi diperoleh melalui data 

sekunder dan data primer. Data primer merupakan data yang diperoleh secara langsung pada pelaksanaan 

proyek pembangunan yang kemudian didokumentasikan, sedangkan Data sekunder meliputi, data 

spesifikasi jenis tanah perkedalaman dalam bentuk data sondir (S.05 dan S.06) , data borlog (B.03), data 
beban struktur atas dan spesifikasi bahan serta material yang yang digunakan dalam proyek 

pembangunan. Analisa dan hasil daya dukung tiang terhadap gaya lateral diperoleh melalui program L- 

pile, sedangkan untuk daya dukung aksial kembali dikontrol dengan pemodelan dalam program SAP 

2000.

Hasil analisa menunjukkan dimensi tiang pancang yang dapat digunakan dalam perencanaan 

struktur pondasi silo adalah pondasi tiang lingkaran diameter 50 cm sebanyak 249 tiang, diameter 60 cm 

sebanyak 185 tiang dan tiang persegi diameter 40 cm sebanyak 357 tiang. Diantara aletmatif pemilihan 

pondasi struktrus silo, dimensi tiang pancang diameter 50 cm memberikan hasil yang lebih ekonomis 

dibandingkan perencanaan tiang lainya, dengan ratio faktor aman sebesar 1,281 terhadap beban struktur.

Kata Kunci: pondasi dalam, tiang bor, tiang pancang sondir, borlog.
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Jurusan Teknik Sipil, Universitas Sriwijaya 
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ABSTRACT

The Research includes planning about altemative foundation that can be used in silo structures 

on site PT. Sement Baturaja. Altematives that can be used in planning the silo foundation is based on the 

selection of the type of deep foundation, there are bored pile and and piling foundation. Analysis and 

calculation of piling foundation carried out in order to compare the type and dimensions of the 

foundation of the effectiveness and efficiency of the planning foundation silo structure, so the 

pilefoundation that planned by consultant of PT. Semen Baturaja can be compared with the piling 

foundation design altematives in several dimensions piles.

Data used in the calculation and analysis of planning the foundation obtained through primary 

and secondary data. Primary data is data that obtained directly in the implementation of development 

projects that were documented, while secondary data are specification soil type data in the form of data 

sondir (S.05 and S.06), data borlog (B.03), the data load of the structure and specification of materials 

used in construction projects. Analysis and results of the carrying capacity of the pile to the lateral force 

obtained through the L-pile program, while the axial bearing capacity is controlled again by modeling the 
SAP 2000 program.

The analysis shows the dimensions of the pile that can be used in planning the structure of the 

silo foundation are circle piling with 50 cm diameter with total 249 piles, 60 cm diameter with total 

185piles, square piling with diameter 40 cm with total 357 piles. Among aletmatif election struktrus silo 

foundation, piling with dimensions diameter 50 cm gives results that are more economical than other pile 
design, with a ratio of 1.281 safety factor of the load structure.

Key Words: deep foundation, bored pile, piling, sondir, borlog.
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BAB I

PENDAHULUAN

Latar Belakang
Provinsi Sumatera merupakan provinsi di Indonesia yang kini tengah 

berkembang pembangunan daerahnya, baik dari segi struktural maupun dari segi 

non struktural. Beragam pembangunan dilakukan untuk menunjang kegiatan 

pemerintahan dan perekonomian Indonesia. Pembangunan dari masing-masing 

Ibu Kota Provinsi diharapkan mampu menjadikan Provinsi Sumatera menjadi 

salah satu pendukung untuk terwujudnya kemajuan Negara Indonesia.

Seiring dengan usaha pengembangan pembangunan, maka diperlukan 

adanya perencanaan yang proposional guna mewujudkan pembangunan yang 

berkualitas dan bermanfaat bagi masyarakat, baik dari aspek penyediaan bahan 

baku hingga pada kineija yang harus dilakukan. Pada kegiatan pengembangan 

pembangunan struktural, tentunya tidak terlepas dari penyediaan bahan baku 

konstruksi, khususnya penyediaaan bahan baku semen yang merupakan bahan 

baku utama dalam kegiatan konstruksi. PT. Semen Baturaja merupakan salah satu 

perusahaan yang selama ini turut menyuplai bahan baku semen ke berbagai daerah 

di Indonesia, khususnya Provinsi Sumatera. Untuk menyeimbangan antara 

pesatnya pembangunan dan kebutuhan akan bahan baku semen, maka PT. Semen 

Baturaja kembali membangun prasarana kontribusi semen, salah satunya adalah 

penambahan bangunan silo.

Bangunan silo merupakan bangunan yang difungsikan untuk menyimpan 

bahan baku semen. Bangunan silo yang akan dibangun memiliki dimensi dengan 

diameter 18,8 meter dan tinggi 32, 4 meter. Konstruksi silo merupakan konstruksi 

baja yang diselimuti dinding beton. Jenis pondasi disesuaikan dengan keadaaan 

tanah eksisting yang berdasarkan pada uji labaoratorium pada contoh tanah dan 

pada data tanah dari pengujian lapangan. Dari data tanah dan hasil perhitungan, 

akan diperoleh analisa desain pondasi yang akurat, yang tentunya dapat menahan 

beban struktur bangunan. Untuk itu dalam tugas akhir ini akan dibahas mengenai 

alternatif perencanaan pondasi silo yang di harapkan efektif dan efisien untuk 

menahan beban struktur atas dari banguan silo.

1.1
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Rumusan Masalah
Pada perencanaan pondasi, ada banyak cara atau metode untuk mendesain 

suatu pondasi dari suatu struktur bangunan, baik struktur bangunan tinggi ataupun 

bangunan mesin, seperti halnya bangunan silo, diantaranya menggunakan tiang 

pancang dan tiang bor, dimana kedua metode pelaksanaan tersebut merupakan 

pondasi yang dikhususkan untuk pondasi dalam, seperti pondasi silo. Dari 

beberapa alternatif pondasi tersebut maka dapat dirumuskan suatu masalah 

mengenai “Bagaimanakah perencanaan struktur pondasi yang efisien dan 

ekonomis dari beberapa alternatif pada bangunan silo Semen Baturaja” .

1.2

1.3 Maksud dan Tujuan
Adapun maksud dan tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah : 

“Membandingkan alternatif perencanaan pondasi bangunan silo yang 

efisien dan ekonomis”.

1.4 Ruang Lingkup Penulisan
Ruang lingkup penulisan dalam tugas akhir ini adalah desain pondasi silo 

berdasarkan alternatif pemilihan jenis dan dimensi pondasi, yang meliputi 

menggunakan tiang pancang dan tiang bor, dimana metode perhitungan yang 

digunakan adalah metode kapasitas daya dukung dengan beban aksial yang 

diperoleh dari hasil data sondir dan data N-SPT dan daya dukung beban lateral 

yang diperoleh dari data perencanaan yang kemudian di proses menggunakan 

program LPILE versi 4.
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1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi 4 bab, yaitu sebagai

berikut:

PENDAHULUANBABI.

Pada bab ini, dibahas mengenai latar belakang disertai rumusan 

masalah, maksud dan tujuan, ruang lingkup penulisan, dan 

sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKABAB II.

Pada bab ini, dibahas mengenai pengertian pondasi, jenis-jenis 

pondasi, pondasi dengan beban aksial, pondasi dengan beban 

lateral, kapasitas dan daya dukung pondasi serta perencanaan 

pondasi.

BAB III. METODOLOGI

Pada bab ini, dijelaskan tahapan-tahapan penyusunan laporan 

untuk melaksanakan perencanaan yang tersiri dari studi literatur, 

pengumpulan data, pengolahan dan metode analisis data.

BAB IV. ANALISA DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisikan analisa dan pembahasan serta hasil dari 

perhitungan mengenai alternatif perencanaan pondasi pada struktur 

silo.

BAB V PENUTUP

Pada bab ini, berisikan kesimpulan dan saran dari hasil analisa dan 

pembahasan mengenai alternatif perencanaan struktur silo pada 

studi kasus PT. Semen Baturaja.
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