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SYAIRILLAH (09011281924050) 
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ABSTRAK 

Sistem penentuan jalur terbaik termasuk ke dalam konsep Smart 

Transportation yang mana kota yang menerapkan konsep tersebut disebut dengan 

Smart City. Penelitian ini menggunakan You Only Look Once version 8 

(YOLOv8) untuk menghitung jumlah kendaraan berdasarkan rekaman CCTV, 

One Dimensional Convolutional Neural Network yang dioptimasi dengan 

Bayesian Optimization (1DCNN-BO) untuk memprediksi kondisi kepadatan jalan 

berdasarkan tabel referensi dan algoritma A-Star untuk menentukan jalur terbaik. 

Dataset yang digunakan merupakan dataset gambar kendaraan yang berjumlah 

4224 gambar dan tabel referensi 5 kolom dan 320 baris kondisi jalan dalam 

bentuk .csv. YOLOv8 menghasilkan model dengan mAP 85,4% dan akurasi 

pengujian dengan akurasi 78,61%. Kemudian 1DCNN menghasilkan akurasi 

model 93,75% dan akurasi prediksi 100%. Dilanjutkan dengan optimasi model 

1DCNN menggunakan Bayesian Optimization menghasilkan akurasi model 

96,88%, terjadi peningkatan sebesar 3,13% dan hasil prediksi tetap terjaga di 

100%. Dan yang terakhir algoritma A-Star untuk menentukan jalur terbaik dengan 

parameter kondisi jalan dan jarak tempuh mendapatkan hasil jalur 4 sebagai bobot 

terkecil pada semua kondisi yaitu pagi jam 8 dan jam 9, siang jam 13 dan jam 14, 

sore jam 16 dan jam 17. 

Kata Kunci : A-Star, Bayesian Optimization, One Dimensional 

Convolutional Neural Network, Penentuan Jalur Terbaik, Smart 

City, Smart Transportation, You Only Look Once version 8.   
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DETERMINING THE BEST PATH AT SMART TRANSPORTATION IN 

SMART CITY USING ONE DIMENSIONAL CONVOLUTIONAL NEURAL 

NETWORK METHOD OPTIMIZED WITH BAYESIAN OPTIMIZATION 

(1DCNN-BO) 

SYAIRILLAH (09011281924050) 

Computer Engineering Department, Computer Science Faculty 

Sriwijaya University 

Email: syairil02sr@gmail.com 

ABSTRACT 

The system for determining the best path is included in the concept of Smart 

Transportation where the city that applies the concept is called a Smart City. This 

study uses the You Only Look Once version 8 (YOLOv8) algorithm to calculate 

the number of vehicles based on CCTV footage, One Dimensional Convolutional 

Neural Network optimized with Bayesian Optimization (1DCNN-BO) to predict 

road density conditions based on reference tables and the A-Star algorithm. to 

determine the best path. The dataset used is a dataset of vehicle images totaling 

4224 images and a reference table of 5 columns and 320 rows of road conditions 

in .csv form. YOLOv8 produces a model with a mAP of 85.4% and a test accuracy 

of 78.61%. Then 1DCNN produces a model accuracy of 93.75% and 100% 

prediction accuracy. Followed by optimizing the 1DCNN model using Bayesian 

Optimization resulting in a model accuracy of 96.88%, an increase of 3.13% and 

the prediction results are maintained at 100%. And finally the A-Star algorithm to 

determine the best path with the parameters of road conditions and distance 

traveled gets the results of line 4 as the smallest weight in all conditions, namely 

morning at 08.00 am and 09.00 am, noon at 01.00 pm and 02.00 pm, afternoon at 

04.00 pm and 05.00 pm. 

Keywords : A-Star, Bayesian Optimization, Determining the Best Path, 

One Dimensional Convolutional Neural Network, Smart City, 

Smart Transportation, You Only Look Once version 8.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Setiap tahun, semakin banyak kendaraan yang menggunakan jalan raya, hal 

tersebut mengakibatkan kemacetan lalu lintas yang dapat memperpanjang waktu 

yang dibutuhkan pengendara untuk mencapai tempat tujuan. Hal ini dapat diatasi 

dengan pengendara mencari jalan alternatif yang tidak padat kendaraan untuk 

menghindari kemacetan. Jalan alternatif tidak selalu memiliki jarak tempuh yang 

lebih pendek, namun dengan menggunakan jalan alternatif, pengendara dapat 

menghindari kemacetan dan mengurangi waktu tempuh sehingga dapat mencapai 

tempat tujuan dengan lebih cepat. 

Untuk menentukan jalan alternatif mana yang terbaik, diperlukan 

perhitungan dan perkiraan yang tepat. Oleh karena itu, diciptakanlah Intelligent 

Transportation System (ITS). ITS didasarkan pada penerapan kemajuan teknologi 

dibidang elektronika, telekomunikasi, dan komputer pada bidang transportasi 

untuk membuat infrastruktur yang lebih informatif, aman, efisien, dan ramah 

lingkungan bagi para penggunanya [1]. ITS juga dikenal sebagai Smart 

Transportation, dan kota yang menerapkan sistem tersebut dikenal sebagai Smart 

City. 

Smart City adalah sebuah konsep kota yang dapat membantu masyarakat 

dengan mengelola sumber daya yang ada secara lebih efisien dan efektif melalui 

penyebaran informasi kepada seluruh masyarakat. Oleh karena itu, dapat 

disimpulkan bahwa Smart City adalah sebuah sistem perkotaan yang 

menggunakan sumber informasi dan teknologi untuk mempermudah kegiatan 

sehari-hari [2]. Contoh penerapan sistem Smart City adalah penggunaan CCTV 

pintar sebagai media informasi mengenai kondisi lalu lintas. 

Sebagian besar kota di Indonesia sudah menerapkan penggunaan CCTV lalu 

lintas termasuk juga Kota Palembang. Penerapan CCTV berfungsi sebagai bukti 

pelanggaran bagi kendaraan yang sering melanggar peraturan lalu lintas. CCTV 
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juga berguna sebagai pemantau arus lalu lintas untuk mengetahui kondisi jalan di 

tempat CCTV tersebut dipasang. 

Dengan mengetahui keadaan atau kondisi lalu lintas dari rekaman CCTV 

tersebut, kamera dapat mendeteksi objek yang ada, Salah satu sistem deteksi yang 

digunakan untuk menciptakan deteksi objek adalah You Only Look Once version 8 

(YOLOv8). YOLOv8 adalah sistem deteksi objek Convolutional Neural Network 

yang bekerja dengan membagi gambar kemudian dimasukan ke dalam sel grid. 

Setiap sel grid memprediksi objek yang ada pada gambar [3]. Maka dengan 

adanya bantuan YOLOv8 tersebut dapat dilakukan perhitungan jumlah kendaraan 

yang ada pada rekaman CCTV. 

Informasi jumlah kendaraan yang didapat oleh YOLOv8 dapat 

dimanfaatkan oleh deep learning untuk menentukan kondisi kepadatan jalan yang 

terekam oleh CCTV. Salah satu metode deep learning yang dapat memprediksi 

kondisi jalan berdasarkan jumlah kendaraan yang merupakan data 1 dimensi 

adalah metode One Dimensional Convolutional Neural Network (1DCNN). 

1DCNN merupakan modifikasi dari CNN, yang mana CNN hanya bisa 

menerima data dalam bentuk 2 dimensi seperti gambar dan video. Maka dari itu 

1DCNN diciptakan agar dapat menerima data 1 dimensi seperti angka dan sinyal 

[4]. Pada penelitian ini 1DCNN dapat digunakan untuk memprediksi kondisi jalan 

berdasarkan jumlah kendaraan yang merupakan data 1 dimensi. 

Walaupun metode 1DCNN sendiri sudah cukup dalam memprediksi kondisi 

jalan. Namun hasil tersebut masih bisa ditingkatkan dengan optimasi 

hyperparameter. Salah satu optimasi yang bisa digunakan adalah Bayesian 

Optimization. Bayesian Optimization bekerja dengan mengatur prior atas fungsi 

pengoptimalan dan mengumpulkan informasi dari sampel sebelumnya untuk 

memperbarui posterior fungsi optimasi [5]. Bayesian Optimization digunakan 

sebagai optimasi untuk mendapatkan keputusan yang lebih akurat. 

Hasil prediksi dari 1DCNN yang telah dioptimasi menggunakan Bayesian 

Optimization kemudian dapat diolah oleh metode penentuan jalur terbaik. Salah 

satu algoritma untuk menentukan jalur terbaik adalah algoritma A-Star. Algortima 

A-Star menggunakan fungsi heuristic dalam penentuan jalur. Salah satu fungsi 
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heuristic yang digunakan adalah heuristic distance [6]. Fungsi heuristic dapat 

dikombinasikan dengan perhitungan jarak dan kondisi jalan berdasarkan data hasil 

prediksi 1DCNN sehingga dapat menemukan jalur terbaik. 

Berdasarkan pembahasan pada paragraf sebelumnya, penentuan jalur terbaik 

melibatkan beberapa faktor, antar lain jumlah kendaraan, lebar jalan, jarak yang 

ditempuh dan kondisi kepadatan jalan. YOLOv8 digunakan untuk mengetahui 

jumlah kendaraan pada jalur. Kemudian metode 1DCNN yang di optimasi dengan 

Bayesian Optimization digunakan untuk memprediksi kondisi jalan dengan 

memperhatikan parameter jumlah kendaraan, lebar jalan dan jarak tempuh. 

Setelah itu hasil dari prediksi tersebut bersama dengan jarak tempuh digunakan 

sebagai parameter dalam menentukan jalur terbaik yang akan dihasilkan oleh 

algortima A-Star.  

Sehingga pada Tugas Akhir ini penulis akan melakukan penelitian dengan 

mengangkat judul “Penentuan Jalur Terbaik Pada Smart Transportation Dalam 

Smart City Menggunakan Metode One Dimensional Convolutional Neural 

Network yang Dioptimasi dengan Bayesian Optimization (1DCNN-BO)”. 

Diharapkan dengan adanya model keputusan cerdas ini dapat membantu dalam 

menentukan jalur perjalanan untuk menghindari kemacetan dan mencari jalur 

terbaik agar dapat sampai ke lokasi tujuan dengan waktu yang lebih cepat. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dapat disimpulkan rumusan 

masalah dalam penelitian ini antara lain sebagai berikut: 

a. Tidak adanya informasi untuk mengetahui padatnya kendaraan pada jalur 

yang akan dilalui. 

b. Kurangnya informasi untuk mengetahui kondisi jalan pada jalur yang akan 

dilalui. 

c. Mencari jalur terbaik untuk sampai ke tempat tujuan apabila jalur utama 

mengalami kemacetan. 



4 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini antara lain: 

a. Menggunakan You Only Look Once version 8 (YOLOv8) untuk mendeteksi 

jenis kendaraan dan menghitung jumlah kendaraan dari rekaman CCTV 

pada lalu lintas jalan raya dari kepemilikan hak cipta oleh Balai Pengelola 

Transportasi Darat Wilayah VII Prov. Sumsel - Babel. 

b. Menggunakan metode One Dimensional Convolutional Neural Network 

yang dioptimasi menggunakan Bayesian Optimization (1DCNN-BO) untuk 

memprediksi kondisi kepadatan jalan. 

c. Menggunakan metode Heuristic Search algoritma A-Star untuk menentukan 

jalur terbaik. 

1.4 Tujuan 

Berdasarkan perumusan masalah yang telah ditentukan, maka dibentuk juga 

tujuan dari penelitian ini, yaitu antara lain: 

a. Menghitung jumlah dan jenis kendaraan dengan menggunakan bantuan 

YOLOv8. 

b. Memprediksi kondisi jalan menggunakan metode 1DCNN yang dioptimasi 

menggunakan Bayesian Optimization. 

c. Menentukan jalur terbaik agar sampai ke tempat tujuan dengan waktu yang 

lebih cepat menggunakan metode Heuristic Search algoritma A-Star.  

1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu: 

a. Dapat mengetahui jumlah dan jenis kendaraan pada rekaman CCTV 

menggunakan YOLOv8. 

b. Dapat memprediksi kondisi kepadatan jalan menggunakan metode 1DCNN 

yang dioptimasi menggunakan Bayesian Optimization. 

c. Dapat menentukan jalur terbaik dengan menggunakan metode Heuristic 

Search algoritma A-Star. 
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1.6 Metodologi Penelitian 

a. Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Pada metode ini penulis melakukan pencarian dan pengumpulan 

referensi berupa literatur yang terdapat pada buku, jurnal dan internet yang 

berkaitan dengan penelitian yang sedang dilakukan. 

b. Metode Konsultasi 

Pada metode ini penulis melakukan konsultasi secara langsung dan 

atau tidak langsung kepada semua pihak narasumber yang memiliki 

pengetahuan serta wawasan yang baik dalam mengatasi permasalahan yang 

ditemui pada penelitian ini. 

c. Metode Pembuatan Model 

Metode ini dilakukan dengan cara membuat suatu perancangan 

pemodelan dengan menggunakan berbagai perangkat lunak dan simulasi 

untuk memudahkan proses pembuatan model. 

d. Metode Pengujian dan Validasi 

Metode Pengujian dan validasi ini dilakukan terhadap sistem yang 

telah dibuat untuk melihat batasan-batasan kinerja sistem tersebut, dapat 

menghasilkan nilai akurasi yang baik atau sebaliknya. 

e. Metode Analisis 

Hasil dari penelitian pada Penentuan Jalur Terbaik Pada Smart 

Transportation Dalam Smart City Menggunakan Metode One Dimensional 

Convolutional Neural Network yang Dioptimasi dengan Bayesian 

Optimization (1DCNN-BO) ini akan dilakukan analisis terhadap kelebihan 

dan kekurangannya, sehingga diharapkan dapat menghasilkan kesimpulan 

dan saran yang dapat digunakan sebagai referensi yang baik untuk 

penelitian selanjutnya. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika yang digunakan dalam penulisan Tugas Akhir ini adalah 

sebagai berikut. 
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BAB I. PENDAHULUAN 

Dalam BAB I berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, 

manfaat, metodologi penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam BAB II berisi penjelasan tentang Teori, Konsep dan Prinsip Dasar yang 

diperlukan untuk menyelesaikan masalah dalam pengkajian yang dilakukan. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Dalam BAB III berisi pembahasan secara rinci tentang teknik, metode, dan alur 

proses yang dilakukan dalam penelitian. 

BAB IV. HASIL DAN ANALISA 

Dalam BAB IV berisi hasil uji dan analisa yang didapatkan dari pengkajian serta 

penjelasan terhadap hasil yang telah dicapai dari pengkajian yang telah dilakukan. 

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN 

Dalam BAB V berisi kesimpulan dari hasil penelitian dan saran untuk 

pengembangan sistem dalam penelitian di masa mendatang.  
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