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ABSTRAK 
Pada penelitian ini menggunakan algoritma You Only Look Once Version 8 

(YOLOv8) untuk mendeteksi dan menghitung jumlah kendaraan berdasarkan 

rekaman CCTV, metode Recurrent Neural Network (RNN) yang dioptimasi dengan 

Grid Search (GS) digunakan untuk memprediksi kondisi kepadatan jalan sehingga 

mendapatkan output lancar, sedang, macet, dan untuk menentukan rute terbaik 

menggunakan algoritma A-Star. Penelitian ini menggunakan dataset gambar 

kendaraan yang berjumlah 4224 gambar dan tabel referensi 5 kolom dan 320 baris 

kondisi jalan dalam bentuk .csv. YOLOv8 pada penelitian ini menghasilkan model 

mAP sebesar 85,4% dan akurasi penguian 78.61%. Selanjutnya untuk metode RNN 

menghasilkan akurasi model sebesar 49,84% dan akurasi prediksi pembacaan 

sebesar 95,75%, dilanjutkan dengan dioptimasi menggunakan Grid Search 

sehingga mendapatkan akurasi model sebesar 50,48% dan akurasi pembacaan 

sebesar 95,75%, maka terjadilah peningkatan pada akurasi model sebesar 0,64% 

dan untuk akurasi pembacaan tetap sama sebesar 95,75%. Terakhir untuk algoritma 

A-Star menentukan rute terbaik dengan menggunakan parameter kondisi jalan dan 

jarak tempuh sehingga mendapatkan hasil rute terbaik pada rute 4, karena rute 4 

memiliki bobot terkecil pada semua kondisi pagi jam 8 dan jam 9, siang jam 13, 

dan jam 14, sore jam 16, dan jam 17. 

 

Kata Kunci : A-Star, Grid Search, Penentuan Rute Terbaik, Recurrent Neural 

Network, Smart Transportation, Smart City, You Only Look Once 

Version 8 
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ABSTRACT 
In this study using the You Only Look Once Version 8 (YOLOv8) algorithm 

to detect and count the number of vehicles based on CCTV recordings, The 

Recurrent Neural Network (RNN) method optimized with Grid Search (GS) is used 

to predict road density conditions so as to get smooth, medium, congested output, 

and to determine the best route using the A-Star algorithm. This study uses a dataset 

of vehicle images totaling 4224 images and a reference table of 5 columns and 320 

rows of road conditions in .csv form. The use of YOLOv8 in this study resulted in 

an mAP model of 85.4% and an accuracy of 78.61%. Next, the RNN method resulted 

in model accuracy of 49.84% and prediction accuracy of readings of 95.75%, 

followed by optimization using Grid Search so as to get model accuracy of 50.48% 

and reading accuracy of 95.75%, So there was an increase in model accuracy by 

0.64% and for reading accuracy remained the same by 95.75%. Finally, the A-Star 

algorithm determines the best route using the parameters of road conditions and 

mileage so as to get the best route results on route 4, because route 4 has the 

smallest weight in all conditions 08.00 am and 09.00 am, 01.00 pm and 02.00 pm, 

04.00 PM and 05.00 pm. 

 

Keywords:   A-Star, Determination of the best route, Grid Search, Recurrent 

Neural Network, Smart Transportation, Smart City, You Only Look 

Once Version 8. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Meningkatnya jumlah pengendara di jalan raya dapat mengakibatkan 

terjadinya kemacetan lalu lintas di jalan raya. Kemacetan lalu lintas merupakan 

salah satu masalah yang sering dialami oleh pengendara setiap harinya yang dapat 

menghambat perjalanan sehingga, membuat sebagian pengendara terlambat sampai 

ke tujuan. Salah satu faktor penyebab terjadinya kemacetan adalah semakin 

tingginya tingkat kepadatan penduduk yang terus bertambah secara signifikan yang 

akan mengakibatkan banyaknya jumlah penduduk yang berkendara. Kondisi jalan 

yang buruk dan kurang lebar juga merupakan penyebab dari kemacetan lalu lintas. 

Untuk menghindari kemacetan dan kondisi jalan yang buruk, pengendara harus 

mencari rute alternatif agar para pengendara tidak memakan waktu yang banyak 

dalam perjalanan.   

Dengan informasi yang tepat diberikan kepada semua orang atau dengan 

meramalkan kejadian tak terduga, konsep smart city dapat membantu orang dalam 

mengelola sumber daya mereka secara lebih efektif dan efisien. Dapat ditarik 

kesimpulan bahwa smart city adalah suatu sistem perkotaan yang menggunakan 

sumber informasi dan teknologi mutakhir untuk memudahkan aktivitas masyarakat 

sehari-hari[1].     

Smart Transportation adalah komponen penting dari Smart City yang 

membutuhkan fungsi yang terinstrumentasi, saling berhubungan dan cerdas untuk 

meningkatkan interaktivitas warga negara dan memberikan keselamatan atas dasar 

jalan. Smart Vehicles dan unit pinggir jalan terdekat dilengkapi dengan modul 

perangkat keras (Sensor, unit pemrosesan dan lainnya) Kendaraan membuat ad-hoc 

wireless network untuk menangkap, menganalisis, memproses dan 

mengkomunikasikan data statistik secara real-time[2]. 

Peran teknologi informasi sudah menjadi hal yang sangat penting pada saat 

ini. Teknologi keamanan yang banyak digunakan sekarang adalah Teknologi 

informasi menjadi signifikan dan semakin penting akhir-akhir ini. Closed-circuit 

television (CCTV) merupakan keamanan yang paling umum digunakan saat ini. 
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Kamera CCTV dapat memantau dan mendokumentasikan semua aktivitas dan 

peristiwa yang terjadi di area tertentu yang sudah dipasangi CCTV setiap saat. 

Kamera CCTV dapat dipantau dengan menggunakan monitor.[3]. Seperti pada kota 

Palembang yang telah menerapkan penggunaan teknologi CCTV. Penggunaan 

kamera CCTV di kota Palembang digunakan sebagai bukti pelanggaran, untuk 

kendaraan yang sering melanggar peraturan lalu lintas. Dengan mengetahui 

keadaan dan kondisi lalu lintas dari rekaman CCTV, Diperlukannya bantuan 

aplikasi yaitu aplikasi YOLO (You Only Look Once) v8. Metode YOLO merupakan 

salah satu metode yang paling cepat dan akurat pada pendeteksian objek bahkan 

mampu melebihi hingga 2 kali kemampuan algoritma lain[4]. YOLO merupakan 

salah satu model Deep Learning yang digunakan untuk melakukan pengenalan 

objek, Maka dengan adanya bantuan aplikasi YOLO tersebut dapat dilakukan 

perhitungan jumlah unit kendaraan dengan tingkat keakuratan yang lebih baik dan 

mendeteksi objek dalam waktu nyata.  

Sebuah arsitektur Artificial Neural Networks (ANN) yang dikenal sebagai 

Recurrent Neural Networks (RNN) dirancang untuk menangani data kontinu atau 

berurutan. Sering sekali, masalah terkait data deret waktu, seperti prediksi cuaca 

diselesaikan menggunakan RNN.[5].  

Grid Search secara umum merupakan kombinasi dari parameter yang 

diujikan pada suatu model untuk mencari nilai eror dalam klasifikasi. Tujuan dari 

metode ini adalah mengidentifikasi parameter optimal pada data training sehingga 

model tersebut dapat memprediksi data testing secara akurat[6],[7]. Grid Search 

merupakan pencarian lengkap melalui subset ruang hyperparameter yang 

ditentukan secara manual dari suatu algoritma pembelajaran[8]. 

Algoritma A-Star adalah metode yang digunakan untuk menentukan rute 

terbaik. Dengan menggunakan algoritma ini akan membantu efisiensi pencarian 

waktu yang menghasilkan solusi yang baik. 

Berdasarkan penjelasan pada paragraf sebelumnya, pemilihan rute terbaik 

menyertakan beberapa faktor, antar lain kondisi kepadatan jalan, jumlah kendaraan, 

lebar jalan, dan jarak yang ditempuh. Recurrent Neural Network (RNN) digunakan 

untuk menentukan rute terbaik dengan memperhatikan beberapa parameter yang 
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menjadi poin utama dari penelitian ini yaitu jumlah kendaraan dan frekuensi yang 

akan ditempuh dari satu titik ke titik berikutnya. Penulis juga menggunakan YOLO 

untuk mengetahui kondisi jalan dan jumlah kendaraan yang ada di jalan tersebut. 

Grid Search berfungsi untuk melakukan optimasi dari hasil perhitungan metode 

Recurrent Neural Network dan untuk menentukan rute terbaik menggunakan 

metode A-Star. 

Sehingga pada tugas akhir ini penulis akan melakukan penelitian dengan 

mengangkat judul “Penerapan Smart Transportation Pada Smart City Untuk 

Menentukan Rute Terbaik Menggunakan Metode Recurrent Neural Network Yang 

Dioptimasi Dengan Grid Search (RNN-GS). Diharapkan model keputusan cerdas 

ini dapat memberikan wawasan dan membantu masyarakat dalam menentukan rute 

perjalanan untuk menghindari kemacetan lalu lintas dan menemukan rute terbaik 

untuk mencapai tujuan dengan tepat waktu. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dapat disimpulkan rumusan 

masalah dalam penelitian ini antara lain adalah sebagai berikut: 

a. Kurangnya informasi untuk mengetahui keadaan jalan dan banyaknya jumlah 

kendaraan pada rute yang akan dilewati. 

b. Kemacetan lalu lintas dapat menghambat aktivitas pengendara untuk sampai 

tepat waktu ke tempat tujuan. 

c. Mencari rute terbaik untuk sampai ke tempat tujuan apabila rute utama memiliki 

hambatan 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah: 

a. Dataset yang digunakan berupa rekaman CCTV pada lalu lintas jalan raya. Dari 

kepemilikan hak cipta oleh Balai Pengelola Transportasi Darat (BPTD) 

Wilayah VII PROV. SUMSEL - BABEL. Dataset yang digunakan adalah 

bukan dataset secara real time. 

b. Menggunakan algoritma YOLO v8 (You Only Look Once) untuk mendeteksi 

jenis kendaraan dan menghitung jumlah kendaraan yang terdeteksi. 
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c. Menggunakan metode Recurrent Neural Network untuk bisa mengetahui 

kondisi kepadatan jalan raya, kemudian di optimasi menggunakan metode Grid 

Search. 

1.4 Tujuan 

Berdasarkan perumusan masalah yang telah ditentukan, maka dibentuk juga 

tujuan dari penelitian ini, yaitu antara lain: 

a. Menghitung jumlah unit kendaraan dengan menggunakan bantuan arsitektur 

You Only Look Once v8 untuk mengetahui banyaknya jumlah kendaraan. 

b. Memprediksi kondisi jalan menggunakan metode Recurrent Nural Network 

(RNN) dan di optimasi menggunakan Grid Search. 

c. Menentukan rute terbaik agar sampai ke lokasi tujuan dengan lebih cepat untuk 

menggunakan algoritma A-Star. 

1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu: 

a. Dapat mengetahui cara menggunakan aplikasi YOLO v8 untuk melakukan 

perhitungan jumlah unit kendaraan dan mendeteksi jenisnya dari hasil rekaman 

CCTV. 

b. Dapat mengetahui kondisi kepadatan jalan, banyaknya kendaraan dan jarak 

tempuh yang akan dilalui menggunakan metode Recurrent Neural Network dan 

dioptimasi menggunakan Grid Search. 

c. Dapat mengatasi terjadinya kemacetan dan menemukan rute terbaik untuk 

cepat sampai ke tujuan. 

1.6 Metodologi Penelitian 

a. Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Dengan menggunakan metode ini, penulis mencari dan 

mengumpulkan referensi literatur tentang subjek penelitian yang dilakukan 

dari buku, jurnal, dan internet. 
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b. Metode Konsultasi 

Dengan pendekatan ini, penulis mencari semua sumber yang memiliki 

pengetahuan dan wawasan yang berguna untuk menyelesaikan masalah 

penelitian ini, baik secara langsung maupun tidak langsung. 

c. Metode Pembuatan Model 

Untuk mempermudah proses pembuatan model, metode ini 

melibatkan pembuatan desain pemodelan menggunakan berbagai perangkat 

lunak dan simulasi. 

d. Metode Pengujian dan Validasi 

Metode pengujian dan validasi ini diterapkan pada sistem yang telah 

dibuat sadar akan batasan kinerjanya dan mampu menghasilkan hasil yang 

akurat atau sebaliknya. 

e. Metode Analisis 

Hasil dari penelitian pada Model Keputusan Cerdas Dalam 

Menentukan Rute Terbaik Transportasi pada Smart City menggunakan 

Metode Recurrent Neural Network Yang Dioptimasi Dengn Grid Search 

(RNN-GS) ini akan dilakukan analisis terhadap kelebihan dan 

kekurangannya dan menggunakan metode A-Star untuk menentukan rute 

terbaik yang akan dipilih sehingga diharapkan dapat menghasilkan 

kesimpulan dan saran yang dapat digunakan sebagai referensi yang baik 

untuk penelitian selanjutnya. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dalam tugas akhir ini sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada titik ini dibahas bagaimana masalah itu dirumuskan, konteks sejarahnya, 

manfaatnya bagi penelitian, keterbatasannya, dan sistematika penulisannya. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada tahap ini membahas mengenai penelitian, ringkasan hasil kajian literatur dan 

juga landasan teori mengenai smart transportation, smart city dengan menentukan 
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rute terbaik menggunakan metode Recurrent Neural Network yang dioptimasi 

menggunakan Grid Search (RNN-GS). 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Diskusikan pengumpulan dataset, kerangka penelitian, dan pemilihan model pada 

tahap ini. 

BAB IV HASIL DAN ANALISIS 

Hasil dan analisis penelitian yang telah selesai akan dibahas pada kali ini. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada tahap ini membahas mengenai kesimpulan dan juga saran untuk penelitian 

selanjutnya. 
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