PENERAPAN SMART TRANSPORTATION PADA SMART CITY UNTUK
MENENTUKAN RUTE TERBAIK MENGGUNAKAN METODE ONE
DIMENSIONAL CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK YANG
DIOPTIMASIKAN DENGAN GENETIC ALGORITHM (1D CNN-GA)

TUGAS AKHIR
Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat
Memperoleh Gelar Sarjana Komputer

&, B
LMUALATPENGABD\Aﬂ

Oleh :
MUHAMMAD ALPINA
09011381924094

JURUSAN SISTEM KOMPUTER
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2023



LEMBAR PENGESAHAN

PENERAPAN SMART TRANSPORTA TION PADA SMART CITY UNTUK
MENENTUKAN RUTE TERBAIK MENGGUNAKAN METODE ONE

DIMENSIONAL CONVOLUTIONAL NE URAL NETWORK YANG
DIOPTIMASIKAN DENGAN GENETIC ALGORITHM (1D CNN-GA)

TUGAS AKHIR

Program Studi Sistem Komputer

Jenjang S1

Oleh:

Muhammad Alpina
09011381924094

= Palembang,24Juli 2023
Mengetahui, b Mﬂ,}
Ketua Jurusan Sistem Kompute Pembimbing Tugas Akhir
% 25
V2= (3
'/ 70 Drolr.Sukemi, M.T. Ah M.T.

& jcom)

4 LA,
—'NIP-196612032006041001 NIP. 197210151999031001



HALAMAN PERSETUJUAN

Telah diuji dan lulus pada

Hari

Tanggal
Tim Penguji

1. Ketua

2. Sekretaris

3. Penguji

4. Pembimbing

d}d

—~—

: Rabu

Mengetahui, |7 h}
Ketua Jurusan Sistem Komputer

@RS TS 7

“ 4 KNTP, 196612032006041001

: 5 Juli 2023
: Huda Ubaya, M.T.
[[<
L
_\.../ [



HALAMAN PERNYATAAN

Yang bertanda tangan dibawah ini

Nama : Muhammad Alpina

NIM :09011381924094

Judul : Penerapan Smart Transportation pada Smart City untuk menentukan rute
terbaik menggunakan metode One Dimensional Convolution Neural

Network yang dioptimasi dengan Genetic Algorithm (1D CNN-GA)

Hasil Pengecekan Plagiat/Turnitin: 12 %

Menyatakan bahwa tugas akhir ini adalah hasil karya saya sendiri dan tidak
mengandung unsur penjiplakan atau plagiat. Saya sepenuhnya menyadari bahwa
jika terbukti adanya penjiplakan atau plagiat dalam tugas akhir ini, saya siap
menerima sanksi akademik dari Universitas Sriwijaya. Pernyataan ini saya buat

dengan kesadaran penuh dan tanpa adanya paksaan dari pihak mana pun.

Palembang,2¥uli 2023
Vano menyatakan,

l MET

98AKX517189981
—~ynmamimad Alpina

NIM. 09011381924094




KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur atas kehadiran Allah Subhanahu wa Ta’ala, karena

berkat Rahmat dan Karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas

Akhir ini yang berjudul “Penerapan Smart Transportation Pada Smart City Untuk

Menentukan Rute Terbaik Menggunakan Metode One Dimensional Convolutional
Neural Network Yang Dioptimasikan Dengan Genetic Algorithm (1D CNN-GA)”

sesuai waktu yang telah ditentukan.

Dalam kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada pihak yang

telah memberikan bantuan serta motivasi sehingga penulis dapat menyelesaikan

proses penulisan Tugas Akhir ini :

1.
2.
3.

Allah Subhanahu wa Ta’ala, yang telah melimpahkan Berkat dan Rahmatnya.
Keluarga yang selalu mendukung dan memotivasi penulis.

Bapak Prof. Dr. Ir. M. Said, M.Sc selaku PIt Dekan Fakultas llmu Komputer
Universitas Sriwijaya.

Bapak Dr. Ir. Sukemi, M.T. selaku Ketua Jurusan Sistem Komputer Universitas
Sriwijaya.

Bapak Muhammad Ali Buchari, M.T. selaku Sekretaris Jurusan Sistem
Komputer Universitas Sriwijaya.

Bapak Ahmad Fali Oklilas, M.T. selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir yang
telah berkenan meluangkan waktunya guna membimbing, memberikan saran
dan motivasi serta bimbingan terbaik untuk penulis dalam menyelesaikan Tugas
Akhir ini.

Bapak Iman Saladin B. Azhar S.KOM., M.MSI. selaku Dosen Penasehat
Akademik.

Mbak Renny Virgasari selaku admin Jurusan Sistem Komputer yang telah
membantu mengurus seluruh berkas. Teman-teman Sistem Komputer Angkatan
2019.

Teman-teman seperjuangan Jurusan Sistem Komputer Angkatan 2019, yang

selalu memberikan dukungan kepada penulis.



Dalam pembuatan dan penyusunan Tugas Akhir ini penulis sadar bahwa tugas akhir
ini masih jauh dari kata sempurna, oleh karena itu penulis mengharapkan saran serta
kritik dari semua pihak yang berkenan agar dapat lebih baik. Akhir kata penulis
mengucapkan terima kasih banyak kepada semua pihak yang telah membantu
penulis dalam proses penyelesaian serta penyusunan tugas akhir ini. Penulis juga
berharap agar Tugas Akhir ini dapat bermanfaat dan memberikan pengetahuan serta

wawasan bagi semua pihak yang berkepentingan. Amin.

Palembang, Juli 2023

Muhammad Alpina
NIM. 09011381924094

vi



PENERAPAN SMART TRANSPORTATION PADA SMART CITY UNTUK
MENENTUKAN RUTE TERBAIK MENGGUNAKAN METODE ONE
DIMENSIONAL CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK YANG
DIOPTIMASIKAN DENGAN GENETIC ALGORITHM (1D CNN-GA)

MUHAMMAD ALPINA (09011381924094)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas [lmu Komputer
Universitas Sriwijaya
Email: alfinaja6@gmail.com

ABSTRAK

Kemacetan adalah salah satu penyebab utama pengguna jalan mengalami
keterlambatan untuk sampai tujuan. Pada penelitian ini penulis ingin mengatasi
masalah tersebut dengan sistem penentuan rute terbaik. Sistem penentuan rute
terbaik ini menerapkan konsep Smart Transportasion pada Smart City. Penelitian
ini menggunakan algoritma You Only Look Once version 8 (YOLOvV8) untuk
mendeteksi serta menghitung jumlah kendaraan berdasarkan Rekaman CCTV, One
Dimensional Convolutional Neural Network yang dioptimasi dengan Genetic
Algorithm (1D CNN-GA) untuk memprediksi kondisi jalan berdasarkan tabel
referensi dan Algoritma Best First Search untuk menentukan rute terbaik
berdasarkan jarak tempuh dan kondisi jalan. Dataset yang digunakan ialah gambar
kendaraan berjumlah 4224 gambar dan tabel referensi yang berisi 5 kolom 320 baris
dalam bentuk csv. YOLOvV8 menghasilkan model dengan mAP 85,4% dan akurasi
pengujian dengan akurasi 78,61% Kemudian 1D CNN menghasilkan akurasi model
89,0625% dan akurasi prediksi 100%. Dilanjutkan dengan optimasi model 1D CNN
menggunakan Algoritma Genetik menghasilkan akurasi model 93,75% dan akurasi
prediksi 100%. Pada pengoptimasian terjadi peningkatan sebesar 4,6875% dan hasil
prediksi masih sama di 100%. Dan terakhir menggunakan Algoritma Best First
Search untuk menentukan rute terbaik dengan parameter jarak tempuh dan kondisi
jalan. Hasil rute terbaik terpilih rute ke 4 karena memiliki bobot terendah pada
semua kondisi.

Kata Kunci : One Dimensional Convolutional Neural Network, Genetic
Algorithm, Best First Search
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APPLICATION OF SMART TRANSPORTATION IN SMART CITY TO
DETERMINE THE BEST ROUTE USING THE ONE DIMENSIONAL
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK OPTIMIZED WITH GENETIC
ALGORITHM (1D CNN-GA)

MUHAMMAD ALPINA (09011381924094)
Computer Engineering Department, Computer Science Faculty
Sriwijaya University
Email: alfinaja6@gmail.com

ABSTRACT

Congestion is one of the main causes of road users experiencing delays in arriving
at their destination. In this study the authors wanted to overcome this problem with
the best route determination system. This best route determination system applies
the concept of Smart Transportation to Smart City. This study uses the You Only
Look Once version 8 (YOLOV8) algorithm to detect and calculate the number of
vehicles based on CCTV recordings, One Dimensional Convolutional Neural
Network optimized with Genetic Algorithm (1D CNN-GA) to predict road
conditions based on reference tables and the Best First Search Algorithm to
determine the best route based on mileage and road conditions. The dataset used is
vehicle images totaling 4224 images and a reference table containing 5 columns
320 rows in csv form. YOLOvV8 produces a model with a mAP of 85.4% and test
accuracy with an accuracy of 78.61%. Then 1D CNN produces a model accuracy
of 89.0625% and a prediction accuracy of 100%. Followed by optimizing the 1D
CNN model using the Genetic Algorithm to produce a model accuracy of 93.75%
and 100% prediction accuracy. In optimization there is an increase of 4.6875% and
the prediction results are still the same at 100%. And finally using the Best First
Search Algorithm to determine the best route with parameters of mileage and road
conditions. The best route results were chosen for route 4 because it has the lowest
weight in all conditions.

Keywords : One Dimensional Convolutional Neural Network, Genetic

Algorithm, Best First Search
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemacetan lalu lintas merupakan masalah umum di kota-kota modern seperti
Kota Palembang, Pertambahan penduduk, peningkatan jumlah kendaraan dan
keterbatasan infrastruktur akan menambah kemacetan lalu lintas. Salah satu akibat
dari kemacetan lalu lintas adalah terhambatnya pengguna jalan untuk mencapai
tujuannya.

Untuk mengatasi kemacetan, diperlukan penerapan teknologi pada lalu lintas,
khususnya dalam konteks smart city. Transportasi Cerdas atau Smart
Transportation adalah sebuah konsep yang menggabungkan teknologi informasi
dan komunikasi untuk meningkatkan efisiensi, keamanan, dan keberlanjutan
transportasi perkotaan. Transportasi cerdas menggunakan teknologi informasi dan
komunikasi untuk mengumpulkan dan menganalisis data lalu lintas secara real time.
Hal ini memungkinkan sistem untuk mengoptimalkan penggunaan infrastruktur
lalu lintas yang ada, meningkatkan manajemen lalu lintas, dan memberikan
informasi yang benar dan tepat waktu kepada pengguna jalan.

Pada penelitian ini pendeteksian kendaraan dengan metode You Only Look
Once version 8 (YOLOvV8) menjadi solusi yang lebih disarankan. YOLO v8 adalah
model pengenalan objek berdasarkan pembelajaran mendalam yang mendeteksi
kendaraan dengan sangat efisien dan akurat berdasarkan gambar atau video.
Implementasi YOLOV8 sebagai sistem lalu lintas cerdas, data jumlah kendaraan
dan lokasi dapat dikumpulkan dengan cepat dan akurat untuk meningkatkan analisis
lalu lintas.

Selain itu, metode One Dimensional Convolutional Neural Network (1D CNN)
dapat digunakan untuk mengetahui kondisi jalan. 1D CNN merupakan metode yang
dapat menganalisis kendaraan yang kemudian akan mengambil keputusan tentang
kondisi jalan seperti lancar, sedang dan macet. Namun, untuk mencapai hasil
terbaik, parameter dan arsitektur 1D CNN harus dioptimalkan.



Algoritma Genetik (Genetic Algorithm) dapat digunakan untuk mencapai
optimasi ini. Algoritma genetik adalah teknik penelitian yang terinspirasi dari
prinsip evolusi alam. Dengan menerapkan algoritma genetik pada parameter dan
arsitektur 1D CNN, sistem dapat menemukan kombinasi terbaik untuk mencapai
hasil penentuan kondisi jalan yang paling akurat dan efisien.

Setelah akhirnya mengetahui kondisi jalan, langkah selanjutnya adalah mencari
rute terbaik bagi pengguna jalan. Best First Search adalah salah satu metode
pencarian rute terbaik berdasarkan heuristik tertentu. Menggunakan algoritma Best
First Search, sistem dapat menemukan rute terbaik untuk mengurangi waktu
tempuh dan menghindari kemacetan lalu lintas.

Sehingga pada tugas akhir ini penulis akan melakukan penelitian dengan
mengangkat judul “Penerapan Smart Transportation Pada Smart City Untuk
Menentukan Rute Terbaik Menggunakan Metode One Dimensional Convolutional
Neural Network Yang Di Optimasikan Dengan Genetic Algorithm (1D CNN-GA)”.
Diharapkan degan adanya model keputusan cerdas ini dapat memberikan informasi
serta membantu masyarakat dalam menentukan rute terbaik untuk menghindari
kemacetan dan mencari rute terbaik agar dapat sampai ke lokasi tujuan dengan tepat

waktu.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dapat disimpulkan rumusan masalah
dalam penelitian ini antara lain sebagai berikut:

1. Informasi tentang jalan yang dilalui terbatas.

2. Tidak mengetahui kondisi pada setiap jalan.

3. Tidak dapat mencari rute terbaik jika terjadi hambatan di jalan yang akan

dilalui.

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini antara lain:
1. Menggunakan YOLOv8 mendeteksi jumlah dan jenis kendaraan di jalan

lalu lintas.



2. Penelitian ini menggunakan rekaman CCTYV dilalu lintas Kota Palembang

dari kepemilikan hak cipta oleh Balai Pengelola Transportasi Darat Wilayah
VII Prov. Sumsel-Babel.

Penelitian ini akan menggunakan metode One Dimensional Convolutional
Neural Network (1D CNN) yang dioptimasi dengan Genetic Algorithm
(GA).

4. Penelitian ini akan menggunakan Best First Search untuk menentukan rute.

1.4 Tujuan

Berdasarkan perumusan masalah yang telah ditentukan, maka dibentuk juga

tujuan dari penelitian ini, yaitu antara lain:

1. Untuk mendapatkan informasi tentang jalan yang akan dilalui berupa

jumlah kendaraan yang didapatkan dari pendeteksian menggunakan
YOLOVS.

2. Untuk mendapatkan kondisi pada jalan yang akan dilalui dengan
menggunakan metode One Dimensional Convolutional Neural Network
(1D CNN) yang dioptimasi dengan Genetic Algorithm (GA).

3. Untuk mendapatkan rute terbaik jika terjadi hambatan di jalan yang akan
dilalui dengan metode Heuristic Search Algoritma Best First Search.

1.5 Manfaat

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu:

1. Dapat mengetahui jumlah kendaraan yang dilalui dengan YOLO versi 8.

2. Dapat mengetahui kondisi kemacetan di setiap jalan dengan metode One
Dimensional Convolutional Neural Network yang dioptimasi dengan
Genetic Algorithm.

3. Dapat mengetahui rute terbaik dengan menggunakan metode Algoritma

Best First Search setelah mengetahui kondisi setiap jalan.



1.6 Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan adalah sebagai berikut:

a.

Metode Studi Pustaka Literatur

Metode ini  memungkinkan penulis untuk mengidentifikasi dan
mengumpulkan literatur dalam berbagai bentuk, termasuk artikel, buku,
jurnal, dan sumber online, yang relevan dengan penelitian yang dilakukan.
Metode Konsultasi

Dengan menggunakan metode ini, penulis terlibat dalam diskusi langsung
atau tidak langsung dengan semua individu yang memiliki pengetahuan dan
pengalaman yang diperlukan untuk mengatasi masalah yang dihadapi dalam
ujian ini.

Metode Pembuatan Model

Metode ini dilakukan dengan merancang model menggunakan berbagai
perangkat lunak dan simulasi untuk memudahkan proses pemodelan.
Metode Pengujian dan Validasi

Metode pengujian dan validasi ini diterapkan pada sistem yang telah dibuat
untuk mengamati batas kinerja sistem, yang dapat menghasilkan nilai yang
akurat atau sebaliknya.

Metode Analisis

Hasil dari pengujian pada Penerapan Smart Transportation Pada Smart
City Untuk Menentukan Rute Terbaik Menggunakan Metode One
Dimensional Convolutional Neural Network Yang Di Optimasikan Dengan
Genetic Algorithm (1D CNN-GA) ini akan dianalisis kelebihan serta
kekurangannya, sehingga menghasilkan suatu kesimpulan

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika yang digunakan dalam penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai
berikut.

BAB |. PENDAHULUAN

Dalam BAB | berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan,

manfaat, metodologi penelitian dan sistematika penulisan.



BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
Dalam BAB 11 berisi teori dari Smart city, Smart Transportation, YOLOvS, 1D
CNN, Genetic Algorithm, Best First Search

BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN
Dalam BAB 11l berisi perancangan pengujian dan perancangan model yang akan

digunakan.

BAB IV.
Hasil dan analisis dari penelitian yang dilakukan terdapat pada BAB 1V.

BAB V. PENUTUP
Kesimpulan yang diambil dari temuan penelitian disajikan pada Bab V, beserta ide-

ide untuk perbaikan sistem ke depan.
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