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RINGKASAN

Bahan bakar minyak (BBM) merupakan suatu energi tidak terbaharui
yang masih menjadi kebutuhan primer bagi banyak masyarakat Indonesia,
karena masih tingginya pengguna kendaraan bermotor di negara ini. Semakin
meningkatnya penggunaan terhadap kendaraan bermotor menyebabkan
menipisnya cadangan minyak bumi yang mana minyak bumi ini tidak dapat
diperbarui. Hal lain akibat dari meningkatnya penggunaan terhadap kendaraan
bermotor yaitu meningkatnya polusi udara. Melihat permasalahan tersebut pada
penelitian saya kali ini bertujuan untuk menekan penggunaan minyak sebagai
bahan bakar kendaraan, melalui pemanfaatan gas hidrogen (HHO) hasil dari
elektrolisa air. Hal ini sudah terbukti pada penelitian yang sudah ada
sebelumnya. Dinyatakan bahwa, waktu habis bensin yang sudah ditambahkan
gas hidrogen (HHO) melalui elektrolisa air menjadi lebih lama dibandingkan
dengan bensin murni yang tidak ditambahkan gas hidrogen (HHO). Oleh karena
itu penelitian ini akan membahas mengenai pengaruh penambahan gas HHO
terhadap performa motor bensin empat langkah dengan variasi penggunaan
katalis berupa NaOH dan KOH pada elektrolit yang di elektrolisis. Alat bahan
yang digunakan dalam menunjang penelitian ini antara lain motor shogun,
pertamax, tachometer, stopwatch digital, tabung bahan bakar, neraca digital,
dinamometer prony brake, dan generator HHO. Pada tahap pengujian motor
bensin dilakukan dua tahap yang berbeda, yaitu dengan penggunaan gas

hidrogen (HHO) dan yang tidak menggunakan penambahan gas hidrogen
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(HHO). Kemudian untuk pengujian motor bensin dengan penambahan gas
hidrogen (HHO) dilakukan dengan dua katalis yang berbeda, yaitu NaOH dan
KOH. Untuk pengujian performansi bensin ini digunakan putaran pada 3000
rpm, 3500 rpm, 4000 rpm, 4500 rpm, dan 5000 rpm. Pengukuran performansi
sepeda motor menggunakan dinamometer prony brake dengan parameter
performansi yang diukur yaitu daya, brake specific fuel consumption (BSFC),
dan efisiensi termal. Beban dari putaran pada sepeda motor akan diketahui
dengan melihat besar beban yang terukur pada neraca digital ketika yang di
pasang pada lengan torsi dinamometer prony brake, setelah itu didapatkan daya
melalui persamaan daya. Pengukuran pada konsumsi bahan bakar di lakukan
dengan mengukur waktu konsumsi bahan bakar sebanyak 5 ml yang berada pada
tabung bahan bakar. Hasil pengujian menunjukan bahwa penambahan gas HHO
dapat meningkatkan torsi sepeda motor sebesar 12,59% (NaOH) dan 8,66%
(KOH), meningkatkan daya 12,35% (NaOH) dan 8,46% (KOH), menurunkan
brake specific fuel consumption (BSFC) sebesar 31,22% (NaOH) dan 22%
(KOH), dan meningkatkan dapat efisiensi termal sebesar 20,14% (NaOH) dan
14,39% (KOH). Penambahan gas HHO pada pertamax dengan katalis NaOH
dapat meningkatkan torsi 3,6% dibandingkan dengan katalis KOH. Penambahan
gas HHO pada pertamax dengan katalis NaOH dapat meningkatkan daya 3,58%
dibandingkan dengan katalis KOH. Penambahan gas HHO pada pertamax
dengan katalis NaOH dapat mengurangi konsumsi bahan bakar 10,89%
dibandingkan dengan katalis KOH. Penambahan gas HHO pada pertamax
dengan katalis NaOH dapat meningkatkan efisiensi termal 9,45% dibandingkan
dengan katalis KOH.

Kata kunci : generator HHO, performansi, KOH, NaOH
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SUMMARY

THE EFFECT OF HHO GAS ADDITION WITH NaOH AND KOH
CATALYST ON PERTAMAX FUEL ON THE PERFORMANCE OF 4-
SPEED MOTORCYCLES

Scientific paper in the form of a thesis, Juli 2023

Rinaldi Firdaus, Supervised by Ellyanie, S.T., M.T.

xXix+ 44 Pages, 9 Tables, 19 Figures, 4 Attachments

SUMMARY

Fuel oil is a non-renewable energy which is still a primary need for many
Indonesian people, due to the high number of motor vehicle users in this country.
The increasing use of motorized vehicles causes the depletion of petroleum
reserves which cannot be renewed. Another thing as a result of the increasing
use of motorized vehicles is increasing air pollution. Seeing these problems, my
research this time aims to reduce the use of oil as a vehicle fuel, through the use
of hydrogen gas (HHO) resulting from water electrolysis. This has been proven
in previous research. It was stated that the run-out time of gasoline that had been
added hydrogen gas (HHO) through water electrolysis was longer than pure
gasoline which was not added hydrogen gas (HHO). Therefore this study will
discuss the effect of adding HHO gas on the performance of a four-stroke
gasoline engine with variations in the use of catalysts in the form of NaOH and
KOH in electrolyzed electrolytes. Material tools used to support this research
include shogun motors, Pertamax, tachometers, digital stopwatches, fuel tubes,
digital balances, prony brake dynamometers, and HHO generators. At the
gasoline engine testing stage, two different stages were carried out, namely using
hydrogen gas (HHO) and not using the addition of hydrogen gas (HHO). Then
testing the gasoline engine with the addition of hydrogen gas (HHO) was carried
out using two different catalysts, namely NaOH and KOH. To test the
performance of this gasoline used rotation at 3000 rpm, 3500 rpm, 4000 rpm,
4500 rpm and 5000 rpm. The measurement of motorcycle performance uses a
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prony brake dynamometer with performance parameters being measured,
namely power, brake specific fuel consumption (BSFC), and thermal efficiency.
The load from rotation on the motorbike will be known by looking at the amount
of load measured on the digital balance when it is attached to the torque arm of
the prony brake dynamometer, after that the power is obtained through the power
equation. Measurement of fuel consumption is carried out by measuring the time
of fuel consumption as much as 5 ml which is in the fuel tube. The results of the
test show that the addition of HHO gas can increase motorcycle torque by
12.59% (NaOH) and 8.66% (KOH), increase power by 12.35% (NaOH) and
8.46% (KOH), reduce brake specific fuel consumption (BSFC) of 31.22%
(NaOH) and 22% (KOH), and can increase thermal efficiency by 20.14%
(NaOH) and 14.39% (KOH). The addition of HHO gas to Pertamax with a NaOH
catalyst can increase torque by 3.6% compared to a KOH catalyst. The addition
of HHO gas to Pertamax with NaOH catalyst can increase power by 3.58%
compared to KOH catalyst. The addition of HHO gas to Pertamax with NaOH
catalyst can reduce fuel consumption by 10.89% compared to KOH catalyst. The
addition of HHO gas to Pertamax with a NaOH catalyst can increase the thermal
efficiency of 9.45% compared to the KOH catalyst.

Keywords: HHO generator, performance, KOH, NaOH
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Minyak merupakan salah satu sumber energi yang tidak dapat diperbaharui. Setiap
tahun kebutuhan akan minyak semakin meningkat, baik untuk kebutuhan industri
ataupun kebutuhan transportasi. Di Indonesia sarana transportasi berupa kendaraan
bermotor dengan bahan bakar minyak masih mendominasi. Salah satu langkah
alternatif yang dapat menekan penggunaan minyak sebagai bahan bakar kendaraan
adalah dengan pemanfaatan gas hidrogen (HHO) hasil dari elektrolisa air (Muhammad
Khalil, 2019).

Pada penelitian yang pernah dilakukan menyatakan bahwa bensin yang
ditambahkan gas hidrogen (HHO) yang dihasilkan melalui elektrolisa air dengan
mengujinya menggunakan volume bensin 10 ml pada 6000 rpm konstan memiliki hasil
yang lebih baik dari bensin murni dengan selisih waktu habisnya bensin selama 18,7
detik sedangkan kenaikan daya sebesar 0,3 HP dan efisiensi termal terjadi selisih 23,7%
lebih baik dibanding hanya penggunaan bensin murni (Gatut Prijo Utomo, 2015).

Hidrogen memiliki karakteristik mudah terbakar sehingga dapat digunakan sebagai
bahan bakar alternatif selain itu hidrogen juga ramah lingkungan karena hasil
pembakarannya tidak menghasilkan karbon monoksida (CO). Untuk memperoleh gas
hidrogen (HHO) salah satu cara yang dapat dilakukan adalah dengan elektrolisis air.
Elektrolisis adalah salah satu proses yang dilakukan untuk memisahkan molekul air
(H20) menjadi hidrogen dan oksigen yang akan terbentuk Gas Brown atau gas HHO.
Pada proses elektrolisis alat yang digunakan menguraikan air untuk menghasilkan gas
Brown (HHO) disebut dengan elektroliser atau juga disebut generator HHO. Cara kerja

alat tersebut adalah dengan dialiri arus listrik searah pada anoda dan katoda yang berisi



elektrolit. Salah satu faktor yang mempengaruhi jumlah gas yang dihasilkan adalah
elektrolit yang digunakan.

Proses elektrolisis dalam mengurai senyawa air berlangsung lambat sehingga
dibutuhkan katalis untuk mempercepat reaksi dan dapat menambah jumlah gas
hidrogen yang diproduksi. Dalam proses ini dibutuhkan katalis berupa elektrolit kuat
seperti NaOH dan KOH yang memiliki sifat basa kuat yang dapat memaksimalkan
proses penguraian ikatan hidrogen dan oksigen di dalam air (Wahyono dkk., 2017).

Oleh karena itu, pada penelitian ini akan dibahas mengenai pengaruh penambahan
gas HHO terhadap performa motor bensin empat langkah dengan variasi penggunaan
katalis berupa NaOH, dan KOH pada elektrolit yang di elektrolisis.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan dari latar belakang yang dijelaskan diatas dapat dirumuskan

permasalahan pada penelitian ini.

1. Bagaimana pengaruh penambahan campuran gas HHO dengan katalis NaOH pada
mesin dengan bensin pertamax terhadap performansi mesin sepeda motor ?

2. Bagaimana pengaruh penambahan campuran gas HHO dengan katalis KOH pada
mesin dengan bensin pertamax terhadap performansi mesin sepeda motor ?

3. Performansi mesin sepeda motor tanpa penambahan campuran gas HHO ?

Universitas Sriwijaya



1.3

N o g &

1.4

Batasan Masalah

Pada penelitian ini penulis memiliki batasan-batasan masalah antara lain :

Bahan bakar yang dipakai adalah jenis pertamax

Menggunakan motor shogun 4 tak dengan kondisi standar pemakaian

Parameter yang diukur pada penelitian ini adalah daya, konsumsi bahan bakar
spesifik, dan efisiensi thermal

Menggunakan campuran gas HHO

Menggunakan katalis KOH dan NaOH

Menggunakan dinamometer jenis prony brake

Putaran mesin selama pengujian 3000 rpm, 3500 rpm, 4000 rpm, 4500 rpm, dan
5000 rpm

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah :

Menganalisa pengaruh penambahan campuran gas HHO dengan katalis NaOH dan
KOH pada mesin dengan bahan bakar pertamax terhadap performansi mesin
sepeda motor

Menganalisa performansi sepeda motor 4 tak pada saat penambahan gas HHO dan
tanpa penambahan gas HHO dengan menggunakan bahan bakar pertamax
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1.5 Manfaat Penelitian

Mengetahui pengaruh penambahan gas HHO dengan katalis NaOH dan KOH pada
sepeda motor dengan bahan bakar pertamax terhadap performansi sepeda motor, serta
diharapkan dapat menjadi referensi ilmiah.
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