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ABSTRAK
PERENCANAAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA (PLTS) DI DESA

BATU KUNIK LUMPO KECAMATAN IV JURAI KABUPATEN PESISIR
SELATAN PROVINSI SUMATERA BARAT
(Muhammad Abraari Afwan,03041281419159, 2018, 57 halaman)

Karena kebutuhan akan penggunaan energi yang semakin besar dan bahan
bakar konvensional yang mulai menipis membuat para ilmuwan mulai meneliti
energi terbarukan yang bisa digunakan sebagai pengganti energi di masa depan.
Salah satunya melalui potensi yang dihasilkan oleh energi matahari. PLTS
merupakan suatu pembangkit listrik alternatif yang memanfaatkan radiasi matahari
untuk kemudian diubah melalui proses photovoltaic sehingga menghasilkan energi
listrik searah yang dalam pemanfaatannya jika ditambah dengan komponen lainnya
seperti Solar Charge Controller, Baterai, dan /nverter dapat diubah menjadi arus
listrik bolak-balik yang bisa digunakan untuk pemakaian sehari-hari baik itu untuk
skala kecil maupun untuk skala besar. Pada tugas akhir ini penulis akan membuat
perencanaan PLTS untuk mengetahui daya yang bisa dihasilkan di suatu daerah
dengan memanfaatkan potensi alam disekitarnya sehingga daerah-daerah dipelosok
yang belum bisa mendapatkan akses listrik dengan baik bisa menggunakan energi
listrik secara merata. Setelah melakukan perhitungan serta perencanaan maupun
perancangan, didapatkanlah total keseluruhan komponen yang dipakai pada
perencanaan PLTS tersebut yaitu, panel surya 290 Wp sebanyak 1115 unit dengan
kapasitas total 323.350 Wp ,selain itu juga membutuhkan Solar Charge Controller
60 A sebanyak 36 unit dengan kapasitas total 2.160 A, baterai tegangan 12 Vj,
dengan kapasitas 265 Ah sebanyak 180 unit dengan kapasitas total 12 V. 11.925
Ah, dan /nverter 8 kW sebanyak 41 unit dengan kapasitas total 328 kW,

Kata Kunci : PLTS, Panel Surya, Daya, Pembangkit listrik.
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ABSTRACT
PLANNING OF A SOLAR POWER PLANT IN BATU KUNIK LUMPO

VILLAGE, IV JURAI SUBDISTRICT, SOUTHERN COASTAL DISTRICT

OF WEST SUMATRA PROVINCE
(Muhammad Abraari Afwan,03041281419159, 2018, 57 page)

Due to the growing need of energy use and conventional fuels that are
running low, scientists have begun researching renewable energy that could be used
as a substitute for energy in the future. One of them is through the potential
generated by solar energy. SPP is an environmentally friendly alternative power
plant that utilizes solar radiation which is then transformed through a photovoltaic
process to produce unidirectional electric energy on its utilization when coupled
with other components such as solar charge controller, battery and inverter can be
converted into alternating usable electric current for everyday use either for small
scale or for large scale. In this thesis the authors made SPP planning to know the
power that can be generated in an area and also exploit the potential of nature around
it so that remote area that have not been able to get access of the electricity that they
can use electric energy evenly. After doing the calculation and planning and design,
got the total of all components used in planning of PLTS that is, 290 Wp solar panel
as many as 1115 units with total capacity of 323,350 Wp, besides also require solar
charge controller 60 A counted 36 unit with total capacity 2,160 A , a 12 Vp 265
Ah battery of 180 units with a total capacity of 12 Vp, 11,925 Ah, and an 8 kW
imverter of 41 units with a total capacity of 328 kW.

Keyword : SPP . Solar Panels , Power , Power Plants
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NOMENKLATUR

n - Nilai efisiensi panel surya

Pypp : Daya keluaran (output) maksimum dari panel surya (Wattpeak)
PSI : Peak Sun Insolation (1000 W/m?)

A - Luas dari panel surya (m?)

Psaat t naix e c - Daya pada saat kenaikan suhu °C dari suhu normal (standar)

Bn : Sudut kemiringan pada bidang horizontal

L : Koordinat garis lintang

) : Solstice

Tilt : Sudut kemiringan

E. : Pemakaian energi (kWh/hari)

Gav - Insolasi harian matahari rata-rata (kWh/m?/hari)
Npv : Efisiensi panel surya

TCF : Temperature Correction Factor

Nout : Efisiensi komponen PLTS

Pyattpeak : Daya yang mampu dibangkitkan PLTS.

E, . : Energi keluaran panel surya (Wh)

I maks : Kapasitas arus maksimal yang mengalir di charge controller
Praks : Beban maksimal terpasang

Vscc : Tegangan charge controller

C : Kapasitas baterai (Ah).

d : Hari-hari otonomi (1,2,3.......dan seterusnya).

V Battery : Tegangan baterai (\Volt).

DoD : Batas kedalaman maksimum pengosongan baterai.
Cinw : Kapasitas Inverter (Watt)

Vipp : Tegangan Maksimum Panel Surya (Volt)

Iypp : Arus Maksimum Panel Surya (Ampere)



Photovoltaic

Insolasi

Off Grid System

On Grid System

Days Of Autonomy (Doa)
Peak Sun Hour
Maximum Power Point
Sun Altitude
Maintenance

Tilt Angle

Solar Charge Controller

Inverter

Overcharging
Overvoltage

Depth Of Discharge

: Proses konversi energi dari energy cahaya

matahari menjadi energi listrik searah

: Energi radiasi matahari

: Sistem yang berdiri sendiri

: Sistem yang terhubung dengan jaringan

: Hari ketika tidak ada sinar matahari/hari berawan
: Lamanya penyinaran matahari secara efektif

: Daya keluaran maksimum

: Posisi cahaya matahari

: Perbaikan secara berkala

: Sudut kemiringan

: Peralatan elektronik yang digunakan untuk mengatur

arus searah yang diisi ke baterai dan diambil dari

baterai ke beban

:Peralatan elektronik yang mengubah arus listrik

searah menjadi arus listrik bolak balik

: Pengisian berlebih
: Kelebihan tegangan

: Kedalaman saat melakukan pengosongan baterai



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi merupakan salah satu kebutuhan terpenting yang harus dipenuhi.
Energi menjadi salah satu aspek penting kehidupan dimana jika tidak terpenuhi
akan berdampak pada kelangsungan hidup manusia, salah satunya adalah energi
listrik. Dikarenakan kebutuhan yang sangat besar itu, tak jarang dibangun
pembangkit-pembangkit listrik mulai dari skala kecil hingga skala besar berbahan
bakar fosil untuk menjaga pasokan energi listrik. Namun, seiring dengan majunya
teknologi dan mulai menipisnya bahan bakar fosil, para peneliti mulai melakukan
riset dan mencoba memanfaatkan potensi alam yang ada disekitar kita salah satunya
energi matahari.

Saat ini Rasio Elektrifikasi (RE) Sumatera Barat yaitu sebesar 83,20 % [1].
Artinya masih ada sekitar 16,80 % rumah tangga di Sumatera Barat yang belum
menikmati listrik. Dari total tersebut, hampir seluruh listrik disuplai oleh PLN dan
hanya berkisar beberapa persen saja yang berasal dari Non PLN (PLTMH dan
PLTS). Banyak desa-desa di Sumatera Barat belum bisa menikmati listrik secara
baik dikarenakan akses yang jauh ataupun daya yang dihasilkan oleh pembangkit
disekitarnya belum maksimal. Salah satunya di Desa Batu Kunik Lumpo,
Kecamatan IV Jurai, Kabupater Pesisir Selatan ini.

Di daerah ini hanya beberapa kampung saja yang sudah teraliri listrik,
sedangkan kampung yang lainnya masih belum tersentuh listrik. Namun, walaupun
ada daerah yang sudah teraliri listrik, masih sering terjadi pemadaman listrik di

malam hari, hal ini dikarenakan beban berlebih pada pemakaian listrik sehari-hari



dan daya yang dihasilkan atau disalurkan oleh pembangkit listrik (PLN) disekitar
desa tersebut belum maksimal.

Jika dilihat dari daerah geografisnya, desa ini terletak diantara daerah
pesisir dan perbukitan, sehingga potensi sumber daya alam yang ada seperti energi
matahari yang tak akan habis ini tentunya akan sangat disayangkan jika tidak
digunakan secara maksimal terutama di daerah yang memiliki intensitas cahaya
tinggi seperti di daerah Desa Batu Kunik Lumpo ini. Dengan mengembangkan
potensi alam yang ada untuk dijadikan sumber listrik ini, maka kita bisa membuat
pembangkit listrik yang ramah lingkungan serta nantinya bisa menyuplai kebutuhan
listrik sehari-hari masyarakat pedalaman.

1.2 Perumusan Masalah

Akses desa yang jauh ataupun daya yang dihasilkan oleh pembangkit
disekitarnya belum maksimal menjadi salah satu penyebab masih banyaknya desa-
desa di Sumatera Barat yang belum bisa menikmati penggunaan listrik secara baik.
Salah satunya di Desa Batu Kunik Lumpo, Kecamatan IV Jurai, Kabupater Pesisir
Selatan ini.

Di daerah ini hanya beberapa kampung saja yang sudah teraliri listrik,
sedangkan kampung yang lainnya masih belum tersentuh listrik. Walaupun ada
daerah yang sudah teraliri listrik, masih sering terjadi pemadaman listrik di malam
hari, hal ini dikarenakan beban berlebih pada pemakaian listrik sehari-hari dan daya
yang dihasilkan atau disalurkan oleh pembangkit listrik (PLN) disekitar desa
tersebut belum maksimal.

Penelitian ini dilakukan untuk melihat potensi alam yang ada disekitar
daerah tersebut yang bisa digunakan untuk membangkitkan listrik baik skala kecil
maupun skala besar khususnya dalam hal pemanfaatan cahaya matahari untuk
PLTS, sehingga daerah-daerah yang belum bisa terjangkau oleh listrik dari PLN

bisa memenuhi kebutuhan energi listrik mereka sehari-hari.



1.3 Batasan Masalah

Karena luasnya penelitian ini, maka penulis membatasi masalah
penelitian antara lain sebagai berikut :

1. Dalam penentuan beban total, hanya akan diambil dari satu sampel
rumah dengan pemakaian beban tertinggi yang kemudian akan dikalikan
jumlah total rumah yang berada di Desa Batu Kunik Lumpo, Kecamatan
IV Jurai, Kabupaten Pesisir Selatan.

2. Komponen-komponen PLTS yang akan digunakan dalam perencanaan

ini adalah komponen yang sudah tersedia di pasaran.
Perhitungan dari sisi ekonomis dalam perencanaan PLTS diabaikan.
Rugi-rugi daya tidak diperhitungkan.

Kecepatan angin diabaikan.

o o M~ w

Sistem PLTS yang digunakan adalah system Off-Grid/terpusat.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Menghitung besar kapasitas energi listrik yang bisa dibangkitkan
PLTS di Desa Batu Kunik Lumpo.
2. Menghitung kebutuhan energi beban harian pemakaian listrik di desa
Batu Kunik Lumpo.
3. Menghitung besar kapasitas dari rangkaian komponen penyusun
PLTS.

15 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan Skripsi ini terdiri dari lima bab yang

diuraikan sebagai berikut:



BAB |

BAB |1

BAB 111

BAB IV

BAB V

LAMPIRAN

PENDAHULUAN

Bab ini berisikan pendahuluan dari pembuatan Skripsi ini yang
dimulai dari Latar Belakang, Perumusan Masalah, Batasan
Masalah, Tujuan Penelitian dan Sistematika Penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini mencakup isi teori yang berkaitan dengan penelitian, cara
pengukuran dan juga mencakup perhitungan dan perancangan.
Toeri teori tersebut meliputi tentang Pembangkit Listrik Tenaga

Surya.
METODELOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan tentang alat alat yang digunakan dalam
penelitian dan metode pengambilan data yang digunakan pada
Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya di desa Batu
Kunik Lumpo, Kecamatann IV Jurai, Kabupaten Pesisir Selatan,

Sumatera Barat.
PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan bahasan secara umum tentang perencanaan
yang akan di buat mulai dari pemilihan Panel Surya hingga
Baterai penyimpan sehingga dapat menghasilkan listrik sesuai
dengan yang di inginkan oleh penulis guna kelancaran penelitian

dan pemanfaatannya.

PENUTUP
Bab ini berisikan tentang kesimpulan perhitungan yang dilakukan

dan juga saran untuk kelanjutan penelitian.
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