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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Komunikasi cahaya tampak pertama kali dipelajari pada tahun 2004 oleh 

Toshihiko Kominae dan Masao Nakagawa saat menjadi mahasiswa di Universitas 

Keio di Jepang. Kedua peneliti ini memanfaatkan LED putih sebagai media 

penerangan dengan nilai manfaat yang lebih tinggi seperti penggunaan daya yang 

lebih rendah. Selain digunakan sebagai media penerangan, sepertinya LED ini bisa 

menjadi media komunikasi yang mentransmisikan data dengan kecepatan 200 

Mbps hingga 10 Gbps. (Komine & Nakagawa, 2004). 

Salah satu kajian VLC yang dilakukan di Indonesia adalah teknologi 

komunikasi yang menggunakan lampu LED sebagai media transmisi sinyal yang 

diterapkan di museum. Berdiri di bawah lampu, Anda bisa mendapatkan informasi 

tentang karya ini di ponsel cerdas Anda dan mendengarkannya langsung dengan 

headset yang disediakan. Teknologi ini menggunakan LED untuk berkedip selama 

periode yang tidak terlihat oleh sensor manusia. Proses ini menghasilkan sinyal 

pulsa dengan interval frekuensi antara 300 dan 3300 Hz yang digunakan untuk 

menempatkan informasi berupa sinyal suara termodulasi. Sinyal juga ditangkap 

oleh sensor fotodioda dan komponen pengkondisi sinyal lainnya untuk 

menghasilkan sinyal keluaran akhir yang lebih baik melalui headset (Agustini et al., 

2018). Namun penelitian ini memiliki kelemahan berupa noise pada tahap output. 

Noise yang dihasilkan cukup besar sehingga memotivasi peneliti lain untuk 

memperbaiki kekurangan tersebut dengan menggunakan modulasi frekuensi (FM) 

untuk transmisi sinyal.(Santoso & Mozef, 2020). 

Kajian lain terkait VLC dilakukan oleh A Abqori Nasrullah, mahasiswa 

Universitas Sriwijaya, dengan memodifikasi bagian penerima VLC, yaitu 

menggunakan photocell sebagai photodetector. Pada penelitian ini LED digunakan 

sebagai media transmisi sinyal audio. Disini sinyal dikondisikan oleh amplifier 

sebelum ditangkap oleh solar cell sehingga sinyal diolah kembali menjadi data 
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suara. Penelitian ini menganalisis perubahan nilai frekuensi yang diberikan oleh 

function generator, perubahan jarak antara pemancar dan penerima, dan pengaruh 

solar panel pada keluaran rangkaian VLC (Nasrullah, 2021). Namun pada 

penelitian ini pengolahan sinyal atau data dilakukan dengan cara yang sama dan 

daya lampu yang disediakan hanya 3 Watt. Hal inilah yang melatarbelakangi 

penulis merancang sebuah sistem VLC dengan pemrosesan sinyal digital oleh 

mikrokontroler Arduino IDE. Selain itu, penulis akan memberikan variasi daya 

LED dan membandingkan kinerja fotodioda dan solar panel sebagai fotodetektor 

pada sistem komunikasi cahaya tampak.. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian penulis sebagai berikut 

1. Bagaimana merancang rancang bangun visible light communication 

(VLC) dengan mikrokontroller Arduino uno?  

2. Bagaimana pengaruh daya lampu yang digunakan terhadap kemampuan 

jarak transmisi? 

3. Bagaimana implementasi sensor photodiode dan solar panel sebagai 

photodetector pada sistem VLC? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian yang dilakukan oleh peneliti memiliki tujuan sebagai berikut 

1. Merancang sistem VLC dengan mikrokontroller arduino uno sebagai 

pemroses sinyal digital. 

2. Mengetahui pengaruh daya LED terhadap kemampuan jarak transmisi. 

3. Membandingkan kinerja photodiode dan solar panel sebagai 

photodetector pada sistem. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Berikut batasan-batasan masalah pada penelitian ini sebagai berikut 

1. Mikrokontroller yang digunakan adalah arduino uno (ATMega328). 

2. Daya lampu yang digunakan yaitu 3 Watt, 9 Watt, dan 12 Watt.  
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3. Brand lampu yang digunakan adalah surya SDC dengan Max voltase 12 

volt DC.  

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian yang dilakukan oleh peneliti dapat bermanfaat untuk menjadi dasar 

(basic) dalam penerapan pelengkap WIFI konvensional.  
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