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ABSTRAK
PERANCANGAN CHARGE CONTROLLER RENEWABLE ENERGI SOLAR JENIS
AMORPHOUS PADA SOLAR HOME SYSTEM BERKAPASITAS 1300 WATT
(Muhammad Setyawan Prayogi,03041181419051, 2018, 52 halaman)

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan suatu racangan yang
sangat berguna untuk kebutuhan listrik di Indonesia. Solar Charge Controller
adalah komponen yang mengatur tegangan arus yang di suplai kebaterai yang akan
dialirkan ke beban. Solar charge controller berfungsi mengatur arus dan tegangan
keluaran sehingga daya yang dihasilkan agar dapat menjaga kestabilan charging
pada baterai aki supaya tidak kelebihan beban dan kelebihan tegangan. Dengan
adanya charge control ini dapat menghindari overcharging dan overvoltage
terhadap pengisian baterai serta mengkontrol suplai tegangan dan arus yang
dihasilkan oleh panel surya amorphous. Setelah alat bekerja dengan baik melalui
tahap pengujian dilakukan pengambilan data di Labortarium Teknologi Energi
Teknik Elektro Universitas Sriwijaya. Dari hasil pembahasan dan analisa
didapatkan alat yang sudah dirancang telah bekerja dengan baik, dalam
pengambilan data, arus terbesar didapatkan pada hari selasa 14 agustus 2018
dengan arus panel 2,08 ampare, pada jam 1 siang arus menggunakan beban led 10
watt, 15 watt dan 20 watt. Arus beban pada 10 watt 0,85 sampai 0,92 ampare, pada
beban 15 watt 1,23 sampai 1,26, pada beban 20 watt arus 1,77 samapi 1,79 ampare.

Kata Kunci : Solar Charge Controiier, PL.TS, Baterai, Overchrage, Overdischarge
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ABSTRACT
DESIGN OF CHARGE CONTROLLER FOR RENEWABLE AMORPHOUS
SOLAR ENERGY ON A 1300 WATT SOLAR HOME SYSTEM

(Muhammad Setyawan Prayogi,03041181419051, 2018, 52 page)

‘Solar Power Plant (PLTS) is a mixture that is very useful for electricity needs in
a. Solar Charge Controller is a component that regulates the voltage of the
current which is supplied by a battery that will flow to the load. Solar charge

controller functions to regulate the ocutput current and voltage so that the power
produced in order to maintain charging stability on the battery battery so as not to
be overload and over voltage. With this charge control, it can avoid overcharging
and overvoliage of battery charging and control the supply of voltage and current
produced by amorphous solar panels. After the tool works well through the testing
phase data collection is carried out in the Labortarium Technology Energy
Electrical Ex;gineeﬁng Sriwijaya Umniversity. From the results of the discussion and
:analysis, the tools that have been designed have worked well, in data retrieval, the
largest current is found on Tuesday August 14 2018 with a 2.08 ampare panel
current, at 1 pm the current uses a 10 watt led load, 15 watts and 20 watts. Load
cumrent at 10 watts 0.85 to 0.92 ampare, at a load of 15 watts 1.23 to 1.26, at a load
of 20 watts of current 1.77 to 1.79 ampare.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Dalam kehidupan dunia yang serba modern saat ini perkembangan
teknologi sangatlah penting terutama pada energi listrik. Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS) merupakan suatu racangan yang sangat berguna untuk
kebutuhan listrik di Indonesia. Pembangkit listrik tenaga surya solar home system
diaplikasikan ke rumah penduduk. Dalam pengaplikasian PLTS dibutuhkan alat-
alat dan komponen utama guna berkerjanya pembangkit tersebut. Baterai
merupakan salah satu komponen PLTS yang menjadi perhatian. Dalam
perancangan PLTS baterai komponen salah satu yang memiliki harga yang
lumayan mahal dan juga baterai diperlukan perhatian khusus agar baterai dapat
awet tidak cepat rusak. Untuk itu diperlukan alat proteksi baterai agar dapat
bertahan dalam jangka waktu yang lama.

Solar Charge Controller adalah komponen yang mengatur tegangan arus
yang di suplai kebaterai yang akan dialirkan ke beban. Solar charge controller
dapat mengatur tegangan masuk yang dialiri ke baterai agar tidak terjadinya over
voltage dan overcharge yang mengakibatkan baterai cepat rusak. Solar charge
controller memiliki sistem proteksi dapat menjaga dari kerusakan agar
pembiayaan perawatan tidak terlalu mahal.

Pada perancangan Solar Charge Controller Solar Home Sistem terdapat
panel surya Amorphous dengan kapasitas 80 watt dan baterai 120 AH. Maka
penulis disini merancang Solar Charge Controller yang sesuai speksifikasi alat
yang ada pada rumah tangga agar pengaplikasian dari panel surya dapat
melindungi baterai yang ada dengan kemampuan pengisian baterai dan suplai
beban, led dapat mengetahui tegangan dan arus yang disuplai agar dapat

memproteksi penggunaan 1300 watt dari gangguan dan kerusakan. Adapun alat



ini akan diaplikasikan dengan beban lampu led 10 watt, lampu 15 watt dan 20

watt sebagai penelitian tugas akhir ini.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan penelitian sebelumnya [2] dimana ada kelemahan yang dibuat
tidak dapat mengontrol tegangan dan arus suplai energi photovoltaic kebaterai
dan mengalirkannya ke beban secara otomatis. Dimana solar charge controller
tersebut dapat mengontrol pengisian baterai, serta menjaga baterai tidak terjadinya

overvoltage dan overdischarge.

1.3  Batasan Masalah
Karena luasnya permasalahan dalam penulisan tugas akhir ini maka penulis memerlukan
batasan-batasan permasalahan, yaitu :

1. Menggunakan Baterai/aki dengan tegangan sebesar 12 Volt
berkapasitas 120 Ah.

2. Data beban yang diambil hanya lampu led 10 watt, lampu led 15
watt dan lampu led 20 watt.

3. Tidak membabhas tentang inverter.

4. Tidak memperhitungkan jumlah daya yang masuk dan keluar.

1.4 Tujuan Penulisan
Tujuan dilakukannya penulisan tugas akhir ini adalah :
1. Merancang Solar Charge Controller pada pembangkit listrik tenaga
surya jenis amorphous dengan 2 panel surya 40 watt, Baterai dengan
kapasitas 120Ah tegangan 12 V.
2. Menjaga kestabilan charging pada baterai aki supaya tidak over

charging dan over voltage.

1.5  Sistematika Penulisan
Penulis tugas akhir ini memiliki sistematika penulisan yang terdiri dari 5

bab sebagai berikut :



BAB I. PENDAHULUAN
Memberikan gambaran secara umum mengenai latar belakan, tujuan
penulisan, batasan masalah, rumusan masalah, manfaat penulisan, metodelogi

penulisan dansistematika penulisa.

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
Menjelaskan tentang pengertian dan materi-materi penunjang Yyang

berkenaan dengan perencanaan solar charge controller maupun panel surya.

BAB Ill. METODELOGI PENELITIAN
Menjelaskan metode-metode atau tata cara melakukan penelitian mengenai
perancangan charge controller renewable energi panel surya jenis amorphous pada

home system untuk pengerjaan Tugas Akhir ini.

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
Menjelaskan mengenai perhitungan dan analisa yang didapat setelah

dilakukan obsevasi di laboratorium dan data yang dibutuhkan.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN
Berisikan kesimpulan dan saran dari penulis yang berdasarkan hasil dari

pengamatan dan analisa.



[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

8]

DAFTAR PUSTAKA

Anonim.2012. Sistem Off Grid On Grid PLTS. http://solarsuryaindonesia.com,
diakses pada tanggal 21 Maret 2018.

Z. Faizal. 2011.”Rancang Bangun Charge Controller Pembangkit Listrik Tenaga
Surya”. Skripsi. FT, Teknik Elektro. Universitas Indonesia.

E. Wibowo.2015.“Pengetahuan Dasar RTCDS1307”.https://proyekardu
ino.wordpress.com/2015/04/01/pengetahuan-dasar-rtcds1307/. Diakses pada tanggal
3 Juli 2018.

F. Djuandi, “Pengenalan Arduino,” E-book. www. tobuku, 2011.

Ilham Efendi.2014. Pengertian dan kelebihan Arduino. https://www.it
jurnal.com/pengertian-dan-kelebihan-arduino/, diakses pada tanggal 15 Maret 2018

Sandi.2016. Buck Converter. http://www.sandielektronik.com/2016/01/ buck-

converter.html, diakses pada tanggal 21 Maret 2018.
Electricity of dream, “VVoltage Sensor Module,” 2016.
Hamidin. M lhsan.2018.Rancang Bangun Interface Pada Multimeter Digital

Menggunakan Arduino Uno. Skripsi. FT, Teknik Elektro, Universitas Sriwijaya

Indralaya.


http://solarsuryaindonesia.com/
http://solarsuryaindonesia.com/
http://www.sandielektronik.com/2016/01/%20buck-converter.ht
http://www.sandielektronik.com/2016/01/%20buck-converter.ht
http://www.sandielektronik.com/2016/01/buck-converter.ht%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20ml

[9]

[10]

[11]

[12]

Adriansyah. Andi. 2013. Rancang Bangun Prototipe Elevator Menggunakan
Microcontroller Arduino ATMGA 328P. Jurnal. Teknologi Elektro. Universitas
Mercu.

L. Allegro MicroSystem, “ACS712-Datasheet,” 2013.

Harmini, (2010). Implementasi MPPT (Maximum Power Point Tracker) DC-DC
Converter pada Sistem Photovoltaic dengan Menggunakan Algoritma Tegangan
Konstan Perturb and Obseve (P&O) dan Incremental Conductance. Tesis,
MagisterSistem Teknik, Program Minat Studi Mikrohidro, Program Studi Teknik
Mesin, Fakultas Teknik Universitas Gadjah Mada.

Morales, D. 2000. Maximum Power Point Tracking Algorithms for Photovoltaic
Applications. Tesis, Master of Science in Technology, School of Science and

Technology, Aalto University



