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ABSTRAK
EVALUASI REVERSE POWER RELAY PADA SISTEM PEMBANGKIT STUDI

KASUS PT. PERTAMINA
(Mustika Afryadi, 03041281419080, 2018, 38 halaman)

Generator adalah komponen utama dalam sistem pembangkit, maka dari itu
generator tersebut memerlukan proteksi yang baik agar terhindar dari kegagalan,
salah satu kegagalan dari generator adalah reverse power (daya balik) dan
menyebabkan generator bersifat motoring. Rele proteksi yang digunakan pada
sistem pembangkit Generator Turbin Gas UA yang memiliki kapasitas 31 MW
menjadi acuan dari tugas akhir ini. Nilai setting dari reverse power relay
menghasilkan beberapa keluaran berupa daya aktif, tegangan, arus dan time delay.
Daya balik yang terjadi dan dapat ditoleransi oleh mesin adalah sebesar -1907,2
KW atau 5% dari kapasitas generator sebesar 51961,52 KW. Sedangkan dengan
setting tegangan dan arus yang telah disesuaikan berdasarkan rele yang digunakan
dan kemampuan rele dapat bekerja, maka nilai dari tegangan rele adalah sebesar
69,28 V dan nilai arus rele adalah sebesar 4,588 A dengan sefting time delay (TD)
sebesar 10 detik dengan waktu kerja 8,87 detik. Ini pun menjadi tuntutan akan
sistem pelayanan pada pembangkit semakin baik dan handal.

Kata Kunci : generator, protection, reverse power relay, delay time.
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ABSTRACT
EVALUASI REVERSE POWER RELAY PADA SISTEM PEMBANGKIT STUDI

KASUS PT. PERTAMINA
(Mustika Afryadi, 03041281419080, 2018, 38 Page)

The generator is the main component in the generator system, therefore the
generator requires good protection to avoid failure, one of the failures of the
generator is reverse power and causes the generator to be motorized. The protection
relay used in the UA Gas Turbine Generator generating system which has a capacity
of 31 MW is the reference for this final project. The setting value of the reverse
power relay produces several outputs in the form of active power, voltage, current
and time delay. The turning power that occurs and can be tolerated by the machine
is -1907.2 KW or 5% of the generator capacity of 51961.52 KW. While with the
voltage and current settings that have been adjusted based on the relay used and the
relay capability can work, the value of the relay voltage is 69.28 V and the relay
current value is 4.588 A with a time delay (TD) setting of 10 seconds with time
work 8.87 seconds. This also becomes a demand for a better and more reliable

service system in the plant.

Keyword : gencrator, protection, reverse power relay, delay time.
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- Arus searah

: Kondisi kerja optimal

Auto Voltage Regulator (AVR) : Pengatur tegangan otormatis

Maintenance
Exciter
Governor

Inverter

Prime Mover
Overvoltage

Motoring

: Perbaikan secara berkala
: Generator searah

: Pengatur kecepatan putaran

:Peralatan elektronik yang mengubah arus listrik
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: Penggerak utama
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan energi listrik yang semakin meningkat menuntut pelayanan sistem
pembangkit yang handal. Sistem pembangkit, biasanya terdiri dari beberapa unit
pembangkit. PT. Pertamina memiliki sejumlah besar unit pembangkit yang terdapat di
bagian utilitas dan terkoneksi dengan baik dari pembangkit hingga ke sistem distribusi

hanya untuk memenuhi kebutuhan akan energi listrik [1].

Namun, dalam pelayanannya sistem tenaga listrik sering kali mengalami
kegagalan, baik di sisi beban maupun di sisi pembangkit. Kegagalan di sisi pembangkit
umumnya terjadi pada penggerak utama. Jika penggerak utama gagal bekerja, maka
generator pun gagal dalam menyalurkan daya. Karena generator bekerja paralel dengan
sistem pembangkit lain, maka terjadilah daya balik. Akibatnya, generator bekerja
sebagai motor yang dikenal sebagai peristiwa motoring, dimana generator menyerap
energi dari sistem dan menggerakkan turbin sebagai beban [2]. Hal ini tidak boleh
terjadi, agar tidak terjadi daya balik itu, diperlukan proteksi yang baik dan handal
sehingga perlu dilakukan maintenance secara rutin dan evaluasi sistem proteksi

terhadap daya balik secara berkala.

Di Pertamina RU Ill, evaluasi ini sudah lama tidak dilakukan evaluasi. Untuk
itu, penulis mencoba untuk mengevaluasi sistem proteksi terhadap daya balik dalam
tugas akhir penulis yang berjudul “Evaluasi Reverse Power Relay Pada Sistem
Pembangkit Studi Kasus PT. Pertamina RU III”



1.2 Perumusan Masalah

Meningkatnya kebutuhan akan energi listrik menjadikan generator pada unit
pembangkit dituntut untuk bekerja dengan pelayanan yang baik dan handal, namun
fakta di lapangan masih ada terdapat kegagalan yang merugikan dari sistem
pembangkit itu sendiri, kegagalan tersebut pun dapat terjadi pada unit manapun, salah
satunya pada sistem pembangkit generator gas turbin 2015-UA unit utilitas PT.

Pertamina [1].

Pembangkit generator gas turbin 2015-UA ini sangat efisien dan handal
dalam menghasilkan daya yang digunakan pada sistem dan pembebanan, dengan
sinkronisasi generator 2015-UB unit ini mampu menghasilkan energi listrik yang
mencukupi untuk mendukung proses produksi perusahaan dan menunjang kebutuhan

akan energi listrik pada wilayah kantor, perumahan dan gedung [1].

Maka dari itu, sistem proteksi berupa rele pada generator sangat dibutuhkan,
rele yang baik pada sistem pembangkit harus memiliki kecepatan respon yang cepat
agar jika terjadi kegagalan, rele tersebut mampu untuk memberikan proteksi yang tepat.
Banyak macam dan jenis kegagalan pada sistem pembangkit generator, salah satunya
adalah reverse power atau daya balik [2]. Reverse power atau daya balik tidak boleh
terjadi walau sedikitpun, karena dapat merusak sistem pembangkit itu sendiri dan

mengakibatkan kegagalan suplai daya ke sistem dan pembebanan.

Evaluasi ini dilakukan penulis untuk megetahui kehandalan serta respon rele
agar dapat bekerja dengan baik, serta mengetahui ambang batas daya balik yang dapat

diterima rele pada generator 2015-UA unit utilitas PT.Pertamina.



1.3

1.4

1.5

BAB I.

Tujuan Penulisan

Tujuan dilakukan penelitian ini adalah :

1.
2.

Mengevaluasi rele daya balik

Mengetahui nilai batasan daya balik yang terjadi pada pembangkit
2015-UA dengan sinkronisasi generator 2015-UB.

Mengetahui nilai arus, tegangan dan time delay agar rele dapat bekerja

saat terjadi daya balik

Ruang Lingkup Penelitian

Dalam tugas akhir ini penulis mengevaluasi

1.

Sistem proteksi terhadap daya balik pada pembangkit 2015-UA yang
diatur sesuai dengan standarisasi dari IEEE C37.102-2006 dan IEEE
2007.

Sistem proteksi daya balik diasumsikan bahwa medan generator tidak
terpengaruh bila daya input mekanik hilang ke porosnya saat terhubung
ke sistem tenaga, sehingga membuat generator mengalami kondisi
motoring saat berada dalam kondisi paralel dan sinkron terhadap
generator 2015-UB.

Penelitian dilakukan di perusahaan PT. Pertamina region Sumatera

Selatan (Plaju-S.Gerong) bagian Utilitas.

Sistematika Penulisan

Sistematika pembahasan tugas akhir ini disusun dengan urutan sebagai
berikut:

PENDAHULUAN



BAB II.

BAB III.

BAB IV.

BAB V.

Pada bab ini mengemukakan latar belakang, rumusan masalah, batasan

masalah, tujuan penulisan, dan sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini dijelaskan tentang teori mengenai trafo distribusi, sistem

jaringan tenanga listrik, ketidakseimbangan beban.

METODOLOGI
Pada bab ini menjelaskan metode-metode yang digunakan penulis untuk

menunjang penulisan tugas akhir ini.

PERHITUNGAN DAN ANALISA DATA
Di bab ini berisikan perhitungan dan juga penyajian data-data hasil
perhitungan serta analisa dari hasil penelitian.

KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran dari pembahasan pada tugas akhir

ini.
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