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RINGKASAN 

KINERJA FLAT SLAB SELF COMPACTING CONCRETE DENGAN VARIASI 

BUKAAN 

 

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 13 Juli 2023 

Kelvin; Dibimbing oleh Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T. dan Dr. Ir. Siti Aisyah 

Nurjannah, S.T., M.T. 

 

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya 

xx + 85 halaman, 53 gambar, 18 tabel, 5 lampiran. 

 

Beton adalah salah satu elemen konstruksi struktur yang paling sering dijumpai 

dikarenakan proses pembuatan yang lebih mudah dan lebih ekonomis. Flat slab 

merupakan konstruksi beton dua arah (twoway slab with drops) yang hanya 

memiliki unsur horizontal berupa pelat tanpa balok dan ditahan kolom. Struktur flat 

slab dengan bukaan yang berdekatan kolom merupakan hal yang wajar karena 

berfungsi sebagai jalur instalasi perpipaan. Teknologi self compacting concrete 

adalah salah satu teknologi beton yang dapat memadat sendiri sehingga dapat 

mengurangi segregasi. Struktur flat slab yang digunakan dalam penelitian ini 

menggunakan material self compacting concrete. Tujuan dari penelitian ini adalah 

untuk menganalisis kinerja flat slab self compacting concrete dengan variasi 

bukaan terhadap beban monotonik dan mengetahui pengaruh variasi bukaan 

terhadap kekuatan struktur. Pemodelan dan pembebanan struktur flat slab 

dilakukan dengan program ANSYS menggunakan metode elemen hingga. Hasil 

analisis berupa grafik beban-defleksi, daktilitas, kontur tegangan, kontur defleksi, 

kekakuan, energi disipasi pada struktur flat slab. Hasil selisih nilai defleksi antara 

pengujian eksperimental dan program ANSYS yaitu untuk tipe NC-1 sebesar 

1,129%, tipe NC-3 sebesar 6,081%, tipe NC-4 sebesar 9,555%. Penggunaan 

material self compacting concrete pada struktur flat slab meningkatkan ketahanan 

geser yang lebih baik pada struktur flat slab. Penggunaan bukaan jumlah dan 

dimensi bukaan yang kecil serta posisi bukaan berada pada sisi kolom yang lebih 

panjang akan memberikan ketahanan geser yang lebih baik pada struktur flat slab. 

 

Kata kunci: flat slab, self compacting concrete, variasi bukaan, metode elemen 

hingga 
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SUMMARY 

PERFORMANCE OF SELF COMPACTING CONCRETE FLAT SLAB WITH 

OPENING VARIATION 

 

Scientific Papers in the form of Final Project (Thesis), 13 July 2023 

Kelvin; Supervised by Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T. and Dr. Ir. Siti Aisyah Nurjannah, 

S.T., M.T. 

 

Civil Engineering Study Program, Faculty of Engineering, Sriwijaya University 

xx + 85 pages, 53 pictures, 18 tables, 5 attachments. 

 

Concrete is one of the most common elements of structural construction because 

the manufacturing process is easier and more economical. Flat slab is a two-way 

concrete construction (two-way slab with drops) which only has horizontal 

elements in the form of plates without beams and is supported by columns. A flat 

slab structure with openings adjacent to columns is a natural thing because it 

functions as a piping installation path. Self compacting concrete technology is a 

concrete technology that can compact itself so as to reduce segregation. The flat 

slab structure used in this study uses self-compacting concrete material. The 

purpose of this study was to analyze the performance of flat slab self compacting 

concrete with variations in openings against monotonic loads and to determine the 

effect of variations in openings on the strength of the structure. Modeling and 

loading of flat slab structures is carried out using the ANSYS program using the 

finite element method. The results of the analysis are load-deflection graphs, 

ductility, stress contours, deflection contours, stiffness, energy dissipation in flat 

slab structures. The results of the difference in the deflection value between the 

experimental test and the ANSYS program were 1.129% for NC-1 type, 6.081% 

for NC-3 type, 9.555% for NC-4 type. The use of self-compacting concrete material 

in the flat slab structure increases the shear resistance better in the flat slab structure. 

The use of openings with a small number and dimensions of openings and the 

position of the openings on the longer side of the column will provide better shear 

resistance in flat slab structures. 

 

Keywords: flat slab, self compacting concrete, opening variation, finite element 

method  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Pada zaman ini pembangunan infrastruktur di Indonesia sedang mengalami 

perkembangan yang pesat. Beton merupakan material konstruksi yang umum 

dijumpai pada proyek konstruksi terutama pada bagian elemen struktur. Hal ini 

dikarenakan proses pembuatan beton yang relatif lebih mudah karena beton dapat  

dibuat langsung di lokasi proyek maupun dicetak di pabrik serta kekuatannya dapat 

diatur sesuai kebutuhan. Namun, pada saat pengerjaan dilapangan sering kali 

mengalami kesulitan ketika pengecoran yaitu beton yang terlalu tipis, jarak antar 

tulangan yang terlalu rapat, yang menyebabkan beton tersebut mengalami 

segregasi. Segregasi adalah suatu peristiwa ketika terjadinya pemisahan antar 

komponen beton sehingga muncul rongga udara di dalam beton. Oleh karna itu 

perlunya salah satu inovasi teknologi beton untuk mengatasi masalah segregasi 

tersebut. Salah satunya dengan teknologi beton Self Compacting Concrete (SCC). 

Self compacting concrete merupakan salah satu teknologi beton yang dapat 

memadat dengan sendirinya akibat tingginya nilai slump. Dalam proses pengisian 

volume bekisting dan proses pemadatannya (compaction), beton Self Compacting 

Concrete tidak membutuhkan bantuan alat penggetar yaitu vibrator. Beton SCC 

mempunyai karakteristik kemampuan mengalir yang tinggi sehingga mampu 

mengalir, mengisi bekisting, dan memadat dengan sendirinya. 

Teknologi beton self compacting concrete (SCC) dapat digunakan pada 

konstruksi pelat datar. Pelat datar adalah pelat beton yang pemasangannya ditumpu 

melalui kolom tanpa adanya penggunaan balok yang umumnya berfungsi untuk 

mentransfer beban. Penelitian kali ini akan membahas mengenai kinerja self 

compacting concrete flat slab dengan menggunakan variasi bukaan. 

Penelitian ini dilakukan menggunakan metode analisis numerik dengan  

bantuan software ANSYS untuk menganalisis self compacting concrete flat slab. 

Pada penelitian ini pemodelan dan data diperoleh dari jurnal Santos, dkk. (2022). 

Flat slab yang digunakan memiliki  ukuran yaitu panjang 2400 mm, lebar 2400 

mm, dan tebal 1500 mm dengan variasi opening. Pada penelitian ini akan ditambah 
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tiga variasi bukaan berdasarkan posisi, ukuran/dimensi, dan jumlah bukaan. 

Penelitian ini menggunakan pembebanan yaitu beban statik monotonik. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas pada penelitian kinerja self compacting 

concrete flat slab dengan variasi bukaan adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana hasil analisis dari kinerja self compacting concrete flat slab 

dengan variasi bukaan menggunakan program ANSYS? 

2. Bagaimana hasil analisis pengaruh beban terhadap perpindahan self 

compacting concrete flat slab dengan variasi bukaan? 

3. Bagaimana hasil analisis pengaruh variasi posisi, jumlah, dan ukuran bukaan 

terhadap kinerja self compacting concrete flat slab? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian kinerja self compacting concrete flat slab 

dengan variasi bukaan yaitu:  

1. Menganalisis dan membandingkan kinerja self compacting concrete flat slab 

dengan variasi bukaan dengan menggunakan program ANSYS. 

2. Mengetahui dan menganalisis pengaruh beban terhadap perpindahan pada 

self compacting concrete flat slab dengan variasi bukaan. 

3. Mengetahui dan menganalisis pengaruh variasi posisi, jumlah, dan ukuran 

bukaan terhadap kinerja self compacting concrete flat slab akibat 

pembebanan monotonik. 

 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Adapun ruang lingkup pada penelitian kinerja self compacting concrete flat 

slab dengan variasi opening dibatasi pada: 

1. Penelitian yang dilakukan yaitu menganalisis flat slab dengan bantuan 

program ANSYS dan menggunakan metode elemen hingga. 

2. Pemodelan flat slab menggunakan program ANSYS berupa pemodelan 

elemen beton (SOLID65), pemodelan baja tulangan (LINK180), dan 

pemodelan pelat baja (SOLID45) 
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3. Data sekunder didapat dari hasil penelitian eksperimental terdahulu oleh 

Santos, dkk (2022) mengenai ketahanan punching pelat datar dengan bukaan 

berdekatan dengan kolom. 

4. Data material self compacting concrete diperoleh dari penelitian terdahulu 

yang telah dilakukan sebelumnya oleh Hanafiah, dkk. (2017) dengan fc = 

41,318 MPa. 

5. Pembebanan model yang digunakan yaitu pembebanan statik monotonik. 
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