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ABSTRAK 

Dengan meningkatnya jumlah pengguna jalan yang tidak disertai dengan 

peningkatan luas jalan, maka sering menyebabkan kemacetan terutama di kota-kota 

besar, kemacetan yang terjadi mengakibatkan kendaraan tidak bisa sampai tujuan 

tepat waktu. Fokus penelitian ini adalah menentukan jalur prioritas yang akan 

menghidupkan lampu hijau lebih lama menggunakan algoritma HPV berdasarkan 

hasil deteksi dari sistem RFID yang dapat mendeteksi keberadaan kendaraan. 

Metode HPV dapat menentukan simpang prioritas berdasarkan jumlah permintaan 

kendaraan, nilai kendaraan, jarak serta waktu tunggu kendaraan. Dari informasi 

tersebut dilakukan akurasi dengan simulasi alat dan menghasilkan keputusan yang 

sama. Berdasarkan hasil uji coba yang dilakukan simpang yang dihijaukan adalah 

simpang yang memiliki kendaraan prioritas atau simpang yang mendeteksi lebih 

dari 5 kendaraan biasa. Pada kondisi normal durasi nyala lampu Hijau 12 detik, 

Kuning 3 Detik dan Merah 15 detik. Setelah menjadi prioritas maka durasi berubah 

menjadi Hijau 20 detik kuning 3 detik dan Merah 35 detik. Hasil perhitungan 

manual simpang normal hanya berkisar 3-4, sedangkan apabila terdapat kendaraan 

prioritas maka hasil akurasi akan sangat jauh dari hasil normal. Sebagai contoh pada 

percobaan kedua menghasilkan simpang lain memiliki nilai akurasi sebesar 4 

sedangkan simpang 2 sebagai simpang prioritas bernilai 33,2. Akurasi tersebut 

membuktikan bahwa metode HPV dapat digunakan untuk pengambilan keputusan. 

Kata Kunci: High Priority Vehicles, Radio Frequency Identification, Jalur 

Prioritas 
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SMART TRAFFIC LIGHT MANAGEMENT USING HIGH 

PRIORITY VEHICLES (HPV) METHOD BASED ON RFID 

TRACKING  RESULT 

 
TITANIAH ASTRA JINGGA (09011281924053) 

Department of Computer System, Faculty of Computer Science,  

Sriwijaya University 

E-mail : titaniahaj157@gmail.com  

 

ABSTRACT 

Due to the increasing number of road users that are not accompanied by an 

increase in road area, it often causes congestion, especially in big metropolitan 

areas, the jamming that occurs as a result of vehicles not being able to reach their 

destination on time. The focus of this research is to determine the priority lane that 

will switch on the green light longer using the HPV algorithm based on the 

detection results of the RFID system that can detect the presence of vehicles. The 

HPV method can determine the priority intersection based on the number of vehicle 

requests, vehicle value, distance and vehicle waiting time. From this information, 

accuracy is carried out with simulation tools and produces the same decision. 

Based on the results of the trials carried out, the greened intersection is an 

intersection that has priority vehicles or an intersection that detects more than 5 

regular vehicles. On normal conditions the duration of the Green light is 12 

seconds, Yellow 3 Seconds and Red 15 seconds. After becoming a priority, the 

duration changes to Green 20 seconds Yellow 3 seconds and Red 35 seconds. The 

manual calculation results for normal intersections are only around 3-4, while if 

there are priority vehicles then the accuracy results will be very far from normal 

results. For example, the second experiment resulted in another intersection having 

an accuracy value of 4 while intersection 2 as a priority intersection was worth 

33,2. This accuracy proves that the HPV method can be used for decision making. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Lampu lalu lintas dirancang untuk memastikan lalu lintas dapat berjalan 

lancar di kota-kota. Sistem lampu lalu lintas yang sudah digunakan saat ini masih 

sama selama beberapa tahun terakhir. Dikarenakan jumlah kendaraan yang terus 

bertambah yang tidak diikuti dengan peluasan ruas jalan, sistem ini gagal melayani 

masalah kemacetan lalu lintas terutama pada persimpangan.[1] Kepadatan lalu 

lintas menjadi masalah penting yang harus di tanggapi di kota-kota besar, terutama 

di negara berkembang. Intensitas lalu lintas juga meningkat secara bertahap setiap 

hari yang juga menyebabkan kemacetan lalu lintas. 

Kemacetan lalu lintas adalah suatu kondisi pada jaringan transportasi yang 

terjadi seiring dengan peningkatan penggunaan, dan ditandai dengan kecepatan 

yang lebih lambat, waktu tempuh yang lebih lama, dan antrian kendaraan yang 

meningkat, Ketika permintaan lalu lintas cukup besar sehingga interaksi antar 

kendaraan memperlambat kecepatan lalu lintas, ini menghasilkan beberapa 

kemacetan.[2] 

Berbagai faktor seperti kondisi jalan yang buruk, peningkatan jumlah mobil 

yang terus meningkat di jalan, dan bahkan terkadang praktik pegawai lalu lintas 

yang tidak bertanggung jawab atas masalah kemacetan yang terjadi. Kemacetan lalu 

lintas menjadi tantangan serius bagi sarana prasarana kota dan juga berdampak pada 

kehidupan sosial ekonomi masyarakat dengan menambah jam kerja mereka saat 

menunggu kemacetan. Ancaman serius lain yang ditimbulkan oleh kemacetan ini 

adalah kendaraan prioritas juga terjebak dalam lalu lintas yang mengakibatkan 

keterlambatan dalam layanan mereka.[3] 

Perilaku mengemudi yang baik ditunjukkan ketika ada kendaraan prioritas 

atau darurat, pengemudi harus memberi jalan. Namun ketika di persimpangan jalan 

yang memiliki lampu lalu lintas yang menghadapi kemacetan sangat lama bahkan 

bisa mencapai ratusan meter, sehingga bunyi sirine kendaraan tidak terdengar maka
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menjadi sering terjebak dalam kemacetan. Untuk menghadapi masalah yang 

dihadapi dalam sistem lalu lintas terdahulu, konsep lalu lintas pintar telah muncul. 

Lalu lintas pintar adalah perangkat elektronik yang melakukan manajemen lalu 

lintas dan pejalan kaki secara dinamis.[4] Selain itu dalam manajemen lalu lintas 

pintar ini akan menganalisa berdasarkan pelacakan Radio Frequency Identification 

(RFID). Kendaraan akan dipasangi tag RFID, lalu RFID reader akan memindai tag 

RFID yang sudah dipasang pada kendaraan tertentu dan akan memperbarui lampu 

lalu lintas menjadi hijau[5] 

Dengan meningkatnya jumlah pengguna jalan dan tidak disertai dengan 

peningkatan luas jalan, maka sering kali menyebabkan kemacetan terutama di kota-

kota besar. Untuk meminimalisir terjadinya kemacetan dan pengguna jalan dapat 

sampai ke tujuan sesuai dengan estimasi yang diinginkan, maka penelitian ini 

dilakukan dengan tujuan dapat membangun Lalu Lintas Pintar sebagai solusi dari 

permasalahan tersebut. Dalam smart traffic terdapat bagian penting yaitu pertama 

aplikasi smart traffic seperti google maps, waze, dan lain-lain. Kedua pengendali 

lalu lintas cerdas yang merupakan perangkat keras yang digunakan untuk 

mengontrol Traffic Light dan yang terakhir menggunakan RFID Tag untuk 

melakukan deteksi pada kendaraan yang memiliki prioritas tinggi[1] 

Dalam penelitian ini kendaraan yang akan di pasang RFID yaitu kendaraan 

prioritas sesuai dengan hukum yang harus menerapkan sistem untuk mengutamakan 

kendaraan prioritas tinggi atau High Priority Vehicles (HPV). Selain itu, kendaraan 

pribadi seperti mobil juga akan dipasang sistem RFID guna untuk mendeteksi 

tingkat kemacetan pada jalur tertentu sehingga akan mempermudah dalam 

pengambilan keputusan untuk menentukan jalur mana yang harus menampilkan 

LED HIJAU terlebih dahulu dibandingkan jalur lain. 

Dikarenakan pertumbuhan eksponensial perjalanan darat, jumlah mobil yang 

berpergian disetiap ruas jalan meningkat. Mengingat bahwa lampu lalu lintas yang 

dipasang di jalan raya yang berbeda dikonfigurasi untuk menangani jumlah lalu 

lintas yang tetap, jelas bahwa lampu lalu lintas tersebut tidak begitu efektif dalam 

mengatasi permasalahan kemacetan ini.[2] Adapun tujuan umum dalam proses 

manajemen lalu lintas pintar ini ialah untuk meminimalisir terjadinya kemacetan 
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dan pengguna jalan dapat sampai ke tujuan sesuai dengan estimasi yang diinginkan, 

maka penelitian ini dilakukan sebagai solusi dari permasalah tersebut. 

Berdasarkan dari penjelasan diatas, maka pada penelitian tugas akhir ini 

penulis akan melakukan penelitian mengenai Manajemen lalu lintas pintar 

menggunakan metode High Priority Vehicles (HPV) berdasarkan pelacakan RFID. 

Serta mengetahui kendaraan apa saja yang termasuk ke dalam kendaraan prioritas 

dan dapat menentukan jalur mana yang akan menjadi prioritas melalui alat miniatur 

yang akan dibuat, simulasi yang akan dilakukan ini diberi judul “Manajemen Lalu 

Lintas Pintar menggunakan Metode High Priority Vehicles (HPV) berdasarkan 

Hasil Pelacakan RFID. Proses manajemen ini diharapkan dapat memberikan 

informasi serta dapat membantu dalam mengatasi adanya permasalahan kemacetan 

yang sering kita alami, serta mampu mengetahui apakah dengan menggunakan 

metode HPV dan sistem RFID akan mendapatkan hasil yang lebih baik dan 

mengurangi tingkat kemacetan. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Adapun batasan dari beberapa permasalahan dalam perancangan sistem 

penelitian ini adalah sebagai berikut :  

1. Bagaimana mengatasi kemacetan lalu lintas di suatu persimpangan 

dengan metode High Priority Vehicles (HPV) dan prinsip kerja 

manajemen lalu lintas pintar  

2. Bagaimana membuat alat simulasi lalu lintas pintar dengan 

menggunakan RFID untuk kendaraan prioritas 

3. Bagaimana menentukan Jalur yang harus menjadi prioritas, sesuai 

dengan pelacakan RFID yang menentukan jumlah kendaraan pada suatu 

jalur. 

4. Bagaimana melakukan akurasi antara sistem RFID dengan metode HPV 

agar dapat mengetahui bahwa metode tersebut dapat digunakan untuk 

menyelesaikan permasalahan kemacetan 
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1.3. Batasan Masalah 

Adapun beberapa perumusan masalah yang akan diangkat dalam penelitian 

ini adalah: 

1. Sistem yang akan dirancang ini digunakan sebagai perhitungan tingkat 

kemacetan dan mendeteksi kendaraan prioritas berdasarkan pelacakan 

Radio Frequency Identification (RFID) 

2. Tingkat keakuratan pelacakan RFID terhadap jumlah kendaraan yang ada 

dalam suatu jalur lampu lalu lintas 

3. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah High Priority 

Vehicles (HPV) 

4. Membangun simulasi alat yang telah diatur agar dapat menerapkan 

metode HPV dan sistem RFID 

 

1.4. Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Untuk mengatasi kemacetan lalu lintas di suatu persimpangan dengan 

metode High Priority Vehicles (HPV) dan prinsip kerja manajemen lalu 

lintas pintar 

2. Membuat alat simulasi lalu lintas pintar dengan menggunakan RFID 

untuk kendaraan prioritas. 

3. Menentukan Jalur mana yang harus menjadi prioritas, sesuai dengan 

pelacakan RFID yang menentukan jumlah kendaraan pada suatu jalur. 

4. Menghitung secara manual persamaan HPV agar dapat membuktikan 

kecocokan keputusan yang diberikan oleh simulasi alat, sehingga dapat 

mengetahui metode tersebut sudah berhasil diterapkan 

 

1.5. Manfaat 

Berikut merupakan manfaat dari studi tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengatasi kemacetan lalu lintas di persimpangan dengan metode High 

Priority Vehicles (HPV) dan prinsip kerja dari manajemen lalu lintas 

pintar 
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2. Memahami cara membuat alat simulasi lalu lintas pintar dengan 

menggunakan RFID dan mengerti cara kerja alat. 

3. Dapat menentukan jalur  prioritas sehingga pengguna jalan terutama 

kendaraan prioritas dapat mengurangi waktu tempuh dan mencapai 

destinasi tepat waktu 

4. Dapat menghitung secara manual persamaan HPV agar dapat 

membuktikan kecocokan keputusan yang diberikan oleh simulasi alat, 

sehingga dapat mengetahui metode tersebut sudah berhasil diterapkan 

 

1.6. Metodologi Penulisan 

Dalam penulisan, gunakan metode penulisan berikut untuk menyelesaikan 

proposal tugas akhir ni  : 

 

1.6.1. Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Pada pendekatan ini mencari dan mengumpulkan data literatur ilmiah 

yang terdapat di buku, jurnal, dan internet tentang “Manajemen Lalu Lintas 

Pintar menggunakan Metode HPV berdasarkan pelacakan RFID” 

 

1.6.2. Metode Konsultasi 

Dalam pendekatan ini berkonsultasi dengan individu yang 

berpengetahuan untuk membantu Anda menavigasi setiap tantangan yang 

Anda hadapi saat menulis makalah tugas akhir “Manajemen Lalu Lintas 

Pintar menggunakan Metode HPV berdasarkan pelacakan RFID” 

 

1.6.3. Metode Penentuan Model 

Berdasarkan uraian masalah dan literatur yang digunakan, teknik 

menentukan model proses untuk melakukan penelitian, mempekerjakan 

model High Priority Vehicles (HPV) 

 

1.6.4. Metode Pengujian 

Pada metode ini melakukan pengujian terhadap informasi yang 

diperoleh melalui perhitungan berdasarkan parameter yang telah ditentukan 
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serta pengujian menggunakan simulasi alat lampu lalu lintas pintar dengan 

sistem RFID 

 

1.6.5. Metode Analisa dan Kesimpulan 

Agar hasil tes tugas akhir ini dapat digunakan untuk penelitian 

tambahan, segala kekurangan akan diteliti dan dianalisa berdasarkan 

algoritma pemrograman penelitian manajemen lalu lintas pintar, serta 

menyajikan data akurasi yang dilakukan, dan hasil yang diadapatkan akan 

digunakan untuk menentukan seberapa baik kinerja sistem penelitian yang 

dilakukan. 

 

1.7. Sistematika Penulisan 

Pada proposal tugas akhir ini program ini memiliki beberapa bab 

pembahasan utama untuk mengatur kelancaran proses penelitian. Secara garis 

besar proposal tugas akhir memiliki sistematika penulisan sebagai berikut : 

 

BAB I  PENDAHULUAN 

Penulis membahas secara tuntas tema-tema yang dipilih dalam 

komponen-komponen bab pendahuluan ini, yang meliputi: 

• Latar Belakang 

• Rumusan Masalah 

• Batasan Masalah 

• Tujuan dan Manfaat 

• Metodologi Penulisan 

• Sistematika Penulisan 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Hipotesis dari variabel-variabel yang akan diteliti akan dituliskan 

oleh penulis pada bab tinjauan pustaka. Hipotesis ini disajikan 

sebagai kutipan untuk memasukkan sumber terpercaya, yang 

biasanya diperoleh dari jurnal. Penjelasan terperinci tentang lampu 

lalu lintas cerdas, High Priority Vehicles (HPV), Radio Frequency 
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Identification (RFID) dan hal lain yang berkaitan dengan penelitian 

yang dilakukan. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab metodologi penelitian ini akan menjelaskan pembahasan 

tentang teknik penelitian yang digunakan, masalah yang diteliti dan 

pemecahan masalah, kegiatan analisis yang dilakukan dalam 

penelitian, dan hasil akhir. 

 

BAB IV HASIL DAN ANALISA 

Hasil dan klasifikasi dari bab sebelumnya akan diulas pada bab ini 

dalam kaitannya dengan keuntungan dan kerugian dari teknik yang 

digunakan. Bab ini juga mencakup hasil yang dicapai dan mengkaji 

studi yang telah dilakukan. 

 

BAB V PENUTUP 

Bab ini, yang berisi kesimpulan dan saran, akan segera ditutup. Bagi 

penulis, pembaca, dan peneliti selanjutnya, kesimpulan dan 

rekomendasi sangat penting dan bermanfaat baik sebagai bahan 

pertimbangan maupun sebagai bahan pertimbangan 
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