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DETEKSI KEPADATAN KENDARAN PADA
PERSIMPANGAN LAMPU LALU LINTAS
MENGGUNAKAN METODE BLOB DETECTION

AMAILIA (09011281924057)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas [Imu Komputer, Universitas Sriwijaya.

Email : amailial5al@gmail.com

ABSTRAK

Kemacetan lalu lintas diakibatkan oleh ketidakmampuan jalan untuk
menangani arus lalu lintas yang datang. Oleh karena itu, dibutuhkan metode untuk
mendeteksi jumlah kendaraan pada setiap simpang lalu lintas dan pengendali
lampu lalu lintas guna mengurangi kemacetan. Pada penelitian ini akan
mengembangkan teknologi sistem yang dapat mengontrol lampu lalu lintas di
persimpangan dan menyesuaikan dengan kepadatan arus lalu lintas pada jalur
yang diatur. Penelitian ini menggunakan metode blob detection untuk mendeteksi
kendaraan pada setiap simpang lampu lalu lintas dengan akurasi keberhasilan
dalam mendeteksi kendaraan yaitu 64,28% dengan 75 frame video rekaman
CCTV lampu lalu lintas dari Dinas Perhubungan Kota Palembang. Metode fuzzy
mamdani dapat digunakan untuk menentukan durasi lampu lalu lintas berdasarkan
jumlah kepadatan kendaraan pada setiap simpang. Dalam hasil pengujian kendali
fuzzy mamdani dan kendali fixed time pada durasi lampu hijau simpang taman
siswa pada tanggal 2 januari 2023, fuzzy mamdani memperbaiki performasi
kendali fixed time sebesar 31,6% untuk pagi, 25,8% untuk siang dan 10,8% untuk
sore. Dalam simulasi software lampu lalu lintas, durasi lampu hijau terlama yaitu
35 detik, 40 detik dan 44 detik melebihi durasi fixed time yaitu 30 detik karena
pada simpang tersebut terdeteksi jumlah kendaraan masuk pada kategori ramai
sehingga durasi lampu hijau masuk kategori long.

Kata Kunci: Blob detection, lampu lalu lintas, fuzzy mamdani
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VEHICLE DENSITY DETECTION
AT TRAFFIC LIGHT INTERSECTIONS
USING BLOB DETECTION METHOD

AMAILIA (09011281924057)
Department of Computer System, Faculty of Computer Science,
Sriwijaya University
Email : amailial5al@gmail.com

ABSTRACT

Traffic congestion is caused by the inability of the road to handle the
incoming traffic flow. Therefore, a method is needed to detect the number of
vehicles at each traffic intersection and control traffic lights to reduce congestion.
This research will develop a system technology that can control traffic lights at
intersections and adjust to the density of traffic flow on the regulated lanes. This
research uses the blob detection method to detect vehicles at each traffic light
intersection with 64,28% success accuracy in detecting vehicles with 75 frames of
CCTV video footage of traffic lights from the Palembang City Department of
Transportation. The fuzzy mamdani method can be used to determine the duration
of traffic lights based on the number of vehicle densities at each intersection. In
the test results of fuzzy mamdani control and fixed time control on the duration of
the green light at the student park intersection on January 2, 2023, fuzzy mamdani
improved the performance of fixed time control by 31.6% for morning, 25.8% for
afternoon and 10.8% for afternoon. In the traffic light software simulation, the
longest green light duration of 35 seconds, 40 seconds and 44 seconds exceeds the
fixed time duration of 30 seconds because the intersection is detected the number
of vehicles in the busy category so that the green light duration is in the long
category.

Keywords: Blob detection, traffic light, fuzzy mamdani.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jumlah kendaraan di jalan tumbuh dari tahun ke tahun. Hal ini
meningkatkan kepadatan lalu lintas dan merupakan salah satu faktor penyebab
kemacetan lalu lintas [1]. Sebagai sarana untuk bepergian dari satu tempat ke
tempat lain, lalu lintas menjadi perhatian yang cukup signifikan. Mobilitas
masyarakat akan terhambat jika lalu lintas terganggu atau macet. Banyak kerugian
akibat kemacetan lalu lintas ini, termasuk kehilangan banyak waktu di jalan,
berkurangnya energi, dan meningkatnya pemborosan bahan bakar [2]. Secara
umum, kemacetan lalu lintas diakibatkan oleh ketidakmampuan jalan untuk
menangani arus lalu lintas yang datang, oleh tingkat kedatangan yang terlalu
tinggi dan tidak teratur dalam periode waktu tertentu.

Pemasangan lampu lalu lintas memungkinkan pengendalian arus lalu lintas
di persimpangan. Hal ini wajar untuk diantisipasi dengan adanya lampu lalu lintas
yang mampu mengendalikan kemacetan yang ada sehingga dapat mengurangi
kemacetan atau kepadatan kendaraan. Lampu lalu lintas yang terpasang sering
menampilkan kontrol waktu yang telah ditentukan atau panjang tetap untuk lampu
hijau dan merah. Lampu hijau diberikan pada saat yang sama terlepas dari
seberapa jauh jarak jalur di persimpangan. Kejadian ini menunjukkan betapa tidak
berfungsinya sistem lalu lintas. Akibatnya, kemacetan panjang terjadi di salah satu
persimpangan dengan lalu lintas kendaraan yang lebih padat. Kemacetan tersebut

tentu akan menghambat arus kendaraan lain.

Melalui penelitian ini akan dibuat suatu sistem teknologi yang dapat
mengatur lampu lalu lintas persimpangan dan secara otomatis menyesuaikannya
dengan volume lalu lintas di jalur yang diatur. Sesuai dengan kepadatan
kendaraan di setiap jalur yang dipasang di persimpangan, lampu hijau diberikan.
Kepadatan ini dapat dilihat secara visual menggunakan image processing [3].

Sinyal hijau yang lebih panjang diberikan ke jalur dengan kendaraan lebih banyak



daripada jalur dengan kendaraan lebih sedikit. Data yang diperoleh dari kamera
lalu lintas digunakan oleh sistem perhitungan kendaraan otomatis ini. Ada
komponen computer vision yang memungkinkan kendaraan untuk diidentifikasi
melalui data video surveillance. Untuk menghitung jumlah kendaraan yang ada di
setiap jalur, teknik pengenalan blob digunakan untuk memproses sejumlah frame
yang diambil dari video. Region of Interest (ROI) ditetapkan pada setiap frame

dengan menghitung objek yang ditemukan pada ROI tertentu.

Analisis blob digunakan sebagai pengantar metode objek bergerak untuk
memperbaiki model background [4]. Menurut temuan penelitian, sistem berfungsi
efektif karena kompleksitas dan kecerahan lingkungan. SVM juga telah digunakan
untuk deteksi dan Kklasifikasi ROI untuk kendaraan seperti mobil dan sepeda motor
[5]. Pendekatan Blob detection digunakan untuk mengatasi masalah pendeteksian
kendaraan di empat perlintasan lalu lintas karena meskipun sudah banyak
penelitian tentang pendeteksian dan penjejakan kendaraan, masih sedikit
penelitian tentang pendeteksian kendaraan pada kendaraan yang bergerak maupun

diam.

Algoritma deteksi kendaraan pada penelitian ini menggunakan pendekatan
Blob detection untuk menghitung jumlah kendaraan pada setiap simpang empat
jalur lalu lintas. Objek kendaraan kemudian bergerak melalui tahap zona, dimana
secara otomatis terdeteksi di zona yang ditentukan sesuai dengan kepadatan di
persimpangan dengan keluaran lampu hijau yang dimodifikasi sesuai dengan
kepadatan kendaraan [6]. Dengan terlebih dahulu membedakan komponen dari
latar belakang, pendekatan ini diharapkan dapat membantu kesulitan menentukan
jumlah kendaraan seefektif mungkin. Pengontrol lampu lalu lintas akan
memanfaatkan logika fuzzy mamdani dalam menentukan durasi lampu lalu lintas

dan jumlah kendaraan akan digunakan sebagai input.

Berdasarkan latar belakang yang dipaparkan di atas, maka dari itu penulis
memilih topik Deteksi Kepadatan Kendaraan Pada Persimpangan Lampu
Lalu Lintas Menggunakan Metode Blob Detection. Dalam melakukan

penelitian, penulis berencana untuk membangun sebuah simulasi persimpangan



lampu lalu lintas dengan sistem yang dapat menghitung kepadatan kendaraan pada

setiap persimpangan dengan menggunakan metode Blob detection untuk

mendeteksi kendaraan pada setiap persimpangan dan dihitung jumlah kepadatan

kendaraannya. Kemudian diterapkan logika fuzzy mamdani untuk menghitung

durasi lampu lalu lintas pada setiap persimpangan berdasarkan kepadatan

kendaraan yang terdeteksi.

1.2

1.3

Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang ingin penulis teliti, antara lain :

Bagaimana hasil akurasi data dari kinerja sistem yang diperoleh metode
blob detection dalam mendeteksi jumlah motor dan mobil pada rekaman

CCTV lampu lalu lintas setiap persimpangan?

Bagaimana metode fuzzy mamdani dalam menentukan durasi lampu hijau

sesuai kepadatan kendaraan di setiap simpang lampu lalu lintas?

Bagaimana hasil simulasi software dari blob detection untuk mendeteksi
kendaraan dan integrasikan dengan fuzzy mamdani untuk menentukan durasi

lampu hijau?

Batasan Masalah
Adapun batasan-batasan yang diterapkan pada penulisan yang dilakukan

adalah sebagai berikut :

1.

2.

1.4

Inputan berupan hasil video dengan format MP4 dengan durasi 60 detik.

Video yang diambil dari data lapangan yang direkam menggunakan kamera
CCTV Dinas Perhubungan Kota Palembang.

Pengambilan data video kepadatan lampu lalu lintas dari kamera CCTV
Dinas Perhubungan Kota Palembang hanya 4 simpang yaitu Dolog, Boom

Baru, Parameswara dan Taman Siswa.

Output deteksi berupa jumlah kendaraan yaitu kendaraan yang terdeteksi

pada empat jalur pesimpangan lampu lalu lintas.

Tujuan Penulisan
Adapun tujuan dari dilakukannya penulisan tugas akhir ini adalah



sebagai berikut :

1.

1.5

Dapat mengetahui hasil akurasi dari deteksi kepadatan kendaraan disetiap

persimpangan menggunakan metode blob detection.

Dapat menentukan durasi lampu lalu lintas sesuai dengan jumlah kendaraan

yang terdeteksi pada setiap simpang menggunakan metode fuzzy mamdani.

Dapat membuat simulasi software persimpangan lampu lalu lintas untuk
durasi lampu hijau di setiap simpang diatur sesuai dengan kepadatan
kendaraan yang terdeteksi.

Manfaat Penulisan

Adapun manfaat yang didapat dalam penulisan tugas akhir ini adalah

sebagai berikut :

1.

1.6

Mengetahui serta memahami prinsip kerja suatu sistem yang dapat
mendeteksi kendaraan pada persimpangan lampu lalu lintas dengan metode
blob detection.

Dapat mengetahui penerapan logika fuzzy mamdani dalam menentukan
durasi lampu lalu lintas.

Diharapkan penelitian ini dapat dijadikan sebagai bahan referensi guna
mendukung eksperimen penelitian selanjutnya mengenai metode blob

detection.

Metodologi Penelitian

Dalam penelitian ini, dibutuhkan tahapan metodologi penelitian untuk

mencapai tujuan yang telah ditentukan untuk melakukan penelitian tugas akhir

adalahsebagai berikut :

1.

Tahap Studi Pustaka/Literatur

Studi literatur dilakukan dengan mengkaji teori-teori yang diperlukan untuk
penulisan ini dengan menggunakan artikel-artikel dari berbagai jurnal yang
berkaitan dengan metode Blob detection dan pengetahuan tentang citra

digital dan computer vision.

Tahap Pengumpulan Data



1.7

Tahap kedua ini pengumpulan data berupa video beberapa simpang lampu
lalu lintas dari kamera CCTV yang dipantau oleh Dinas Perhubungan Kota
Palembang yang akan digunakan dalam menghitung kendaraan yang ada di

setiap simpang lampu lalu lintas.

Tahap Perancangan Sistem

Tahap ini penulis akan merancang sistem yang akan diterapkan, mulai dari
bagaimana alur kerja dari metode Blob detection dalam menghitung jumlah
kendaraan dan alur kerja fuzzy mamdani dalam menentukan waktu yang
efektif untuk setiap simpang sesuai dengan kepadatan kendaraan dan
bahasa pemrograman Python akan digunakan untuk melakukan lebih

banyak pemrosesan data, menerapkan berbagai metode pemrosesan image.

Tahap Pengujian dan Validasi Sistem
Untuk melihat kepadatan jumlah kendaraan pada persimpangan lampu lalu
lintas maka dilakukan tahapan pre-processing pada setiap citra yang telah

direkam sebelumnya untuk proses rendering blob detection.

Tahap Pengujian

Pada tahap ini, video rekaman CCTV lampu lalu lintas yang didapatkan dari
Dinas Perhubungan (DISHUB) Kota Palembang akan menjadi objek
pengujian dalam menghitung jumlah kendaraan dengan metode Blob
detection dan diintegrasikan ke fuzzy mamdani untuk menentukan waktu
lampu lalu lintas di setiap simpang sesuai kepadatan kendaraan sehingga

hasil yang didapatkan akan diimplementasikan ke simulasi lampu lalu lintas.

Tahap Kesimpulan dan Saran

Pada tahapan ini penulis akan membuat kesimpulan dari hasil analisa yang
didapatkan serta memberikan saran untuk penelitian selanjutnya sehingga
dapat dijadikan sebagai referensi utnuk pengkajian selanjutnya.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan oleh penulis untuk mengerjakan

laporan tugas akhir ini sesuai dengan ketentuan pedoman penulisan tugas akhir



adalah sebagai berikut :

BAB I. PENDAHULUAN

Bagian ini mencakup berbagai pembenaran sistematis yang didukung oleh
landasan pokok bahasan tugas akhir, termasuk latar belakang, rumusan, dan
batasan masalah, serta tujuan, manfaat, dan metodenya. Ini juga mencakup

penjelasan sistematis tentang cara menulis.

BAB I1. TINJAUAN PUSTAKA

Pada tinjauan pustaka berisi mengenai penelitian terkait topik penelitian yang
dilakukan tentang definisi lampu lalu lintas, Blob detection, citra digital, jenis
citra, Region of Interest (ROI), preprocessing, segmentasi, thresholding,
background subtraction, morfologi, OpenCV, bahasa pemrograman python,
akurasi dan logika fuzzy yang digunakan sebagai dasaar pemecahan masalah yang

diangkat dalam penelitian ini.

BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN
Peneliti secara sistematis akan mengkodekan proses studi dalam bab ini, termasuk
pengumpulan data, kerangka penelitian, dan persyaratan perangkat keras dan

perangkat lunak.

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini berisi uraian tentang hasil dan pembahasan berkaitan dengan proses
pengolahan data, preprocessing, tahap pemodelan, serta pemilihan dan evaluasi

hasil deteksi kepadatan kendaraan menggunakan metode Blob detection.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menjelaskan bagaimana hasil dari tujuan yang dikembangkan di Bab 1
juga memberikan beberapa rekomendasi untuk melakukan prosedur penelitian
tambahan dan berisi protokol menyeluruh dari temuan dan pembahasan

berdasarkan temuan tersebut.
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