
 

 

SKRIPSI 

 

PENGARUH VARIASI CAMPURAN BAHAN 

BAKAR PERTAMAX-ETANOL TERHADAP 

PERFORMANSI MOTOR BAKAR 4 LANGKAH 

 

 

 

 

 

 

DWIKI ADHI PRASTYO 

03051281823055 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2023 

 



 

SKRIPSI 

PENGARUH VARIASI CAMPURAN BAHAN 

BAKAR PERTAMAX-ETANOL TERHADAP 

PERFORMANSI MOTOR BAKAR 4 LANGKAH 

 

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Mendapatkan Gelar Sarjana 

Teknik Mesin Pada Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya 

 

 

 

 

 

OLEH 

DWIKI ADHI PRASTYO 

03051281823055 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2023 

 



v 

HALAMAN PENGESAHAN  

PENGARUH VARIASI CAMPURAN BAHAN BAKAR 

PERTAMAX-ETANOL TERHADAP PERFORMANSI 

MOTOR BAKAR 4 LANGKAH 
 

 

SKRIPSI 
Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar Sarjana 

Teknik Mesin Pada Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya 

 

 

 

Oleh: 

DWIKI ADHI PRASTYO 

03051281823055 

 

 

Palembang,   Juli 2023 

Diperiksa dan disetujui oleh, 

Pembimbing Skripsi I    Pembimbing Skripsi II 

 

  

 

 

 

Ellyanie, S.T., M.T.     Gunawan, S.T, M.T., Ph.D 

NIP. 196905011994122001   NIP. 197705072001121001 

 

 

Mengetahui, 

Ketua Jurusan Teknik Mesin 

 

 

 

 

 

Irsyadi Yani S.T., M.Eng., Ph.D 

NIP. 197112251997021001 

 



vii 

JURUSAN TEKNIK MESIN Agenda No.  : 

FAKULTAS TEKNIK Diterima Tanggal : 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA Paraf  : 

 

 

SKRIPSI 

 

NAMA : DWIKI ADHI PRASTYO 

NIM : 03051281823055 

JURUSAN : TEKNIK MESIN 

JUDUL SKRIPSI : PENGARUH VARIASI CAMPURAN 

BAHAN BAKAR PERTAMAX-

ETANOL TERHADAP 

PERFORMANSI MOTOR BAKAR 4 

LANGKAH 

DIBUAT TANGGAL : September 2022 

SELESAI TANGGAL : Juli 2023 

Palembang,   Juli 2023 

Diperiksa dan disetujui oleh, 

Pembimbing Skripsi I    Pembimbing Skripsi II 

 
  

Ellyanie, S.T, M.T.     Gunawan, S.T, M.T., Ph.D 

NIP. 197112251997021001   NIP. 198106302006041001 

 

Mengetahui, 

Ketua Jurusan Teknik Mesin 

 

 

 

Irsyadi Yani, S.T, M.Eng, Ph.D 

NIP. 197112251997021001 



ix 

HALAMAN PERSETUJUAN 

Karya tulis ilmiah berupa Skripsi ini dengan judul “Pengaruh Variasi 

Campuran Bahan Bakar Pertamax-Etanol Terhadap Performansi Motor Bakar 4 

Langkah” telah dipertahankan di hadapan Tim Penguji Karya Tulis Ilmiah 

Fakultas Teknik Program Studi Teknik Mesin Universitas Sriwijaya pada 

tanggal 27 Juni 2023. 

 

Inderalaya,    Juli 2023 

Tim Penguji Karya tulis ilmiah berupa Skripsi 

Ketua :  

1. Ir. Hj. Marwani, M.T.  

NIP. 196503221991022001  

Sekretaris : 

2. Aneka Firdaus, S.T., M.T.  

NIP. 197502261999031001  

Anggota : 

 

3. Astuti, S.T., M.T.  

NIP. 197210081998022001 

  

Diperiksa dan disetujui oleh, 

Pembimbing Skripsi I       Pembimbing Skripsi II 

 

 

 

Ellyanie, S.T., M.T. Gunawan, S.T., M.T., Ph.D 

NIP. 196905011994122001 NIP. 197705072001121001 

 

Mengetahui, 

Ketua Jurusan Teknik Mesin 

 

 

 

 

 

Irsyadi Yani, S.T, M.Eng, Ph.D 

NIP. 197112251997021001 



xi 

KATA PENGANTAR 

Puji dan syukur kehadirat Allah SWT atas rahmat dan karunia-Nya, 

sehingga penulis dapat menyelesaikan penelitian dalam rangka Tugas Akhir 

(Skripsi) yang dibuat untuk memenuhi syarat mengikuti Seminar dan Sidang 

Sarjana pada Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya 

dengan judul “Pengaruh Variasi Campuran Bahan Bakar Pertamax-Etanol 

Terhadap Performansi Motor Bakar 4 Langkah”. Shalawat serta salam tak lupa 

dihaturkan kepada Nabi Muhammad SAW beserta keluarga, sahabat dan para 

pengikutnya hingga akhir zaman. 

Dalam kesempatan ini dengan setulus hati penulis menyampaikan rasa 

hormat dan terima kasih yang sebesar-besarnya atas segala macam bimbingan 

dan bantuan yang telah diberikan selama proses penyusunan tugas akhir ini 

kepada: 

1. Kedua orang tua saya yang selalu memberikan dukungan kepada 

penulis baik itu moral maupun materi serta doa yang tulus untuk 

penulis dalam menyusun tugas akhir ini. 

2. Ellyanie, S.T, M.T. selaku Pembimbing Skripsi yang telah mendidik 

dan membimbing penulis dari awal hingga skripsi ini selesai. 

3. Gunawan, S.T, M.T, Ph.D selaku Pembimbing Skripsi dan Pembina 

Sriwijaya Eco yang telah memotivasi serta banyak memberikan saran 

dari awal hingga skripsi ini selesai. 

4. Irsyadi Yani, S.T, M.Eng, Ph.D selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin 

Universitas Sriwijaya. 

5. Amir Arifin, S.T, M.Eng, Ph.D Sekretaris Jurusan Teknik Mesin 

Universitas Sriwijaya. 

6. Prof. Dr Ir. Nukman selaku Pembimbing Akademik penulis. 

7. Seluruh dosen dan karyawan Jurusan Teknik Mesin Universitas 

Sriwijaya. 

8. Seluruh teman seperjuangan dari Jurusan Teknik Mesin Angkatan 

2018. 



xii 

Penulis sangat menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari kata 

sempurna, karena keterbatasan kemampuan yang ada. Akhir kata penulis 

berharap semoga skripsi ini bermanfaat bagi kemajuan ilmu pengetahuan pada 

masa yang akan datang dikemudian hari. 

Inderalaya,   Juli 2023   

 

 

   

 Dwiki Adhi Prastyo 

 



xiii 

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 

Yang bertanda tangan dibawah ini : 

Nama  : Dwiki Adhi Prastyo 

NIM  : 03051281823055 

Judul  : Pengaruh Variasi Campuran Bahan Bakar Pertamax-Etanol 

Terhadap Performansi Motor Bakar 4 Langkah 

Memberikan izin kepada Pembimbing dan Universitas Sriwijaya untuk 

mempublikasikan hasil penelitian saya untuk kepentingan akademik apabila 

dalam waktu 1 (satu) tahun tidak mempublikasikan karya penelitian saya. 

Dalam kasus ini saya setuju untuk menempatkan Pembimbing sebagai penulis 

korespondensi (Corresponding author). 

Demikian, pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa ada 

paksaan dari siapapun. 

 

 

 

 

Inderalaya,   Juli 2023 

 

 

 

 

Dwiki Adhi Prastyo 

NIM. 03051281823055 

 



xv 

HALAMAN PERNYATAAN INTERGRITAS 

Yang bertanda tangan dibawah ini : 

Nama  : Dwiki Adhi Prastyo 

NIM  : 03051281823055 

Judul  : Pengaruh Variasi Campuran Bahan Bakar Pertamax-Etanol 

Terhadap Performansi Motor Bakar 4 Langkah 

Menyatakan bahwa skripsi saya merupakan hasil karya saya sendiri 

didampingi tim pembimbing dan bukan hasil penjiplakan/plagiat dalam skripsi 

ini. Apabila ditemukan unsur penjiplakan/plagiat dalam skripsi ini, maka saya 

bersedia menerima sanksi akademik dari Universitas Sriwijaya sesuai dengan 

aturan yang berlaku. 

Demikian, pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa ada 

paksaan dari siapapun. 

 

 

 

 

Inderalaya,   Juli 2023 

 

 

 

Dwiki Adhi Prastyo 

NIM. 03051281823055 

 



xvii 

RINGKASAN 

PENGARUH VARIASI CAMPURAN BAHAN BAKAR PERTAMAX-

ETANOL TERHDAP PERFORMANSI MOTOR BAKAR 4 LANGKAH 

Karya Tulis Ilmiah berupa skripsi, Juli 2023 

Dwiki Adhi Prastyo ; Dibimbing oleh Ellyanie, S.T, M.T. dan Gunawan S.T, 

M.T, Ph.D 

xxvii + 50 halaman, 6 tabel, 20 gambar 

 

Bahan bakar minyak merupakan bahan bakar yang berasal dari minyak bumi 

yang merupakan hasil dari endapan fosil selama jutaan tahun. Semakin 

meningkatnya penggunaan terhadap kendaraan bermotor menyebabkan 

menipisnya cadangan minyak bumi yang mana minyak bumi ini tidak dapat 

diperbarui. Peningkatan konsumsi bahan bakar minyak terjadi di berbagai 

daerah di dunia. Akan tetapi cadangan minyak dunia menurun dari tahun ke 

tahun sehingga menjadi langka dan menyebabkan harga minyak melonjak naik. 

Penyelesaian masalah tersebut dapat dilakukan dengan mengurangi konsumsi 

bahan bakar minyak. Salah satu metode untuk mengurangi penggunaan bahan 

bakar yaitu dengan menggunakan bahan bakar alternatif seperti etanol. Bahan 

bakar etanol dapat digunakan dengan cara mencampurkannya dengan bahan 

bakar fosil atau tanpa campuran (murni). Penggunaan etanol sebagai campuran 

bahan bakar tentunya akan mempengaruhi performansi dari mesin. Penelitian 

ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh dari campuran bahan bakar Pertamax 

dengan bahan bakar alternatif yaitu Etanol terhadap performansi mesin. 

Pengujian dilakukan pada mesin motor bakar 4 langkah HONDA Vario Techno 

125 PGM FI 2014 yang telah dimodifikasi rasio kompresinya. Pengujian ini 

dilakukan dengan menggunakan variasi campuran bahan bakar E0 (Pertamax 

murni), E20 (20% Etanol - 80% Pertamax), E40 (40% Etanol - 60% Pertamax), 

E60 (60% Etanol – 40% Pertamax), E80 (80% Etanol – 20% Pertamax) dan 

E100 (Etanol murni). Pengujian dilakukan dengan variasi putaran mesin 

sebesar 1500 rpm, 2000 rpm, 2500 rpm, 3000 rpm dan 3500 rpm. Parameter 



xviii 

performansi mesin yang diuji pada pengujian ini adalah torsi, daya, brake 

specific fuel consumption dan efisiensi termal. Pengujian dilakukan dengan 

menghubungkan poros mesin dengan lengan yang terhubung dengan neraca 

digital untuk mengukur besar beban pada tiap putaran mesin, pengukuran pada 

konsumsi bahan bakar dilakukan dengan mengukur waktu konsumsi bahan 

bakar sebanyak 5 ml yang berada pada tabung bahan bakar. Data yang 

diperoleh akan diolah untuk mengetahui parameter dari performansi mesin 

yang diuji. Hasil dari pengujian menunjukkan penggunaan campuran bahan 

bakar etanol dapat meningkatan torsi 27% (E60) pada 3500 rpm, daya 27% 

(E60) pada 3500 rpm, menurunkan BSFC 30% (E60) pada 3500 rpm dan 

meningkatkan efisiensi termal sebesar 11% (E80) pada putaran 3500 rpm. 

Peningkatan ini disebabkan oleh naiknya angka oktan bahan bakar. Dengan 

naiknya angka oktan ini, tekanan dan temperatur pembakaran semakin tinggi. 

Energi dari hasil pembakaran campuran bahan bakar dapat dimanfaatkan 

secara maksimal dikarenakan setelah mesin dimodifikasi, proses pembakaran 

campuran bahan bakar menjadi lebih sempurna.. 

 

Kata Kunci : performansi, etanol, pertamax, motor bakar 

Kepustakaan : 17 (2004-2022) 
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Fuel oil is a fuel derived from petroleum which is the result of fossil deposits 

for millions of years. The increasing use of motorized vehicles causes the 

depletion of petroleum reserves which cannot be renewed. There is an increase 

in fuel oil consumption in various areas in the world. However, world oil 

reserves decrease from year to year so that it becomes scarce and causes oil 

prices to soar. Solving this problem can be done by reducing the consumption 

of fuel oil. One method to reduce fuel use is to use alternative fuels such as 

ethanol. Ethanol fuel can be used by mixing it with fossil fuels or without a 

mixture (pure). The use of ethanol as a fuel mixture will certainly affect the 

performance of the engine. This study aims to determine the effect of a mixture 

of Pertamax fuel with an alternative fuel, namely Ethanol, on engine 

performance. The test was carried out on a 4 stroke internal combustion engine 

HONDA Vario Techno 125 PGM FI 2014 which had a modified compression 

ratio. This test was carried out using a variety of fuel mixtures E0 (pure 

Pertamax), E20 (20% Ethanol - 80% Pertamax), E40 (40% Ethanol - 60% 

Pertamax), E60 (60% Ethanol - 40% Pertamax), E80 (80% Ethanol – 20% 

Pertamax) and E100 (pure Ethanol). Tests were carried out with variations of 

engine speed of 1500 rpm, 2000 rpm, 2500 rpm, 3000 rpm and 3500 rpm. The 

engine performance parameters tested in this test are torque, power, brake 

specific fuel consumption and thermal efficiency. The test is carried out by 

connecting the engine shaft with an arm connected to a digital balance to 



xx 

measure the load at each engine speed, the measurement of fuel consumption is 

carried out by measuring the fuel consumption time of 5 ml which is in the fuel 

tube. Data that is obtained will be processed to determine the parameters of the 

engine performance tested. The results of the tests show that the use of an 

ethanol fuel mixture can increase torque by 27% (E60) at 3500 rpm, power by 

27% (E60) at 3500 rpm, reduce BSFC 30% (E60) at 3500 rpm and increase 

thermal efficiency by 11% (E80 ) at 3500 rpm.This increase caused by an 

increase in the octane number of the fuel. As the octane number increases, the 

combustion pressure and temperature increase. Energy from the combustion of 

the fuel mixture can be utilized optimally because after the engine is modified, 

the fuel mixture combustion process becomes more complete. 

 

Keywords : performance, ethanol, pertamax, internal combustion engine 

Literatures : 17 (2004-2022) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan di bidang otomotif, terutama kendaraan bermotor, telah 

menghasilkan peningkatan permintaan terhadap bahan bakar minyak. Namun, 

kesadaran akan keterbatasan dan dampak lingkungan dari penggunaan bahan 

bakar fosil semakin meningkat. Hal ini telah mendorong penelitian dan 

pengembangan energi baru terbarukan serta solusi ramah lingkungan untuk 

mengurangi ketergantungan pada bahan bakar minyak dan mengatasi masalah 

polusi udara. Pemerintah, perusahaan otomotif, dan institusi penelitian terus 

bekerja sama untuk mengembangkan teknologi baru dan mendorong 

penggunaan sumber energi terbarukan. Dengan adanya solusi-solusi ini, 

diharapkan dapat mengurangi ketergantungan pada bahan bakar fosil dan 

mengurangi dampak lingkungan negatif yang disebabkan oleh kendaraan 

bermotor. 

Etanol telah menjadi bahan bakar alternatif yang semakin diminati. 

Etanol diproduksi dari tanaman atau biomassa, yang merupakan sumber energi 

terbarukan. Dalam jangka panjang, etanol dapat membantu mengurangi 

ketergantungan pada bahan bakar fosil yang tidak dapat diperbarui. Etanol 

memiliki oktan tinggi, yang berarti dapat meningkatkan performa mesin dalam 

beberapa kasus, Ini dapat menghasilkan tenaga yang lebih baik dan respons 

mesin yang lebih baik. Menurut penelitian yang dilakukan (Hoang dkk., 2019) 

penggunaan campuran bahan bakar etanol dan bensin pada mesin sepeda motor 

empat tak dapat meningkatkan daya mesin sebesar 2,3% hingga 7,1%.Secara 

keseluruhan, etanol adalah salah satu alternatif untuk mengurangi 

ketergantungan pada bahan bakar fosil. 

Penelitian tentang pencampuran bahan bakar etanol dengan bahan bakar 

pertalite dan pertamax telah banyak dilakukan. Pada penelitian campuran 
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bahan bakar pertalite dengan etanol yang di uji pada mesin motor HONDA 

Vario 125cc, hasil dari pengujian menunjukkan campuran bahan bakar etanol 

55% mampu menghasilkan menghasilkan torsi dan daya optimal pada putaran 

4000 rpm (Firdaus, 2019). 

Dalam pengujian sebelumnya yang melibatkan pencampuran bahan bakar 

pertamax dan bioetanol pada sepeda motor 4 langkah berkapasitas 110 cc, 

dengan variasi campuran bioetanol sebesar 10%, 30%, 50%, dan 70%, 

terungkap bahwa pada variasi campuran 30% bioetanol dan pertamax, terjadi 

peningkatan signifikan dalam daya dan torsi. Namun, pada variasi campuran 

40% dan 50%, terjadi penurunan yang signifikan dalam daya dan torsi mesin 

(Yudistirani dkk., 2019). 

Penelitian (Susilo dan Sabudin, 2018) pada campuran pertamax dan 

etanol dengan menggunakan sepeda motor bensin 4 langkah sistem injeksi 

kapasitas silinder 150 cc juga mengungkapkan bahwa ketika bioetanol 

dicampurkan dengan bahan bakar pertamax, penambahan bioetanol sebesar 

10%, 20%, dan 30% dapat meningkatkan daya dan torsi pada setiap perubahan 

putaran. Namun, ketika campuran bioetanol melebihi 30%, terjadi 

kecenderungan penurunan daya dan torsi. 

Penggunaan campuran bahan bakar akan mempengaruhi performa dari 

sepeda motor. Pada penelitian ini akan dilakukan kajian pengaruh variasi 

campuran bahan bakar pertamax – etanol terhadap performansi mesin. 

1.2 Rumusan Masalah 

Beberapa penelitian pada penggunaan etanol sebagai bahan bakar sudah 

dilakukan, namun persentase kadar etanol pada umumnya dibawah 70%. 

Penelitian penggunaan bahan bakar etanol berkadar di atas 90% di Indonesia 

menggunakan mesin sepeda motor komersil sangat jarang di temukan. 
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1.3 Ruang Lingkup Penelitian 

Pada penelitian ini penulis membatasi masalah yang akan diteliti, yaitu : 

1. Bahan bakar menggunakan campuran Pertamax dan etanol 99%. 

2. Menggunakan variasi campuran pertamax murni (E0), pertamax 80% 

-etanol 20% (E20), pertamax 60% - etanol 40% (E40), pertamax 40% 

-etanol 60% (E60), pertamax 20% - etanol 80% (E80), dan etanol 

murni (E100). 

3. Menggunakan mesin HONDA Vario Techno 125 PGM FI 2014 yang 

telah dimodifikasi rasio kompresinya. 

4. Putaran mesin selama pengujian 1500 rpm, 2000 rpm, 2500 rpm, 

3000 rpm, dan 3500 rpm. 

5. Parameter yang diukur adalah torsi, Daya (P), Brake specific fuel 

consumption (bsfc), dan Efisiensi termal (ɳ𝑡). 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis dampak variasi 

campuran bahan bakar pertamax dan etanol (E0, E20, E40, E60, E80, E100) 

terhadap performa mesin. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan yaitu mengetahui dan memahami pengaruh 

dari campuran bahan bakar terhadap performansi mesin serta dapat di jadikan 

tolak ukur dan referensi baik untuk karya ilmiah ataupun riset mobil hemat 

energi. 
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