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RINGKASAN

Oli bekas salah satu limbah cair yang dihasilkan oleh mesin baik mesin di industri
besar maupun mesin kendaraan pribadi. Oli tersebut masih dapat digunakan antara
lain salah satunya adalah sebagai bahan bakar khususnya bagi tungku peleburan
logam. Untuk menjawab permasalahan diatas, maka dalam penelitian ini akan
dirancang dan dibuat tungku peleburan logam dengan memanfaatkan limbah cair
oli bekas tersebut sebagai bahan bakar. Aluminium merupakan salah satu bahan
logam non ferro yang banyak dimanfaatkan untuk memenuhi kebutuhan
kehidupan manusia, baik untuk keperluan umum seperti untuk rel papan hubung,
kabel-kabel, plat-plat kondensor ataupun keperluan khusus yang membutuhkan
daya tahan terhadap keausan seperti pada bagian-bagian mesin bantalan, bus,
mesin-mesin hidrolis pompa, dan bagian-bagian kapal baling-baling dan lain
sebagainya Penelitian ini bertujuan untuk meneliti proses pembuatan dan
sistematika kerja tungku krusibel berbahan bakar oli bekas serta aluminium yang
di gunakan adalah limbah minuman kaleng bekas agar bisa di manfaatkan dengan
cara daur ulang serta hasil nya bisa di buat sesuai dengan cetakan yang di
inginkan, Pada penelitian ini melakukan simulasi temperatur pada tungku
peleburan aluminium dengan melakukan beberapa pengujian desain bentuk,
pemilihan material tungku dimana menggunakan baja karbon bahan krusibel yang
memiliki lebar diameter dalam 0,24 m diameter luar 0,3 m dan tinggi 0,3 m ,
material brick bahan batu tahan api yang memiliki diameer luar 0,58 m diameter
0,05 m tinggi 0,59 m, material plat baja sebagai bahan penutup brick dengan
diamer luar 0,6 m diameter luar 0,2 m tinggi 0,6 m , pemodelan tungku juga
memiliki tiga bagian krusibel yang berfungsi sebagai tempat peleburan aluminium,
batu tahan api berfungsi sebagai penstabil suhu bakar dan penutup berfungsi
sebagai penutup tungku dimana ketiga bagian tersebut memiliki ukuran yang
berbeda serta kegunaan masing-masing, kemudian mengatur simulasi seperti apa



yang di ingin yaitu distribusi temperatur dimana suhu udara 40°C sumber panas
dari pembakaran 1200°C. Dari pembakaran tersebut di dapatkan nilai velocity 0,5
in/s, distribusi pada krusibel 748°C, dengan hasil yang di dapat dari simulasi
tersebut dapat di simpulannya tungku peleburan logam berbahan bakar oli bekas
mampu melebur logam aluminium bekas, sehingga tungku peleburan logam oli
bekas tersebut dapat digunakan pada home industry dalam mendaur ulang logam
aluminium bekas.

Kata kunci : Distribusi, Aluminium, Tungku,
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Simulasi  Distribusi  Temperatur pada Tungku Peleburan  Aluminium
Menggunakan Software Autodesk Simulation Mechanical CFD 2018

XxXi + 43 pages, 7 tables, 29 images, 7 enclosures.
SUMMARY

Used oil is one of the liquid wastes produced by machines, both in large industries
and in private vehicle engines. The oil can still be used, among others, one of
which is as fuel, especially for metal melting stoves. To answer the above
problems, in this study a metal smelting furnace will be designed and made by
utilizing used oil liquid waste as fuel. Aluminum is one of the non ferrous metals
that is widely used to meet the needs of human life, both for general purposes
such as connecting board rails, cables, condenser plates or special needs that
require resistance to wear such as in engine parts bearings, buses, pump hydraulic
engines, and parts of propelling ships and so on. This study aims to examine the
manufacturing and systematic work of used oil-fired crucible furnaces and
aluminum used is canned beverage waste so that it can be used to make use of it
by recycling and the results can be made according to the desired mold. In this
study, simulating the temperature of the aluminum melting furnace by conducting
some form design testing, selecting furnace material where using carbon steel
krusibel material that has a width of inner diameter 0.24 m outer diameter 0.3 m
and height 0.3 m, brick material fireproof stone which has an outer diameter of
0.58 m diameter of 0.05 m high 0.59 m, steel plate material as brick cover
material with outer diamer 0.6 m outer diameter 0.2 m high 0.6 m, furnace
modeling also has three krusibel parts that function as aluminum smelters,
fireproof stone serves as a fuel temperature stabilizer and the cover functions as a
furnace cover where the three parts have different sizes and their respective uses,
then arrange simulations such as what is wanted is a temperature distribution
where the air temperature is 40 °C heat source from burning 1200 °C. From the
combustion, the velocity value of 0.5 in/ s is obtained, the distribution at crucible
748°C, with the results obtained from the simulation, it can be concluded that the
used oil smelting furnace is able to melt used aluminum metal, so that the used
metal oil melting furnace can be used in home industries to recycle used
aluminum metal.

Keywords : Distribution, Aluminum, Furnaces.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan industri peleburan dan pengecoran logam di Indonesia saat
ini sangat rendah. Padahal Indonesia berpotensi menjadi salah satu pasar terbesar
di dunia. Industri pengecoran logam berskala kecil banyak yang terkendala
perkembangannya, ini disebabkan oleh dapur peleburan logam yang tersedia di
pasaran sangat mahal harganya dan susah untuk didapatkan kerena harus diimpor
dari luar negeri. Pemilihan jenis dapur dan proses peleburan yang digunakan harus
sesuai dengan jenis logam yang dipilih dan juga sesuai dengan produk yang
diinginkan. Jenis dan klasifikasi dapur peleburan yang saat ini berkembang
diantaranya adalah dapur krusibel, dapur kupola, dapur busur listrik, dapur
induksi, dapur konverter, dan Dapur Thomas dan Bessemer. Bahan bakar yang
digunakan juga beragam diantaranya batu bara, bahan bakar minyak, listrik, arang,
bahkan bahan bakar berbentuk gas (Sudjana, H., 2008).

Untuk menjawab permasalahan tersebut diatas maka perlu perancangan dan
pembuatan dapur peleburan logam yang sederhana, mudah pembuatannya, mudah
pindahkan (portable) dan yang paling penting adalah murah harganya sehingga
dapat dijangkau oleh industri-industri pengecoran skala rumah tangga. Dapur
peleburan logam hasil perancangan dan pembuatan tersebut akan memiliki
beberapa keunggulan diantaranya adalah efisiensi bahan bakarnya karena
menggunakan bahan bakar oli bekas dan temperatur ruang bakar yang mencapai
1000°C karena kontruksi dapur menggunakan isolasi panas bata tahan api. Untuk
itu, perlu mendapatkan sebuah rancangan dapur peleburan aluminium yang relatif
murah dengan mengunakan bahan bakar oli bekas. Aluminium memiliki titik
lebur 660°C, sehingga dengan suhu dapur 1000°C sangat potensial digunakan
untuk melebur aluminium. Jenis logam lain yang dapat dilebur dengan titik lebur
dibawah 1000 °C adalah tembaga (962 °C), kuningan (940 °C), timah (327 °C),



magnesium-lead (630 °C), Sn-Bi (232 °C), dan sebagainya (Callister, W., D.,
2007).

Pada tunggu peleburan tersebut temperatur yang dihasilkan harus lebih
besar dari titik lebur aluminium yaitu 660°C. Pada penelitian kali ini akan
disimulasikan temperatur yang diakibatkan beban panas pada tungku dengan
menggunakan software computation fluid dynamic (CFD) dan AUTODESK
INVENTOR.

Tungku adalah peralatan yang digunakan untuk melelehkan muatan logam
untuk pengecoran atau bahan panas untuk mengubah bentuknya (misalnya rolling,
tempa) atau sifat (perlakuan panas) (Saliu Ojo SEIDU, 2017).

Peleburan aluminium skala kecil dan sedang biasanya dilakukan dengan
tungku krusibel. Ciri khas tungku krusibel adalah digunakannya wadah untuk
menempatkan logam yang akan di lebur. Wadah tersebut berbentuk krus yaitu
menyerupai pot yang diameter atasnya lebih lebar sehingga disebut krusibel atau
dikenal sebagai kowi. Tungku ini dibedakan menurut jenis bahan bakar yang
digunakan vyaitu, kokas atau arang, minyak dan gas. Sedang berdasar
konstruksinya tungku dibedakan menjadi tungku dengan kowi tidak tetap, tungku
dengan kowi tetap dan tungku tungkik (Arianto Leman S. et al, 2017).

Pada tungku peleburan dengan metode indirect combustion pancaran api
langsung mengenai krusibel skrap aluminium pada tungku krusibel. Studi tentang
ditribusi temperatur pada tungku peleburan sangatlah penting agar dapat diketahui
letak tegangan serta regangan yang diakibatkan dari meningkatnya temperatur
pada tungku. Pada penelitian kali ini peneliti akan mengangkat judul “SIMULASI
DISTRIBUSI TEMPERATUR PADA TUNGKU PELEBURAN ALUMINIUM
MENGGUNAKAN AUTODESK SIMULATION MECHANICAL CFD 2018”.



1.2 Rumusan Masalah

Penelitian ini akan dirumuskan dengan beberapa masalah yang menjadi

acuan dalam penelitian ini. Adapun rumusan masalah tersebut antara lain :

a. Bagaimana distribusi temperatur yang terjadi pada krusibel tungku peleburan
aluminium ?
b. Dimanakah letak temperatur tertinggi atau maksimum pada tungku peleburan

aluminium ?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah :

a. Spesimen yang digunakan adalah aluminium.

b. Analisis pengapian pada tungku diabaikan.

c. Analisis tidak mengikut sertakan perhitungan dengan metode analitik.
d. Analisis menggunakan software Autodesk CFD 2018.

e. Grafik distribusi temperatur yang ditampilkan hanya pada part krusibel.

1.4 Tujuan

Tujuan yang hendak dicapai pada penelitian ini adalah :
a. Menganalisa proses distribusi temperatur pada tungku peleburan aluminium.

b. Menganalisis material baja karbon pada tungku peleburan aluminium.



1.5 Manfaat

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai sarana mahasiswa mempelajari
dan mengoperasikan software Autodesk CFD2018 serta sebagai referensi untuk

penelitian yang akan datang.
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