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ABSTRAK 

 

Penggunaan Teknologi Kecerdasan Buatan dalam bidang Visi Komputer 

telah memungkinkan klasifikasi abnormalitas jantung janin dengan memanfaatkan 

salah satu pendekatan Klasifikasi. Dengan kemajuan teknologi, proses klasifikasi 

citra dapat diimplementasikan menggunakan model Deep Learning (DL). 

Penelitian ini menggunakan arsitektur 10 Arsitektur Convolutional Neural 

Network untuk proses Klasifikasi Abnormalitas Jantung Janin. Terdapat 10 

Arsitektur Convolutional Neural Network yaitu Densenet121, Densenet169, 

Densenet201, InceptionV3, Resnet50, Resnet101, Resnet152, VGG16, VGG19, 

dan Xception. Performa Uji Unseen terbaik dicapai oleh model Resnet101. Hasil 

performa kinerja Unseen pada metrik evaluasi Akurasi, Sensitivitas, dan Spesifitas 

rata-rata sebesar 87.7%, 57% dan 93,8%. 

 

 

Keywords : Kecerdasan Buatan, Visi Komputer, Klasifikasi, Citra Medis jantung 

janin, Deep Learning. 

 

mailto:fazrilfahri112@gmail.com


 
 

 

viii 
 

 Comparison of Fetal Heart Abnormality Classification Performance Using 10 

Convolutional Neural Network Structures 
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ABSTRACT 

 

The use of Artificial Intelligence Technology in the field of Computer 

Vision has enabled the classification of fetal heart abnormalities by utilizing one 

of the Classification approaches. With technological advances, the image 

classification process can be implemented using Deep Learning (DL) models. This 

research uses the architecture of 10 Convolutional Neural Network Architectures 

for the Fetal Heart Abnormality Classification process. There are 10 

Convolutional Neural Network Architectures namely Densenet121, Densenet169, 

Densenet201, InceptionV3, Resnet50, Resnet101, Resnet152, VGG16, VGG19, 

and Xception. The best Unseen Test performance is achieved by the Resnet101 

model. Unseen performance results on Accuracy, Sensitivity, and Specificity 

evaluation metrics averaged 87.7%, 57% and 93.8%. 

 

Keywords :  Artificial Intelligence, Computer Vision, Classification, Fetal heart 

medical image, Deep Learning. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Konsep Artificial Intelligence (AI) memiliki sejarah yang kaya. Dalam 

beberapa tahun terakhir, kecerdasan buatan (AI) telah membuat kemajuan pesat, 

mampu hal sumber daya yang didedikasikan untuknya maupun hasil yang telah 

dicapai [1]. Prapemrosesan gambar adalah langkah persiapan yang sangat penting 

dalam bidang visi komputer dan analisis gambar. Ini melibatkan serangkaian 

operasi yang diterapkan pada data gambar mentah untuk mengoptimalkan 

kesesuaiannya untuk tugas analisis atau pemrosesan selanjutnya [2].  Algoritma 

pembelajaran mesin dibuat untuk dapat mewakili manusia untuk mempelajari 

beberapa tugas [3]. Machine learning (ML) adalah kategori kecerdasan buatan 

yang memungkinkan komputer untuk berpikir dan belajar sendiri. Ini adalah 

tentang membuat komputer memodifikasi tindakan mereka untuk meningkatkan 

tindakan untuk mencapai akurasi yang lebih tinggi, di mana akurasi diukur dalam 

hal berapa kali tindakan yang dipilih menjadi tindakan yang benar. Pembelajaran 

mesin adalah bidang multi-disiplin yang memiliki berbagai domain penelitian 

yang memperkuat keberadaannya. Pembelajaran mesin dapat diterapkan pada 

berbagai bidang komputasi untuk merancang dan memprogram eksplisit dan 

algoritme dengan keluaran berkinerja tinggi Pembelajaran mesin diperlukan untuk 

membuat komputer melakukan tugas dengan canggih tanpa intervensi manusia 

berdasarkan pembelajaran dan pengalaman yang terus meningkat untuk 

memahami kompleksitas masalah dan kebutuhan untuk beradaptasi. Pembelajaran 

yang diawasi menemukan aplikasi dalam prediksi berdasarkan data historis. Tugas 

pembelajaran yang diawasi dapat dikategorikan lebih lanjut sebagai tugas 

klasifikasi [4]. 

Pembelajaran mendalam telah memungkinkan banyak aplikasi praktis dari 

pembelajaran mesin dan juga bidang Kecerdasan Buatan secara keseluruhan. Sifat 

yang paling penting dari metode deep learning adalah dapat secara otomatis 

mempelajari representasi fitur sehingga menghindari banyak rekayasa yang 
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memakan waktu. Lebih baik kemampuan pemrosesan chip, kemajuan besar dalam 

algoritma pembelajaran mesin, dan terjangkau biaya perangkat keras komputasi 

adalah alasan utama yang sangat penting untuk berkembang pesatnya deep 

learning [5]. Klasifikasi didefinisikan sebagai tugas mengkategorikan gambar ke 

dalam salah satu dari beberapa kelas yang telah ditentukan, adalah masalah 

mendasar dalam visi komputer [6]. Penelitian lain menggunakan teknik 

augmentasi data untuk menghasilkan lebih banyak sampel dari gambar medis 

yang tersedia, yang membantu mengakumulasi data yang cukup untuk diproses 

dan mendapatkan kinerja yang lebih mampu klasifikasi gambar [7]. Gambar 

mengacu pada representasi visual dari data yang digunakan sebagai masukan 

untuk klasifikasi [8]. 

Convolutional Neural Network (CNN) menawarkan beberapa keunggulan 

dibandingkan jaringan saraf tradisional dalam tugas-tugas visi komputer. CNN 

telah menunjukkan kinerja yang lebih mampu klasifikasi gambar, deteksi objek, 

dan tugas pengenalan. Tantangan-tantangan tersebut antara lain kurangnya data 

pelatihan, data yang tidak seimbang, overfitting. Untuk mengatasi tantangan 

tersebut, para peneliti telah mengajukan beberapa solusi, seperti menggunakan 

augmentasi data [9]. Pembelajaran mendalam melibatkan pelatihan komputer 

untuk mengenali berbagai objek dalam gambar dengan menunjukkan banyak 

contoh dari setiap objek. Komputer menggunakan jaringan saraf untuk 

menganalisis pola dalam gambar dan mengidentifikasi fitur paling penting dari 

setiap objek. Pendekatan ini disebut pembelajaran end-to-end, dan memungkinkan 

komputer belajar dari data tanpa diprogram secara eksplisit untuk mengenali 

setiap objek [10]. Para peneliti percaya bahwa pendekatan pembelajaran 

mendalam komputasi yang digunakan dapat diterapkan di dunia nyata. 

penggunaan Convolutional Neural Network (CNN). Di CNN, ada adalah, lapisan 

keluaran terakhir, lapisan input, dan berbagai lapisan tersembunyi lebih lanjut. 

Lapisan konvolusi, sepenuhnya lapisan terhubung, lapisan normalisasi, dan 

lapisan penyatuan adalah jenis lapisan tersembunyi yang paling umum dalam 

CNN (ReLU). Untuk model yang semakin canggih, lapisan tambahan mungkin 

digunakan [11].  

  Densenet adalah jenis jaringan saraf tiruan (CNN) convolutional 
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yang telah diterapkan pada gambar medis. Densenet 121, 169, dan 201 merupakan 

variasi yang berbeda dari arsitektur Densenet, dengan jumlah lapisan dan 

parameter yang berbeda-beda. Densenet telah digunakan untuk pengenalan pola 

gambar, ekstraksi fitur, dan klasifikasi dalam citra medis. Hal ini telah terbukti 

mencapai akurasi klasifikasi yang lebih mampu tugas-tugas [12]. InceptionV3 

adalah model pembelajaran mendalam yang tersedia di pustaka Keras yang 

digunakan untuk klasifikasi gambar, termasuk klasifikasi gambar medis. 

Pembelajaran transfer, di mana model yang telah dilatih sebelumnya digunakan 

untuk melatih model lain, efektif dalam klasifikasi citra medis. Pendekatan 

pembelajaran transfer berbasis CNN, khususnya menggunakan model Resnet-50, 

telah menunjukkan akurasi tertinggi untuk klasifikasi tumor otak. InceptionV3 dan 

model pembelajaran mendalam lainnya menjanjikan untuk klasifikasi citra medis, 

dan menggabungkannya dengan pembelajaran transfer dan teknik lainnya dapat 

meningkatkan akurasi [13]. jaringan klasifikasi yang diterapkan untuk identifikasi 

janin menggunakan berbagai jaringan residual seperti Resnet50 [14]. Resnet-101 

adalah jaringan saraf dalam dengan 101 lapisan yang digunakan untuk berbagai 

tugas visi komputer seperti klasifikasi gambar. Resnet-152 adalah jaringan saraf 

yang sangat dalam yang dirancang untuk digunakan dalam tugas-tugas visi 

komputer. Jaringan ini memiliki kompleksitas yang lebih rendah daripada jaringan 

lain yang serupa, seperti jaringan VGG. Terlepas dari kedalamannya, jaringan ini 

telah terbukti berkinerja mampu tugas-tugas pengenalan gambar, menjadikannya 

alat yang ampuh dalam bidang visi komputer [15]. VGG16 adalah jaringan saraf 

tiruan yang sudah terlatih dan populer yang digunakan untuk klasifikasi gambar. 

Jaringan ini memiliki 16 lapisan dan dapat mengklasifikasikan gambar ke dalam 

1.000 kategori. Para peneliti sering menggunakannya sebagai tolok ukur untuk 

membandingkan model lain dalam tugas klasifikasi gambar. [16]. VGG19 adalah 

teknik pembelajaran mendalam yang populer untuk klasifikasi gambar, terutama 

dalam klasifikasi tumor otak dari urutan MRI. Ini adalah model 19 lapisan yang 

dilatih pada dataset Imagenet dan telah mencapai akurasi di atas 90% pada dataset 

BRATS Benchmarks 2018 dengan berbagai modalitas dan ukuran gambar. Para 

peneliti secara luas menggunakan VGG19 dalam tugas klasifikasi gambar untuk 

ekstraksi fitur dan mencapai hasil yang akurat. [17]. Dalam analisis gambar 
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medis, Xception dengan mekanisme perhatian sisa mengungguli model lainnya, 

menunjukkan akurasi yang lebih tinggi skor F1. Pendekatan ini membutuhkan 

lebih sedikit data untuk pelatihan, mengatasi masalah keterbatasan data dalam 

situasi dunia nyata. [18]. Untuk meningkatkan akurasi klasifikasi gambar, 

fokuslah pada empat faktor utama: lebih banyak epoch, set data yang lebih besar 

dengan lebih banyak gambar per kelas, sistem berbasis GPU untuk kinerja yang 

lebih baik, dan meningkatkan ukuran batch minimum selama pelatihan. 

Menggabungkan faktor-faktor ini akan meningkatkan hasil klasifikasi gambar. 

[19]. 

 

1.2  Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang dijelaskan, maka perumusan masalah yang akan 

dibahas adalah sebagai berikut:  

1. Bagaimana Membangun beberapa struktur model cnn untuk melakukan 

perbandingan kinerja klasifikasi abnormalitas citra medis. 

2. Bagaimana tingkat akurasi yang diharapkan dari Data Training, Validasi 

Terhadap Dataset Abnormalitas Citra medis. 

3. Bagaimana tingkat akurasi yang diharapkan dari Data Unseen Terhadap 

Dataset Abnormalitas Citra medis. 

 

1.3  Batasan Masalah 

Berikut batasan masalah pada Tugas Akhir ini,  yaitu : 

1. Penelitian ini menggunakan dataset dari RSUP Dr. Moh Hoesin, Mercy 

Hospital For Women, Fetal Heart Academy, Meenakshi Mission Hospital, RS 

Hermina Palembang, Monash Us For Woman Murray. 

2. Metode yang digunakan adalah dengan 10 Struktur Convolutional Neural 

Network (CNN).  

 

1.4  Tujuan 

Tujuan yang akan dicapai dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Melakukan perbandingan kinerja klasifikasi pada citra medis normal dan 
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abnormal menggunakan 10 Struktur Algoritma Convolutional Neural 

Network.  

2. Mengukur hasil kinerja pada training, validasi Pada Citra medis dengan 

menggunakan evaluasi metric akurasi, sentivitas dan spesifitas.  

3. Mengukur hasil kinerja pada data Unseen yang didapatkan dari model 10 

Struktur Algoritma Convolutional Neural Network. 

 

1.5  Sistematika Penulisan  

Sistematika yang akan digunakan dalam penulisan tugas akhir adalah                                                  : 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab pertama mendeskripsikan mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan, manfaat dan sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab kedua akan berisi tentang teori-teori dasar yang digunakan dalam penelitian 

ini. Dasar teori yang akan dibahas literatur mengenai Machine Learning, Deep 

Learning, Vision Computer, Klasifikasi, Prapemrosesan Gambar, Convolutional 

Neural Network. 

 

BAB III METODOLOGI  

Bab ini berisi kerangka kerja yang akan dilakukan dalam penelitian. Tahapan 

Penelitian dimulai dengan Pengumpulan Dataset, Hingga Evaluasi dan 

Kesimpulan 

 

BAB IV HASIL DAN ANALISIS 

Bab ini berisi Performa Hasil Klasifikasi, Performa Hasil Klasifikasi Unseen dan 

pembahasan dari hasil penelitian yang dilakukan. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang didapat dari hasil penelitian, serta 

memberikan Analisis terhadap studi kedepannya. 
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