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FACEMASK WEARING DETECTION USING CONVOLUTIONAL
NEURAL NETWORK

by:
Rezky Fachri Nouval
09021281823110

ABSTRACT

Wearing a mask is one of the steps to prevent the spread of a disease. The use of
masks is based on needs, such as being sick, and being in close contact with people
infected with infectious diseases. The use of fuce masks is recommended in certain places
such as ERT and hospitals. Face mask usage detection can be done by detecting images of
people wearing or not wearing masks. One way to detect images of people with or without
masks is using the Convolutional Neural Network (CNN) method. CNN is one of the deep
learning algorithms that has good performance in image detection. The alexnet model
results have an accuracy of 0.98, precision of 0.98, and recall of 0.98. This research
proves that the CNN method can produce high accuracy, precision, and recall in detecting
the use of masks.
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ABSTRAK

Pemakaian masker merupakan salah satu langkah untuk mencegah penyebaran suatu
penyakit. Pemakaian masker tersebut berdasarkan kebutuhan, seperti sedang sakit, sedang
melakukan kontak dekat dengan orang yang terinfeksi penyakit menular. Pemakaian masker
ini dianjurkan di tempat-tempat tertentu seperti UGD, rumah sakit, dan KRL. Deteksi
pemakaian masker wajah dapat dilakukan dengan mendeteksikan gambar orang yang
menggunakan atau tidak menggunakan masker. Salah satu cara untuk mendeteksi citra orang
dengan atau tanpa masker adalah menggunakan metode Convolutional Neural Network
(CNN). CNN merupakan salah satu algoritma deep learning yang memiliki performa yang
baik dalam deteksi citra. Hasil model alexnet memiliki akurasi 0.98, presisi 0.98, dan recall
0.98. Penelitian ini membuktikan bahwa Metode CNN dapat menghasilkan akurasi, presisi,
dan recall yang tinggi dalam mendeteksi penggunaan masker.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Bab pendahuluan ini memberikan penjelasan umum mengenai latar belakang masalah,
rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan batasan masalah serta bagaimana

sistematika penulisan dalam melakukan penelitian ini.

1.2 Latar Belakang Masalah

Penggunaan masker wajah merupakan salah satu langkah mencegah penyebaran suatu
penyakit. Pada masa pandemik covid-19 pemakaian masker wajah merupakan suatu kewajiban,
akan tetapi setelah masa pandemik penggunaan masker wajah bukanlah suatu kewajiban lagi
namun penggunaan masker wajah sudah menjadi suatu kebutuhan. Adapun yang dimaksud
kebutuhan ialah ketika sedang sakit, ketika berkontak erat dengan orang yang terinfeksi suatu
penyakit menular, menurut detik news penggunaan masker wajah masih menjadi suatu

kewajiban di tempat-tempat tertentu seperti KRL serta rumah sakit (DetikNews, 2023).

Deteksi penggunaan masker wajah dapat dilakukan dengan cara mendeteksikan
gambar orang yang bermasker dan tidak bermasker. Salah satu cara untuk mendeteksikan
gambar orang yang bermasker dan tidak bermasker tersebut ialah menggunakan metode deep
learning, Convolutional Neural Network (CNN) merupakan algoritma deep learning yang
memiliki performa bagus dalam deteksi citra. Transfer learning merupakan metode terkini
untuk mempercepat waktu training pada CNN dan untuk mendapatkan performa deteksi yang

lebih baik (farid, 2021).

Pemilihan terhadap metode Convolutional Neural Network (CNN) disebabkan pada

CNN menggunakan dimensi > 1 yang akan mempengaruhi skala suatu objek. Hal tersebut
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sangatlah penting dikarenakan agar suatu citra tidak kehilangan informasi spasialnya yang akan
diekstraksi fitur. Dengan keunggulan tersebut dapat diharapkan akan menambah tingkat
akurasi dengan menggunakan metode tersebut (Sofia, 2018). secara umum Convolutional
Neural Network biasanya memanfaatkan proses konvolusi dengan cara menggerakan sebuah
kernel konvolusi (filter) berukuran tertentu ke gambar atau citra, komputer mendapatkan
informasi representatif baru dari hasil perkalian bagian gambar tersebut dengan filter yang

digunakan (Arunava, 2018).

Dari hasil uraian di atas, maka penelitian ini akan merancang dan membangun sistem

pendeteksian pemakaian masker wajah dengan menggunakan metode CNN.

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah bahwa masih banyaknya masyarakat yang tidak
menggunakan masker menurut ketentuan. Untuk itu, disusun pertanyaan penelitian sebagai

berikut :

1) Bagaimana model arsitektur metode CNN yang cocok untuk pendeteksian penggunaan
masker wajah?

2) Bagaimana membangun perangkat lunak untuk mendeteksi penggunaan masker wajah
menggunakan metode CNN?

3) Bagaimana performa metode CNN untuk mendeteksi penggunaan masker wajah?



1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini ialah sebagai berikut :

1) Mengembangkan model arsitektur metode CNN yang cocok untuk pendeteksian
penggunaan masker wajah.
2) Membangun perangkat lunak untuk pendeteksian penggunaan masker wajah
menggunakan metode CNN.
3) Mengetahui performa penggunaan metode CNN untuk pendeteksian penggunaan

masker wajah.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini ialah sebagai berikut:
1) Arsitektur Metode CNN yang dikembangkan dapat dipakai untuk pendeteksian
pemakaian masker
2) Perangkat lunak dapat digunakan untuk mendeteksi penggunaan masker wajah pada
rumah sakit dan KRL yang masih memberlakukan kewajiban menggunakan masker
wajah

3) Sebagai bahan rujukan pada penelitian selanjutnya

1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini ialah sebagai berikut :

1) Data yang digunakan untuk dilatih (training) dan di uji (testing) berupa format
gambar JPG yang berjumlah 1509 data yang dimana 755 untuk yang bermasker dan
754 untuk yang tidak bermasker

2) Mengukur tingkat akurasi, presisi, sensitivitas, dan f-measure penggunaan metode

CNN untuk pendeteksian penggunaan masker wajah diatas 90%



1.7 Sistematika penulisan Penelitian
Untuk mempermudah penulisan pada skripsi ini, maka diperlukan adanya penulisan
yang teratur. Adapun sistematika penulisan skripsi ini ialah sebagai berikut ini :
BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini memberikan penjelasan mengenai latar belakang penelitian, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, metode penelitian serta sistematika
penulisan.
BAB Il KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini membahas dasar — dasar teori yang digunakan dalam penelitian,
seperti definisi — definisi Pendeteksi Objek bahasa pemrograman yang akan digunakan,
tools yang akan digunakan, serta definisi mengenai metode CNN.
BAB I1l METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini memberikan penjelasan tahapan yang dilaksanakan pada penelitian
ini. Perencanaan tahapan penelitian akan di deskripsikan secara rinci dengan mengacu
pada suatu kerangka kerja.
BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini menjelaskan tahapan yang dilakukan pada proses pengembangan
perangkat lunak yang merupakan alat penelitian yang akan digunakan untuk melakukan
pendeteksian pemakaian masker wajah menggunakan metode Convolutional Neural

Network



BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini berisikan hasil pengujian penelitian berdasarkan format yang sudah
direncanakan. Selain itu, pada bab ini juga dijelaskan analisis hasil pengujian sebagai
dasar dari kesimpulan dalam penelitian ini.
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisikan tentang semua kesimpulan pada penelitian dan saran yang
diharapkan mampu menjadi acuan untuk pengembangan penelitian lain di bidang yang

Sama.

1.8 Kesimpulan
Pada bab ini telah membahas latar belakang masalah dari penelitian yang akan
dilakukan. Penelitian ini akan merancang sebuah sistem pendeteksian pemakaian masker

metode Convolutional Neural Network
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