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KAJIAN TEKNIS DAN EKONOMIS PLTS DENGAN REFLEKTOR
CERMIN DATAR DI MASJID AL- AQOBAH DESA PULAU SEMAMBU
INDRALAYA, OGAN ILIR

ABSTRAK

Kondisi Indonesia yang melimpah energi matahari dapat dimanfaatkan
menjadi energi listrik dengan panel surya. Dari jumlah cahaya matahari tidak
semuanya akan terserap, untuk menghasilkan energi listrik yang besar, daya
keluaran panel surya dapat ditingkatkan, salah satunya dengan memasang
reflektor. Pengujian dilakukan dengan dua variasi, pertama panel surya tanpa
menggunakan reflektor dan kedua panel surya dengan penambahan reflektor
cermin datar. Hasil pengujian menunjukkan bahwa daya keluaran maksimum
panel surya tanpa reflektor sebesar 59,61W dan panel surya dengan reflektor
sebesar 79,06W. Daya keluaran optimal yang didapatkan melalui pengujian
dengan reflektor diperoleh saat reflektor pada sudut kemiringan 70° dengan
kenaikan daya sebesar 32,63% dibandingkan panel surya tanpa reflektor. Dengan
perhitungan kelayakan ekonomi NPV bernilai Rp 1.533,799, Pl bernilai 1,176 dan
PBP selama 4,7 tahun.

Kata kunci: Panel Surya, Reflektor, Efisiensi, Sudut Kemiringan, Kelayakan
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TECHNICAL AND ECONOMIC STUDY OF PLTS WITH FLAT MIRROR
REFLECTOR AT AL- AQOBAH MOSQUE SEMAMBU ISLAND VILLAGE
INDRALAYA, OGAN ILIR

ABSTRACT

Indonesia’'s abundant solar energy can be utilized into electrical energy with
solar panels. From the amount of sunlight, not all of it will be absorbed, to
produce large electrical energy, the output power of solar panels can be
increased, one of which is by installing a reflector. Tests were carried out with
two variations, first solar panels without using reflectors and second solar panels
with the addition of flat mirror reflectors. The test results show that the maximum
output power of solar panels without reflectors is 59.61W and solar panels with
reflectors is 79.06W. The optimal output power obtained through testing with a
reflector is obtained when the reflector is at a tilt angle of 70° with a power
increase of 32,63% compared to solar panels without reflectors. With the
calculation of economic feasibility NPV is worth Rp 1,533,799, PI is worth 1.176
and PBP for 4.7 years.

Keywords: Solar Panel, Reflector, Efficiency, Tilt Angle, Feasibility.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia memiliki potensi besar untuk memanfaatkan matahari sebagai
sumber energi. Indonesia memiliki intensitas sinar matahari yang tinggi sepanjang
tahunnya. Dalam satu hari ndonesia memiliki rata-rata intensitas radiasi matahari
sekitar 4,5 kWh/m’. Pada tahun 2025 diharapkan pemanfaatan energi
terbaharukan di Indonesia mampu mecapai 25%. Pemanfaatan energi matahari
dilakukan dengan cara mengkonversi cahaya matahari langsung menjadi listrik.
Proses perubahan energi ini dikenal dengan photovoltaic (PV), photo merupakan
cahaya dan voltaic merupakan matahari. Ketika cahaya matahari jatuh pada
permukaan sel surya, photon akan diserap sehingga membangkitkan elektron-
elektron yang ada diadalam material sel surya dan menghasilkan tegangan listrik
(Tharo, 2019).

Dengan kondisi Indonesia yang melimpah akan energi matahari, maka dapat
dimanfaatkan dengan cara mengkonversi energi listrik menggunakan panel surya.
Hanya saja dari jJumlah cahaya matahari yang jatuh ke panel surya tidak semuanya
akan terserap dan dapat dikonversi menjadi energi. Untuk mendapatkan energi
yang lebih besar, daya yang dikeluaran panel surya harus ditingkatkan, salah
satunya dengan memasang reflektor. Penelitian mengenai pengaruh reflektor
terhadap Kkinerja panel surya sudah pernah dilakukan oleh Erliza Yuniarti dkk,
(2022) dengan judul “Panel Surya dengan Reflekor Cermin Datar untuk
Penerangan Rumah Sederhana”. Didalam penelitian ini memaparkan bahwa
penggunaan reflektor mampu meningkatkan daya yang dihasilkan, dengan
peningkatan 2,83% pada sudut kemiringan reflektor 120° dan 0,83% pada sudut
kemiringan 150°.

Pada penelitian ini penulis memanfaatkan reflektor cermin datar pada PLTS.
Penelitian ini dilakukan sebagai upaya untuk mendapatkan hasil keluaran panel
surya yang maksimal. Penelitian dilakukan dengan perbandingan panel surya yang

menggunakan dan tanpa reflektor cermin datar. Penulis juga akan menganalisa



ekonomi dari panel surya untuk mengetahui seberapa layak penggunaan panel

surya ini.

1.1 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, masalah yang diangkat dalam penelitian

ini adalah:
1. Bagaimana perbandingan daya output sistem panel surya dengan dan
tanpa reflektor?
2. Bagaimana analisa ekonomi kelayakan pemanfaatan PLTS di Masjid Al-
Aqobah Pulau Semambu Indralaya?

1.2 Batasan Masalah
1. Panel surya yang digunakan berjenis monocrystalline 120 Wp.
2. Reflektor yang digunakan merupakan cermin datar.
3. Sudut reflektor yang digunakan adalah 45°, 60°, 70°, 90° dan 120°.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Memperoleh kinerja reflektor cermin datar dalam peningkatan efisiensi
panel surya.
2. Mendapatkan hasil analisa kelayakan pemanfaatan PLTS di Masjid Al-

Aqobah Pulau Semambu Indralaya.

1.4 Manfaat Penelitian

Hasil yang didapatkan diharapkan mampu memberi pengetahuan dan
informasi kepada masyarakat terkait dengan daya listrik yang dihasilkan dari
panel surya di Masjid Al- Agobah Pulau Semambu Indralaya dan diharapkan
tulisan ini bisa menjadi referensi untuk pembelajaran atau penelitian dikemudian

hari.
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