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SUMMARY 

NOPRIYANI Performance Test of Iron Wheel Hand Tractor on Ploughing in Dry 

Land with Variation of Water Content and Weight Load on Wheel Slip. (Supervised 

by R. MURSIDI) 

Wheel slip is one of the factors that hinder the performance of hand tractors. High 

wheel slip will affect the time required to complete one pass as a result it will be 

longer, so the fuel required will be more. This study aims to determine the 

Performance Test of Iron Wheel Dragonfly Type Hand Tractor on Ploughing in 

Dry Land with Variations on Water Content and Ballast Load against wheel slip. 

This research will be conducted at the Laboratory of Machinery, Soil and Water 

Engineering and Practicum and Research Farm of Faculty of Agriculture, 

Sriwijaya University, Indralaya. The method used in this research is the factorial 

group randomised design method. This study consists of two treatment factors, 

namely soil moisture content (K) and ballast load treatment factor (W). There are 

two parameters observed, namely the main parameters and supporting parameters. 

The main parameters were wheel slip and the supporting parameters consisted of 

fuel requirement, travelling time, soil turning width, soil turning percentage, and 

wheel load pressure. The observation results showed that 9% soil moisture content 

with 150 kg ballast load gave the best results of all measured research parameters, 

namely 18.47%, while the treatment of soil moisture content of 15.6% and without 

ballast load gave the highest wheel slip results at 76.32%. 

 

 

Keywords: Ballast load, Hand tractor,  Iron wheel, Soil moisture content, Wheel 

slip,. 
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RINGKASAN 

NOPRIYANI Uji Kinerja Hand Tractor Tipe Capung Roda Besi pada Pembajakan 

di Lahan Kering  dengan Variasi Kadar Air dan Beban Pemberat terhadap Slip Roda 

(Dibimbing oleh R. MURSIDI) 

Slip roda merupakan salah satu faktor yang menghambat kinerja traktor tangan. Slip 

roda yang tinggi akan berpengaruh pada waktu yang dibutuhkan untuk 

menyelesaikan satu lintasan akibatnya akan menjadi lebih lama, sehingga bahan 

bakar yang dibutuhkan akan menjadi lebih banayak. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui Uji Kinerja Hand Tractor Tipe Capung Roda Besi pada Pembajakan 

Tanah di Lahan Kering dengan Variasi Kadar Air dan Beban Pemberat terhadap 

slip roda. Penelitian ini akan dilaksanakan di Laboratorium Mesin, Teknik Tanah 

dan Air dan Kebun Praktikum dan Riset Fakultas Pertanian Universitas Sriwijaya 

Indralaya. Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah metode rancangan 

acak kelompok faktorial. Penelitian ini terdiri dari dua faktor perlakuan yaitu kadar 

air tanah (K) dan faktor perlakuan beban pemberat (W). Parameter yang diamati 

ada dua yaitu parameter utama dan parameter pendukung. Parameter utama slip 

roda dan parameter pendukung terdiri dari kebutuhan bahan bakar, waktu tempuh, 

lebar pembalikan tanah, persentase pembalikan tanah, dan tekanan beban roda. 

Hasil pengamatan menunjukkan bahwa kadar air tanah 9% dengan beban pemberat 

150 kg memberikan hasil terbaik dari semua parameter penelitian yang diukur yaitu 

18,47%, sedangkan perlakuan kadar air tanah 15,6 % dan tanpa beban pemberat 

memberikan hasil slip roda yang paling tinggi yaitu sebesar 76,32%. 

 

Kata kunci : Beban pemberat, Kadar air tanah, Roda besi, Slip roda, Traktor tangan  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1   Latar Belakang 

Indonesia termasuk dalam kelompok Negara yang memiliki komoditi 

pertanian yang sangat berkembang.  Potensi pertanian ini didukung oleh kondisi 

fisik bumi yang beriklim tropis (Suyuti, 2019). Pengelolaan lahan yang telah 

dilakukan melalui program intensifikasi dan ekstensifikasi pertanian oleh 

pemerintah untuk mencapai produktivitas lahan dan swasembada pangan yang 

berkelanjutan.  

Pemanfaatan lahan kering sampai saat ini masih memerlukan perhatian 

khusus dan penanganan yang baik agar lahan tersebut dapat berproduksi dengan 

baik. Peningkatan produksi pertanian per tahunnya juga telah diupayakan oleh 

pemerintah melalui program pembangunan pertanian secara modern dengan 

menerapkan inovasi teknologi dan mekanisasi pertanian. Mekanisasi pertanian 

merupakan langkah penting untuk percepatan dan peningkatan produktivitas lahan 

pertanian per ha per tahunnya.  

Kendala utama dalam pemanfaatan lahan kering adalah sifat fisik tanah yang 

kurang baik dan kurang tersedia air bagi kegiatan persiapan lahan dan tanam. 

Banyak lahan pertanian tidak dimanfaatkan petani karena tidak mampu 

menyediakan air bagi kegiatan usaha pertanian sehingga banyak lahan yang tidak 

diusahakan (diberdayakan) menjadi lahan kering yang tidak produktif. Kandungan 

air tanah pada saat pengolahan tanah merupakan salah satu faktor yang menentukan 

kualitas hasil olahan tanah sebagai media tumbuh tanaman. Perubahan sifat fisik 

tanah akibat pengolahan tanah ditentukan oleh banyaknya air pada saat pengolahan 

tanah dan alat pengolah tanah yang digunakan.  

Ketersediaan air pada suatu lahan sangat berhubungan dengan karakteristik 

tanahnya. Sifat fisik tanah yang tidak dapat dipisahkan dari sifat-sifat tanah yang 

lain yaitu kadar air tanah.  Air tanah merupakan air yang masuk kedalam tanah dan 

terikat dalam pori-pori tanah. Kadar air yang terdapat di dalam tanah 

mempengaruhi gaya gesek antara tanah dengan alat pada waktu pengolahan tanah.
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Gaya adhesi antara tanah dan permukaan alat pada kadar air tertentu dipengaruhi 

oleh lapisan air antara partikel tanah dan dipengaruhi oleh tingkat pembasahan 

antara air dan bahan alat. (Wulandari et al., 2021). 

Traktor roda dua quick capung metal banyak digunakan oleh petani di 

Indonesia, karena dapat dioperasikan pada kondisi lahan dengan topografi yang 

berat dengan luas atau ruang yang sempit. Penggunaan traktor jenis ini banyak 

digunakan pada pengolahan lahan sawah karena memiliki bobot dan kopling belok 

yang ringan. Traktor roda dua merupakan sumber tenaga yang penting dalam 

percepatan usaha budidaya pertanian khususnya pada kegiatan pengolahan tanah. 

Hal ini terlihat dengan semakin bertambahnya jumlah traktor sebagai tenaga tarik 

alat pengolahan tanah di lahan pertanian untuk mempersiapkan media tanam. 

Menurut Mardinata, Z., dan Zulkifli, Z (2014) data terakhir diketahui bahwa 

populasi traktor tangan di Indonesia pada tahun 2012 sebanyak 501.433 unit dengan 

luas lahan 7.890.000 ha.  Jumlah alat yang tersedia belum mampu secara 

sepenuhnya untuk memanfaatkan potensi lahan yang tersedia menjadi lahan yang 

produktif mengingat ada beberapa kendala yang berkaitan dengan aspek teknis dan 

kondisi fisik lahan.   

Pengolahan tanah meliputi banyak tahapan yaitu pengolahan tanah pertama 

(olah tanah primer) yang kedua (olah tanah sekunder).  Menurut Artawan et al., 

(2019) bahwa pengolahan tanah pertama (primer) adalah tahap pengolahan tanah 

dalam mempersiapkan media tanah agar dapat mempermudah pengolahan tanah 

selanjutnya yaitu dengan cara memotong, mengangkat dan membongkar tanah yang 

padat menjadi tanah berbongkah disertai membalikkan tanah untuk membenamkan 

gulma dan sisa bahan organik untuk mempercepat proses dekomposisi. Tujuan dari 

Pengolahan tanah kedua (secondary tillage) adalah menghancurkan bongkahan 

tanah yang besar dari hasil pembajakan yang pertama, agar menghasilkan ukuran 

massa tanah yang lebih kecil dan gembur serta siap dilakukan dilakukan desain dan 

layout media tanah yang siap tanam (Marlia et al., 2017).  

Bajak singkal adalah alat pengolahan pertama yang digunakan pada 

penelitian ini. Kebutuhan daya yang besar pada pengolahan tanah biasanya terjadi 

untuk melawan reaksi tanah yang disebut tahanan tarik tanah (draft). Tahanan tarik 

merupakan gaya reaksi tanah yang berlawan arah dengan arah gerakan bajak secara 
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horizontal yang dikarenakan gaya aksi yang ditimbulkan oleh alat-alat 

pengolahan tanah untuk mengerahkan gaya memotong, mengangkat dan 

membalikkan tanah.  Besarnya tahanan tarik tanah dipengaruhi oleh beberapa hal 

diantaranya jenis tanah yang diolah, sifat fisik tanah, jenis dan ukuran alat serta 

kedalaman pengolahan tanah (Rizkianda, 2005). 

Besarnya gaya tarik alat pada pengolahan tanah berhubungan dengan gaya 

tarik menarik (ikatan) antara massa tanah dengan permukaan alat yang digunakan 

disebut dengan gaya adhesi. Tanah yang menempel pada bajak selama pengolahan 

akan mempengaruhi tahanan tanah yang dapat menghambat kerja bajak dan 

mengakibatkan hasil pembajakan tidak terlalu baik. Gaya adhesi yang kuat antara 

tanah dan bahan (material) bajak dapat terjadi karena adanya kelengketan tanah. 

Faktor yang mempengaruhi kelengketan tanah antara lain adalah kadar air, 

kecepatan transisi traktor, serta tekstur tanah. (Wulandari al., 2021).  Besarnya gaya 

adhesi juga mempengaruhi gaya tarik (traksi) roda traktor sehingga dapat 

menghambat kecepatan tarik bajak singkal.  Perbedaan kadar air tanah pada saat 

pengolahan tanah pada lahan kering akan menyebabkan perbedaan besarnya gaya 

tarik (wheel traction) dari roda traktor. Pada penelitian ini akan menambahkan 

beban pemberat traktor pada kegiatan pembajakan tanah pada beberapa kondisi 

kadar air untuk melihat pengaruhnya terhadap besarnya gaya tarik roda traktor serta 

dampaknya terhadap slip roda dan besaran parameter lainnya. Sehingga perlu 

mengangkat kajian penelitian dengan Uji Kinerja Hand Tractor Roda Besi pada 

Pembajakan Tanah di Lahan Kering dengan Variasi Kadar Air dan Beban Pemberat 

terhadap slip roda. 

1.2 Tujuan 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui Uji Kinerja Hand Tractor Tipe 

Capung Roda Besi pada Pembajakan di Lahan Kering dengan Variasi Kadar Air 

dan Beban Pemberat Terhadap Slip Roda. 
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