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APLIKASI METODE ELEMEN HINGGA
DENGAN PROGRAM PECST DAN PROGRAM PAKET $S4P2000
PADA STRUKTUR BENDUNG
(Studi Kasus Bendung Perjaya Martapura)

ABSTRAK

Struktur bendung merupakan kebutuhan penting dalam bidang perairan. Masalah
hancurnva struktur bendung dapat diakibatkan karena sudah tidak kuatnya struktur tersebut
untuk menahan beban horizontal maupun beban vertical di sekitar bendung. Metode elemen
telah digunakan dengan sangat berhasil dalam memecahkan persoalan-persoalan yang luas
jangkauannya dalam hampir semua bidang keinsinyuran dan fisika matematis.

Penerapan metode elemen hingga diterapkan untuk menghitung peninjauan tegangan.
lendutan dan gaya reaksi dasar untuk struktur bendung. Studi kasus diambil dari bendung
Perjaya. Martapura. OKU Timur, Sumatera Selatan. Struktur dianalisis dengan bantuan
program PECST dan program SAP2000. Analisis dibuat dengan pemodelan dua dimensi atau
elemen shell. Struktur bendung ditinjau terhadap beban-beban yang bekerja pada bendungan
seperti beban lumpur, beban air, dan beban tanah.

Hasil tegangan maksimum untuk berbagai jumlah elemen yang dibuat menghasilkan
selisih bahwa semakin banyak elemen yang dibuat maka semakin kecil selisih yang terjadi
sehingga tingkat keakuratan semakin tinggi. Pemodeian tiga dimensi disarankan untuk
digunakan untuk menghasilkan analisis yang lebih akurat.
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BAB I I
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1.1 Latar Belakang

Struktur merupakan kebutuhan penting dalam pembangunan baik untuk
pembangunan gedung, transportasi. dan perairan. Bangunan air di Indonesia dibangun
mulai dari yang sederhana sampai yang cukup rumit. Salah satu bangunan air adalah
bendung. Struktur bendung adalah struktur bangunan air yang dibangun melintang sungai
untuk meninggikan elevasi muka air sungai sehingga dapat dialirkan secara gravitasi ke
daerah yang membutuhkan. Bendung yang telah dibangun. beroperasi dan telah berfungsi
dengan baik tetapi sebagian diantaranya mengalami masalah-masalah gangguan hambatan
aliran, gangguan angkutan sedimen dan sampah. penggerusan setempat di hilir bendungan
sampai dengan masalah hancurnya bangunan dan sebagainya.

Masalah hancurnya struktur bendung dapat diakibatkan karena sudah tidak kuatnya
struktur tersebut untuk menahan beban horizontal maupun beban vertikal di sekitar
bendung. Struktur bendung harus dianalisis sedemikian rupa agar mendapatkan desain
yang optimal untuk menahan beban-beban yang bekerja pada elemen struktur. Metode
elemen hingga, pada prinsipnya membagi sebuah kontinum menjadi bagian-bagian kecil
yang disebut elemen, sehingga solusi dalam tiap bagian kecil dapat diselesaikan dengan
lebih sederhana.

Pada laporan tugas akhir ini struktur bendung yang dianalisis adalah salah satu

bendung yang terdapat di Kabupaten OKU Timur tepatnya di Martapura yaitu Bendung
Perjaya.

1.2 Tujuan

Tujuan dari dibuatnya laporan ini adalah:

1. Memperdalam metode elemen hingga terhadap berbagai bentuk elemen.

2. Mengetahui gaya-gaya yang bekerja serta tingkat stabilitas bangunan struktur
bendung.

3. Mengaplikasikan program PECST terhadap struktur bendung.

4. Mengaplikasikan program paket SAP 2000 terhadap struktur bendung .

5. Untuk membandingkan tegangan yang terjadi pada struktur bendung dengan cara

perhitungan manual maupun dengan menggunakan metode elemen hingga dengan

1
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1.3

dibantu software PSCST (Plane Elasticity Constant Strain Triangle) dan Program
paket SAP2000.

Ruang Lingkup Pembahasan
Agar masalah yang dibahas lebih jelas dan tidak meluas maka pembahasan dalam

laporan tugas akhir ini hanya dibatasi pada perhitungan struktur yang menitikberatkan

pada stabilitas dan tegangan yang terjadi pada struktur bendungan ini.

1.4

1.5

Metode Pengumpulan Data
Metode pengumpulan data dapat dilakukan dengan beberapa cara, yaitu:

Mempelajari literatur yang berkaitan dengan tinjauan yang dibahas.

. Memahami cara perhitungan dengan menggunakan metode elemen hingga yang

dibantu dengan program PECST dan program paket SAP2000.
Mencari data mengenai bendung yang ditinjau. Data dicari langsung ke konsultan

dan PU Pengairan.

. Melakukan konsultasi secara berkala dengan dosen pembimbing.

Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan laporan ini. dibagi menjadi lima bab dengan

sistematika pembahasan sebagai berikut:

a. Bab . Pendahuluan

Pembahasan mengenai latar belakang, maksud dan tujuan penulisan, ruang lingkup
penulisan, metode pengumpulan data dan sistematika penulisan.

Bab II. Tinjauan Pustaka

Dalam bab ini dibahas tentang dasar teori dan pengertian-pengertian mengenai
penelitian yang dibahas. Dasar teori yang ada yaitu berupa dasar teori umum maupun
dasar teori mengenai program yang dipakai.

Bab III. Metodologi Penelitian

Pembahasan mengenai tahap-tahap pelaksanaan penelitian dan juga cara penggunaan
program bantu berupa PECST (Plane Elasticity Constant Strain Triangel) dan
Program paket SAP 2000.



d. Bab IV. Analisis dan Pembahasan
Bab ini berisi tentang pembahasan dan juga analisis mengenai penelitian yang dibahas,
dan juga mengenai hasil dari program bantu PECST (Plane Elasticity Constant Strain
Triangel) dan Program Paket SAP 2000.

e. Bab VI. Penutup

Berisi kesimpulan dan saran mengenai penelitian yang telah dibahas.
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