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ABSTRACT 

 

Heart disease is one of the leading causes of death worldwide and can be 

identified based on the patterns of electrical activity in the heart using an 

Electrocardiogram (ECG). The importance of early detection and classification of 

heart disease has led to the use of innovative methods, such as Convolutional 

Neural Networks (CNN). The PTB-XL ECG data has been processed and prepared 

to train and test the CNN model. This deep learning approach aims to recognize 

characteristic patterns in ECG signals that indicate specific types of heart 

disease.In this research, the CNN network structure was optimized and designe, 

and then trained using the PTB-XL ECG data. The research was divided into 

several models, and the best model was obtained. The experimental results showed 

that the best model achieved an accuracy of 86.86%, sensitivity of 75.28%, 

specificity of 75.28%, precision of 83.56%, F1 Score of 75.25%, and an error of 

13.14%. 

Keywords: Electrocardiogram (ECG), Classification, PTB-XL,  

Myocardial Infarction, Deep Learning, Convolutional Neural 

Network. 
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ABSTRAK 

 

Penyakit jantung merupakan salah satu penyebab utama kematian di seluruh 

dunia dan dapat diidentifikasi bedasarkan pola aktivitas arus listrik pada jantung 

menggunakan Elektrokardiogram. Pentingnya mendeteksi dan mengklasifikasikan 

penyakit jantung secara dini mendorong penggunaan metode inovatif, yaitu 

Convolutional Neural Network. Data EKG PTB-XL telah diolah dan dipersiapkan 

untuk melatih dan menguji model CNN. Struktur jaringan CNN yang dioptimalkan 

kemudian dirancang dan dilatih menggunakan data EKG PTB-XL. Pendekatan 

deep learning ini bertujuan untuk mengenali pola karakteristik pada EKG yang 

menunjukkan adanya jenis penyakit jantung tertentu. Pada penelitian ini akan 

dibagi menjadi beberapa model dan akan menghasilkan model terbaik. Hasil 

eksperimen menunjukkan bahwa hasil model terbaik pada model 35 CNN – LSTM 

menggunakan segmentasi dengan akurasi, sensitivitas, spesifitas, presisi, F1 Score 

dan error yang masing - masing adalah 75.28%, 83.56%, 75.28%, 86.86%, 13.14% 

dan 78.25%. 

Kata Kunci : Elektrokardiogram (EKG), Klasifikasi, PTB-XL, Myocardial 

Infarction, Deep Learning, Convolutional Neural Network. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Signal Processing adalah suatu proses yang melibatkan pengolahan, analisis, 

dan interpretasi sinyal yang dikumpulkan dari berbagai sumber. Sinyal tersebut bisa 

berupa siyal analog maupun sinyal digital, yang berisi data kontinu atau diskret 

yang merepsentasikan informasi atau fenomena yang terjadi dalam dunia nyata. 

Biomedic signal processing merupakan aplikasi khusus dari signal processing yang 

berkaitan dengan pengolahan dan analisis sinyal dalam bidang biomedis atau 

kesehatan. Pemrosesan ini meliputi manipulasi, analisis, dan interpretasi terhadap 

sinyal fisiologis yang diperoleh dari organisme hidup, seperti sinyal yang berasal 

dari aktivitas saraf, jantung, otak atau organ lainnya.  

Elektrokardiogram (EKG) adalah pemeriksaan yang dilakukan dengan cara 

merekam aktivitas listrik yang menstimulasi kontraksi otot jantung, agar mendapat 

gambaran fungsi jantung [1]. Hal ini bisa kita dapat lihat pada perubahan nilai 

tegangan, arus, atau keduanya dapat diamati baik secara instan maupun dalam 

periode tertentu yang akan mendeteksi dan menganalisa pola morfologi sinyal 

EKG, baik keadaan normal maupun abnormal [2]. 

Satu sinyal EKG terdiri dari beberapa denyut dan masing-masing denyut EKG 

mengandung gelombang P, kompleks QRS, dan gelombang T.[3] Satu siklus 

jantung dipresentasikan dalam gelombang P sebagai depolarisasi atrium, 

gelombang QRS sebagai depolarisasi ventrikel, dan gelombang T dan gelombang 

U sebagai repolarisasi ventrikel [1].  

 Salah satu cara pendekatan untuk melakukan klasifikasi adalah melalui 

penerapan Machine Learning. Namun, ada batasan atau kelemahan pada metode 

ini, yaitu seluruh fitur harus diekstraksi atau didefinisikan secara manual. Untuk 

mengatasi kendala tersebut, dapat digunakan pendekatan Deep Learning. [4]. Salah 

satu metode deep learning adalah Convolutional Neural Network (CNN). CNN 

sendiri terdiri dari dua komponen, yaitu fitur pengenal dan multi-layer perceptron 

(MPL). [5] Pada tahap pemrosesan citra digunakan metode Invariants Momment 
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dan proses klasifikasi menggunakan CNN [6]. Data set yang digunakan 

Physikalisch-Technische Bundesanstalt-XL (PTB-XL) adalah kumpulan data EKG 

klinis dengan ukuran yang belum pernah ada sebelumnya, dengan ukuran data yang 

bahkan jumlahnya ribuan, ratusan maupun jutaan data. 

Dari penjelasan sebelumnya, Tugas Akhir ini akan mengulas tentang 

pengklasifikasian atau pengelompokan penyakit jantung berdasarkan kelas-

kelasnya, dengan judul yang telah ditentukan “Klasifikasi Penyakit Jantung 

Berbasis Convolutional Neural Network Menggunakan Basis Data the 

Physikalisch-Technische Bundesanstalt-XL (PTB-XL)”. 

1.2 Rumusan Masalah  

Perumusan masalah dari penulisan Tugas Akhir ini bedasarkan latar tersebut 

adalah Penelitian ini akan membahas pengklasifikasian penyakit jantung 

menggunakan metode  CNN berbasis data PTB-XL, yang mana data PTB-XL ada 

ribuan bahkan jutaan data. Selain itu, pengklasifikasiannya dapat menghasilkan 

performa model evaluasi yang baik dan sempurna. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Penelitian ini menggunakan Dataset PTB-XL.  

2. Bagian yang akan diteliti adalah gelombang EKG 12 sadapan dari tiap rekaman 

data sinyal yang digunakan untuk mengklasifikaai data EKG. 

3. Penelitian ini merupakan simulasi program dengan menggunakan Bahasa 

pemograman Phyton. 

4. Output yang dihasilkan hanya berupa nilai akurasi yang digunakan sebagai 

parameter untuk mengevaluasi sejauh mana tingkat kesesuaian hasil klasifikasi 

dengan label. 

1.4 Tujuan  

Tujuan yang akan dicapai dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Membangun model untuk mengklasifikasi penyakit jantung dengan melihat 

sinyal EKG menggunakan metode CNN dengan dataset PTB-XL. 
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2. Membandingkan dan Menghasilkan training yang optimal. 

1.5 Manfaat  

Manfaat pada Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Mendapatkan model Deep Learning untuk merekognisi dan mengklasifikasi 

kelas penyakit jantung secara optimal bedasasarkan sinyal gelombang EKG 

12 sadapan. 

2. Memperoleh hasil klasifikasi dari input sinyal elektrodardiogram yang 

sesuai kelasnya. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika yang akan digunakan dalam penulisan Tugas Akhir ini adalah 

sebagai berikut : 

BAB I  PENDAHULUAN 

Bab pertama akan memaparkan tentang latar belakang, tujuan 

penelitian, batasan masalah penelitian, rumusan masalah, serta 

bentuk sistematika penelitian. 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Bab kedua akan menjelaskan tentang teori-teori dasar yang akan 

menjadi landasan dari penelitian ini. Dasar teori yang akan dibahas 

pada bab ini adalah literatur mengenai sinyal EKG dan Deep 

Learning, 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ketiga akan menjelaskan proses serta rangkaian  kegiatan dalam 

penelitian. Penelitian akan dimulai dari awal yaitu persiapan data, 

Preprocessing, Pembagian data uji dan data latih, klasifikasi, model 

evaluasi dan menghasilkan model terbaik. 
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BAB IV HASIL DAN ANALISIS 

Bab keempat akan memaparkan hasil pengujian yang diperoleh dan 

menjelaskan analisa terhadap hasil dari penelitian yang telah dicapai 

meliputi kelebihan dan kekurangan dari penelitian yang telah 

dilakukan. 

BAB V KESIMPULAN 

Bab kelima akan menampung semua simpulan yang dapat 

disimpulkan dari hasil keseluruhan penelitian dan analisa terhadap 

penelitian yang telah dilakukan. 
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