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PREDICTION OF PRICE CHANGE TRENDS IN SHARIA STOCKS OF
THE INDONESIAN STOCK EXCHANGE USING THE SUPPORT
VECTOR MACHINE METHOD

By:
Muhammad Zufar Alkautsar
09021281823073

ABSTRACT

Stocks have high risks. Due to the high risks of stocks, investors can perform
technical analysis before making decisions in buying and selling stocks. Technical
analysis is done by using technical indicators, such as Moving Average
Convergence Divergence (MACD), Exponential Moving Average (EMA), and
Relative Strength Index (RSI). Machine learning methods can be used to perform
technical analysis automatically, one of which is the Support Vector Machine
(SVM) method. Company stocks data that were listed in the Jakarta Islamic Index
(JI) for the period December 2022 to May 2023 were collected in advance. The
range of data used is from January 2, 2020 to December 30, 2022. Then, the stock
data will be transformed with pre-processing, and then a feature selection process
using the Principal Component Analysis (PCA) method will be applied to reduce
the dimension of the stock data. The data will be separated into training data and
test data. After that, the training process will be performed with SVM and followed
with the evaluation process to find the best model from the study. The results from
this study indicate that SVM can be used to predict the price change trends in
Islamic stocks, with the best performance achieved is accuracy of 93.19%, recall of
98.82%, precision of 90.32%, and f1-score of 94.38%.

Keyword: Trend Prediction, Islamic Stocks, Principal Component Analysis,
Support Vector Machine

Vi



PREDIKSI TREND PERUBAHAN HARGA PADA SAHAM-SAHAM
SYARIAH BURSA EFEK INDONESIA MENGGUNAKAN METODE
SUPPORT VECTOR MACHINE

Oleh:
Muhammad Zufar Alkautsar
09021281823073

ABSTRAK

Saham memiliki resiko yang tinggi. Karena risiko saham yang tinggi, investor
dapat melakukan technical analysis sebelum mengambil keputusan dalam jual-beli
saham. Technical analysis dilakukan dengan menggunakan indikator teknikal,
seperti Moving Average Convergence Divergence (MACD), Exponential Moving
Average (EMA), dan Relative Strength Index (RSI). Metode machine learning
dapat digunakan untuk melakukan technical analysis secara otomatis, salah satunya
adalah metode Support Vector Machine (SVM). Data saham perusahaan yang
masuk ke dalam Jakarta Islamic Index (JII) periode Desember 2022 sampai Mei
2023 dikumpulkan terlebih dahulu. Rentang data yang digunakan adalah dari 2
Januari 2020 sampai 30 Desember 2022. Lalu, data saham akan diubah dengan pre-
processing, kemudian dilakukan proses feature selection menggunakan metode
Principal Component Analysis (PCA) untuk mereduksi dimensi pada data saham.
Data akan dibagi menjadi data latih dan data uji. Setelah itu, akan dilakukan proses
training dengan SVM dan dilanjutkan dengan proses evaluasi untuk menemukan
model terbaik dari penelitian. Hasil yang didapatkan dari penelitian ini
menunjukkan bahwa SVM dapat digunakan untuk memprediksi trend perubahan
harga saham-saham syariah, dengan kinerja terbaik yang dihasilkan adalah
accuracy sebesar 93,19%, recall sebesar 98,82%, precision sebesar 90,32%, dan
f1-score sebesar 94,38%.

Kata Kunci: Prediksi Trend, Saham Syariah, Principal Component Analysis,
Support Vector Machine
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini membahas latar belakang dari masalah, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan
penelitian yang bertopik “Prediksi Trend Perubahan Harga Pada Saham-Saham

Syariah Bursa Efek Indonesia Menggunakan Metode Support Vector Machine”.
1.2 Latar Belakang

Saham merupakan salah satu produk pasar modal yang dikeluarkan
perusahaan sebagai surat bukti kepemilikan terhadap aset-aset perusahaan tersebut.
Saham suatu perusahaan dapat dibeli oleh investor untuk melakukan investasi
jangka panjang. Banyaknya saham yang diterbitkan oleh perusahaan-perusahaan
menyebabkan dibuatnya berbagai indeks saham untuk memantau kinerja bursa. Jil
(Jakarta Islamic Index) merupakan salah satu indeks saham yang mengutamakan
konsep syariah dalam penentuan kriteria perusahaan yang dapat masuk ke dalam
emiten syariah (Hari and Sakum 2020). JII mengukur kinerja harga dari 30 saham

yang memiliki likuiditas tertinggi dan termasuk dalam emiten syariah

Saham memiliki risiko yang tinggi, tetapi tidak menjadi penghalang bagi
investor baru untuk berinvestasi (Mahfuzh and Yuliantari 2022). Permasalahan
umum yang dihadapi investor adalah kesalahan menentukan waktu yang tepat

untuk menjual atau membeli saham (Sembiring et al. 2023). Karena risiko saham



yang tinggi, maka seorang investor dapat melakukan dua tipe analisis sebelum

mengambil keputusan, yaitu fundamental analysis dan technical analysis.

Fundamental analysis dapat dilakukan dengan memeriksa data yang
bersifat kuantitatif seperti nilai intrinsik saham, volume, portfolio, dan lainnya serta
informasi kualitatif mengenai suatu perusahaan, profil, dan strateginya (Zhang et
al. 2018b). Sedangkan technical analysis dilakukan dengan memanfaatkan data
historis penjualan saham yang diperdagangkan di pasar bursa efek. Technical
analysis bertujuan menemukan pola-pola tertentu yang muncul secara berulang
(Widiputra, Mailangkay, and Gautama 2021). Pola-pola ini dapat digunakan untuk

memprediksi trend perubahan harga di masa depan.

Dalam mengambil keputusan berdasarkan technical analysis, investor dapat
menggunakan indikator-indikator teknikal. Moving average convergence
divergence (MACD) dan relative strength index (RSI) merupakan dua indikator
yang sering digunakan untuk melakukan technical analysis (Monika and Yusniar
2020). MACD merupakan indikator yang paling sering digunakan sebagai alat
analisis karena mudah diterapkan pada semua jenis saham (Raditya, Tarno, and
Wuryandari 2013). Sedangkan RSI dapat digunakan dengan mudah karena investor
hanya perlu melihat batas atas 70% dan bawah 30% untuk mengambil keputusan

investasi.

Sebagian besar investor melakukan technical analysis secara manual.
Karena hal tersebut, banyak penelitian yang telah dilakukan untuk mengubah

proses manual tersebut menjadi otomatis dengan menggunakan algoritma machine



learning. Salah satu algoritma machine learning adalah Support Vector Machine
(SVM), vyaitu algoritma pembelajaran spesifik yang dicirikan dengan kontrol
kapasitas dari decision function dan penggunaan kernel functions (Dunis et al.
2013). lde utama dari Support Vector Machine adalah membangun sebuah
hyperplane sebagai decision surface sehingga margin pemisah antara contoh positif

dan negatif dimaksimalkan (Xu, Zhou, and Wang 2009).

Pada beberapa tahun terakhir, beberapa peneliti telah melakukan penelitian
yang terkait dengan prediksi pergerakan harga saham. Penelitian yang berjudul
“Prediksi pergerakan Harga Saham Menggunakan Metode Back Propagation
Neural Network” (Afrianto, Tjandrasa, and Arieshanti 2013) menggunakan
algoritma Back Propagation Neural Network untuk melakukan prediksi pegerakan
harga saham indeks LQ45 dengan periode dari 3 sampai 18 Desember 2012, dengan
akurasi terbaik yang dihasilkan penelitian tersebut sebesar 62,18. Penelitian dengan
judul “Prediksi Harga Saham Dengan SVM (Support Vector Machine) Dan
Pemilihan  Fitur  F-Score” (Utomo, Wakhidah, and Putri  2020)
mengimplementasikan algoritma SVM untuk memprediksi harga saham beberapa
perusahaan yang terdaftar di Bursa Efek Indonesia, yaitu ADRO, ASII, BBNI,
GORM, dan INDF dengan periode 30 September 2014 sampai 30 September 2019.
Dalam penelitian tersebut, dilakukan klasifikasi menggunakan SVM dengan kernel
linear, poly, Radial Basis Function (RBF), dan sigmoid. Hasil yang diperoleh dari
penelitian tersebut menyimpulkan bahwa kernel RBF memberikan hasil prediksi

terbaik, dengan akurasi yang dihasilkan sebesar 71%. Penelitian ini menggunakan



algoritma Support Vector Machine karena jarang digunakan untuk memprediksi

perubahan tren harga saham indeks JII.

Dalam mengimplementasi SVM untuk data non-linier, perlu digunakan
bantuan kernel function. Salah satu kernel function yang sering digunakan SVM
adalah RBF. Penelitian yang dilakukan (Endri, Kasmir, and Syarif 2020)
menjelaskan bahwa setelah menggunakan dua kernel yaitu linear dan RBF, ternyata
RBF bekerja dengan lebih baik dan efisien dibanding dengan kernel linear.
Penelitian yang dilakukan oleh (Utomo, Wakhidah, and Putri 2020) yang telah
dijelaskan sebelumnya menyimpulkan bahwa dari keempat kernel yang telah
digunakan yaitu linear, polynomial, RBF, dan sigmoid, kernel RBF memberikan
hasil prediksi terbaik. Berdasarkan kedua penelitian tersebut, RBF digunakan

sebagai kernel untuk model SVM yang akan dibuat dalam penelitian ini.

Sebelum data dimasukkan ke dalam model machine learning, data saham
terlebih dahulu dilakukan pre-processing. Hal ini dikarenakan penggunaan jumlah
data trading saham yang banyak biasanya terdapat indeks yang tidak relevan,
sehingga data memiliki sejumlah informasi yang redudan (Nahil and Lyhyaoui,
2018). Untuk melakukan pre-processing, dapat digunakan teknik-teknik feature
extraction dan feature selection. Feature extraction dan feature selection bertujuan
untuk mereduksi dimensi pada data. Principal Component Analysis (PCA)
merupakan teknik standar yang digunakan dalam pattern recognition (pengenalan
pola) statistik serta pemrosesan sinyal untuk mereduksi dimensi data dan feature
extraction (Satone and Kharate 2014). Dan berdasarkan penelitian yang berjudul

“Feature selection using principal component analysis” oleh (Song, Guo, and Mei



2010), PCA juga dapat digunakan sebagai teknik feature selection, yang berhasil
mereduksi dimensi data yang digunakan dalam penelitian tersebut dan
meningkatkan akurasi klasifikasi. Penelitian ini akan menggunakan PCA untuk

melakukan feature selection pada data harga saham.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, rumusan masalah dari

penelitian adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana metode Support Vector Machine diimplementasi untuk
memprediksi trend perubahan harga saham-saham syariah bursa efek
Indonesia?

2. Bagaimana performa dari implementasi algoritma tersebut?

14 Tujuan Penelitian

Berikut adalah tujuan dari penelitian yang akan dilakukan:

1. Mengimplementasikan metode Support Vector Machine untuk
memprediksi trend perubahan harga saham-saham syariah bursa efek
Indonesia.

2. Mengukur performa metode Support Vector Machine pada prediksi

trend perubahan harga.

15 Manfaat Penelitian

Berikut adalah manfaat dari penelitian yang akan dilakukan:



1.6

1.7

1. Perangkat lunak yang dibuat dapat berguna bagi investor yang ingin
melakukan investasi saham.
2. Sebagai referensi bagi peneliti-peneliti lain yang ingin melakukan

penelitian lanjut dengan topik prediksi trend perubahan harga saham.

Batasan Masalah

Batasan masalah dari penelitian ini antara lain:

1. Data yang digunakan adalah dataset yang berasal dari yahoo finance
dengan indeks JII periode Desember 2022 sampai Mei 2023

2. Rentang data yang diambil adalah 3 tahun, yaitu dari tanggal 2 Januari
2020 sampai dengan tanggal 30 Desember 2022

3. Kernel yang digunakan oleh algoritma SVM adalah Radial Basis

Function (RBF).

Sistematika Penulisan

Berikut adalah sistematika penulisan dari penelitian ini:

BAB |I. PENDAHULUAN

Bab | menjelaskan latar belakang, perumusan masalah, tujuan dan

manfaat penelitian, batasan masalah, serta sistematika penulisan.



BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Bab Il akan membahas teori-teori dasar yang akan digunakan dalam
penelitian, seperti definisi algoritma yang digunakan dan penelitian-

penelitian relevan yang berkaitan dengan penelitian ini.

BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN

Bab Il akan membahas tahapan yang akan dilaksanakan dalam
penelitian ini. Suatu kerangka kerja akan dijadikan sebagai acuan dan setiap
rencana tahapan penelitian dijelaskan dengan rinci. Selanjutnya, akan
dijelaskan metode pengembangan perangkat lunak serta perancangan

manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab IV akan menjabarkan tahapan yang dilakukan dalam proses
pengembangan perangkat lunak yang akan dipakai sebagai alat untuk
melakukan penelitian mengenai prediksi trend perubahan harga saham

menggunakan metode Support Vector Machine.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab V akan menjelaskan hasil pengujian penelitian sesuai dengan
format pengujian yang direncanakan. Kemudian, hasil pengujian akan

dianalisis sebagai dasar untuk menarik kesimpulan dari penelitian ini.



BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab VI akan menjabarkan kesimpulan serta saran dari penelitian yang
diharapkan dapat menjadi referensi bagi penelitian-penelitian selanjutnya

dalam bidang prediksi trend perubahan harga saham.
1.8 Kesimpulan

Berdasarkan penjelasan di atas, dapat disimpulkan bahwa dalam penelitian
ini akan dikembangkan sebuah perangkat lunak yang dapat memprediksi trend
perubahan harga saham menggunakan metode Support Vector Machine serta

mengukur performa model yang telah dibuat.
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