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Komparasi pada Clustering Data Log Blockchain Performance Monitoring

CITA dan RabbitMQ dengan Metode Mean Shift

Muhammad Igbal Perdana (09011281722057)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas [lmu Komputer,
Universitas Sriwijaya

E-mail: 8ballperdana27@gmail.com

Abstrak

CITA adalah sistem blockchain berkinerja tinggi untuk perusahaan dengan 6
layanan mikro (RPC, Auth, Consensus, Chain, Executor, Network) yang saling
bertukar informasi melalui Message Bus. Message Bus menggunakan platform
message broker RabbitMQ untuk proses message queue. Kedua dataset berupa log
performa hardware dari CITA dan RabbitMQ dilakukan proses clustering dengan
algoritma Mean Shift, dimana tidak memerlukan jumlah cluster, melainkan hanya
menentukan jarak maksimum perpindahan centroid melalui perhitungan
bandwidth. Jumlah cluster yang diestimasi adalah sebanyak 2 cluster, dimana CITA
menghasilkan sebanyak 7 sampel dan RabbitMQ sebanyak 2 sampel. Evaluasi
cluster dengan silhouette score tertinggi CITA adalah 0.555 pada pasangan features
Network Received — Network Sent, sedangkan RabbitMQ adalah 0.648 pada
pasangan features CPU — V-Memory, hal ini membuat hasil cluster RabbitMQ lebih
unggul dibandingkan dengan CITA.

Kata Kunci : Blockchain, CITA, RabbitMQ, Clustering, Bandwidth, Mean Shift,

Silhouette Score
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Comparison on Clustering Data Log Blockchain Performance Monitoring

CITA and RabbitMQ with Mean Shift Method

Muhammad Igbal Perdana (09011281722057)
Dept. of Computer Engineering, Faculty of Computer Science,
Sriwijaya University

E-mail: 8ballperdana27@gmail.com

Abstract

CITA is a high-performance blockchain system for enterprises with 6
microservices (RPC, Auth, Consensus, Chain, Executor, Network) that exchange
information through Message Bus. Message Bus uses RabbitMQ message broker
platform for message queue processing. Both datasets in the form of hardware
performance logs from CITA and RabbitMQ are clustering with the Mean Shift
algorithm, which does not require the number of clusters, but only determines the
maximum distance of centroid displacement through bandwidth calculation. The
number of clusters estimated was 2 clusters, where CITA produced 7 samples and
RabbitMQ 2 samples. The cluster evaluation with the highest silhouette score of
CITA is 0.555 on the pair of features Network Received - Network Sent, while
RabbitMQ is 0.648 on the pair of features CPU - V-Memory, this makes RabbitMQ

cluster results superior compared to CITA.

Keywords : Blockchain, CITA, RabbitMQ, Clustering, Bandwidth, Mean Shift,

Silhouette Score
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Teknologi Blockchain atau decentralized secure ledger adalah salah satu
teknologi paling populer yang mampu menghilangkan kebutuhan pihak ketiga
untuk memvalidasi transaksi di jaringan Peer-to-Peer. Setiap node yang
berpartisipasi dalam jaringan memperbarui salinan ledger setiap kali konsensus
tercapai di jaringan. Menggunakan konsensus anggota yang ada di jaringan,
transaksi di jaringan divalidasi. Dalam Teknologi Blockchain, anggota jaringan
memelihara data transaksi dalam bentuk ledger, dan ledger ini diperbarui dengan
menambahkan blok transaksi baru untuk menjaga integritas data. Performance
dianggap sebagai salah satu tantangan utama dalam mengadopsi implementasi
blockchain sebagai alternatif dari sistem database terpusat yang ada [1][2].

Konsep pada teknologi blockchain awalnya dipresentasikan oleh Satoshi
Nakamoto (2008) dalam konteks Bitcoin, sistem pembayaran elektronik peer-to-
peer. Studi awal ini mengkaji prospek sistem peer-to-peer baru yang akan
beroperasi tanpa otoritas pusat atau bank, dengan jaringan bersama untuk
penerbitan bitcoin dan manajemen transaksi. Ketika didirikan, desain Nakamoto
didasarkan pada fungsionalitas multi-signature untuk mengaktifkan semua
transaksi, menjamin persetujuan anggota lain serta jejak audit terperinci dari
otorisasi anggota, hak transaksi apa pun. Konsepsi dan ide awal tentang Bitcoin ini
telah diperluas untuk mencakup penggunaan yang lebih ekonomis dan komersial,
dengan pengelolaan dan pemrosesan cryptocurrency menjadi salah satunya [3].

Blockchain telah menjadi sangat populer akhir-akhir ini, semakin banyak
sistem blockchain yang berbeda muncul seperti IOTA, Corda. Mereka tidak hanya
tidak memiliki struktur blockchain, tetapi mereka juga memungkinkan peer untuk

mencapai konsensus, dan juga ada banyak tindakan lain yang dapat diaudit (seperti



memeriksa izin) [4]. Banyak ahli percaya bahwa teknologi ini berpotensi mengubah
dunia dalam 20 tahun ke depan. Banyak ahli percaya bahwa raksasa sosial tertarik
dengan aplikasi mereka di beberapa bidang. Meski masih dalam masa

pertumbuhan, perusahaan besar sudah tertarik dengan aplikasi di beberapa daerah
[5].

Teknologi Blockchain sedang dalam tahap pengembangan. Namun, teknologi
ini telah menunjukkan potensi untuk mengubah proses bisnis yang ada, layanan tata
kelola, layanan keuangan, layanan medis, layanan pertanian, dan banyak lagi. di
ruang baru, di mana ada manfaat tambahan dalam hal efisiensi, biaya, keandalan,
dan banyak lagi. terjamin. Teknologi Blockchain berguna di banyak bidang
termasuk eTender melalui Blockchain, Blockchain untuk perangkat IoT,
Blockchain untuk perbankan, Blockchain untuk penyelesaian klaim asuransi,
Blockchain untuk pajak, dll [2].

Performance (kinerja) adalah salah satu masalah terpenting dari berbagai
sistem blockchain. Pemantauan performa real-time dari sistem blockchain sangat
penting. Performa keseluruhan dapat digunakan untuk memilih sistem blockchain

yang optimal agar sesuai dengan situasi aplikasi nyata sehingga berharga bagi
pengguna [4].

Performa pada sebuah blockchain CITA (Cryptape Interestnterprise Trust
Automation) dalam meningkatkan kecepatan jaringan, digunakan desain
microservice yang menyebabkan node logis dapat menjadi sekelompok server
menggunakan arsitektur layanan mikro. Layanan mikro terpisah menangani
konsensus dan eksekusi transaksi. Layanan konsensus hanya bertugas memesan
transaksi, yang dapat dilakukan secara mandiri sebelum transaksi dilakukan,
sehingga CITA memiliki jumlah transaksi per detik yang lebih tinggi daripada yang
lain karena utamanya CITA dibangun sebagai blockchain berlisensi dengan

algoritma konsensus yang jauh lebih cepat [4].



Clustering merupakan cara untuk mengelompokkan item ke dalam berbagai
macam kategori, salah satunya adalah algortima Mean Shift. Mean Shift memiliki
beberapa sifat adaptif yang menarik yang memungkinkannya untuk menentukan
local maxima dalam konteks dinamis. Fitur-fitur menarik ini telah menciptakan
aplikasi di berbagai bidang, termasuk segmentasi/clustering, segmentasi gambar,
klasifikasi, pemrosesan video dan pemantauan objek [6].

Dari penjelasan di atas, maka pada Tugas Akhir ini akan membahas tentang
bagaimana perbandingan clustering antara kedua log monitoring performa
blockchain yang dalam hal ini diberi judul “Komparasi Pada Clustering Data
Log Blockchain Performance Monitoring CITA dan RabbitMQ dengan
Metode Mean Shift.”

1.2. Rumusan Masalah

Adapun perumusan masalah dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai
berikut:

1. Bagaimana cara kerja pengambilan dataset dalam format json, ekstraksi
dataset menjadi dataset yang sebenarnya, melakukan pre-processing, dan
melakukan visualisasi data per bagian feature?

2.  Bagaimana cara implementasi clustering mean shift kedua log tersebut dan
perbandingannya serta analisis kedua log monitoring performa blockchain
CITA dan RabbitMQ?

1.3. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai
berikut:

1.  Data yang digunakan berupa log dari monitoring performa blockchain secara

real-time.



1.4.

1.5.

1.6.

Penelitian ini membandingkan hasil clustering kedua log tersebut.
Penelitian ini hanya sebatas simulasi program dengan bahasa pemrograman

Python.

Tujuan
Adapun tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

Melakukan pengolahan kedua data berupa log monitoring performa
blockchain pada CITA dan RabbitMQ

Melakukan analisa hasil implementasi algoritma clustering mean shift pada
masing-masing data log CITA dan RabbitMQ

Melakukan analisa perbandingan/komparasi terhadap kedua hasil clustering
dari kedua data log tersebut

Manfaat
Sedangkan manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

Dapat mempelajari proses data mining seperti pre-processing dan visualisasi
data log tersebut

Dapat mengetahui algoritma proses clustering mean shift

Dapat mengetahui perbandingan hasil penggunaan metode tersebut terhadap
kedua data log yang diolah

Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan dalam penulisan Tugas Akhir akan melalui

beberapa tahapan sebagai berikut:



1)

2)

3)

4)

5)

6)

1.7.

Tahap Studi Pustaka

Penulis mencari informasi tentang blockchain performance monitoring
melalui media pembelajaran seperti jurnal ilmiah, buku, internet, serta artikel-

artikel terkait yang mendukung penulisan Tugas Akhir ini.
Tahap Konsultasi

Peneliti melakukan konsultasi kepada orang-orang yang dianggap memiliki
pengetahuan dan wawasan terhadap permasalahan yang ditemui saat

pembuatan Tugas Akhir.
Tahap Pengumpulan Data

Tahap ini melakukan pengambilan dataset blockchain performance
monitoring logs pada CITA dan RabbitMQ.

Tahap Pengolahan Data

Tahap ini menjelaskan bagaimana cara mengolah data yang sudah

dikumpulkan (dalam bentuk raw data) menjadi data yang siap digunakan.
Tahap Implemetasi

Tahap ini melakukan visualisasi data dan implementasi Mean Shift Clustering
pada data log CITA dan RabbitMQ

Tahap Analisis

Tahap ini menjelaskan hasil yang diperoleh dari implementasi secara objektif

Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penyusunan dalam Tugas Akhir adalah sebagai berikut:
BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi latar belakang, perumusan dan batasan masalah,

tujuan dan manfaat, dan sistematika penulisan.



BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini berisikan beberapa literature review yang berhubungan
dengan blockchain, serta pengolahan data log blockchain performance
monitoring CITA dan RabbitMQ, clustering dengan menggunakan
metode mean shift clustering, dan evaluasi cluster menggunakan

silhouette score.
BAB I1l. METODELOGI PENELITIAN

Pada bab ini memberikan rincian sistematis, perihal bagaimana cara
penelitian dilakukan. Rincian pada sub-bab ini mengenai tahapan-
tahapan memproses data, penerapan metode mean shift clustering,
evaluasi cluster dengan metode silhouette score serta kerangka kerja

yang digunakan sehingga target dari penulis tercapai.
BAB IV. HASIL DAN ANALISA

Pada bab ini menguraikan hasil yang telah diperoleh pada tahapan
sebelumnya, data yang diuji akan dianalisa menggunakan berbagai

macam cara serta evaluasi hasil.
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini menuliskan kesimpulan dan hasil yang diraih dari target
yang ingin dicapai, serta saran yang dapat diberikan untuk penelitian

kedepannya.
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