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SIMULASI SMART LABORATORIUM : SISTEM KONTROL DAN
OTOMATISASI LAMPU DAN AIR CONDITIONER (AC) BERBASIS
INTERNET OF THINGS MENGGUNAKAN CISCO PACKET TRACER

Oleh :
NURMALIZA
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ABSTRAK

Laboratorium kampus seringkali menghadapi masalah pemborosan energi listrik
seperti lampu dan AC tetap menyala meskipun tidak digunakan, serta kesulitan
dalam mengatur banyaknya perangkat tersebut secara manual. Untuk mengatasi
masalah ini, penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mensimulasikan sistem
pintar berbasis Internet of Things (IoT) yang dapat mengendalikan dan
mengotomatisasi lampu dan AC dalam laboratorium secara efisien. Penelitian ini
dirancang menggunakan software Cisco Packet Tracer sebagai alat simulasi untuk
mengembangkan dan menguji rancangan sistem. Sistem yang dirancang
menghubungkan perangkat lampu dan AC ke jaringan nirkabel yang
memungkinkan pengguna untuk mengontrol dan memantau perangkat lampu dan
AC dalam jarak jauh melalui remote server yang dapat diakses melalui smartphone
atau komputer. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa sistem pintar
laboratorium yang diusulkan berhasil untuk meningkatkan efisiensi, dan
mengoptimalkan penggunaan lampu dan AC. Selain itu, kemampuan untuk
mengontrol dan memantau perangkat dari jarak jauh memberikan kemudahan dan
kenyamanan bagi pengguna laboratorium. Penelitian ini diharapkan dapat
memberikan kontribusi dalam pengembangan teknologi 10T untuk meningkatkan

efisiensi energi dan otomatisasi di lingkungan laboratorium.

Kata Kunci : Smart Laboratorium, Internet of things, Cisco Packet Tracer,
Lampu, AC.



SMART LABORATORY SIMULATION: CONTROL AND
AUTOMATION SYSTEM OF LIGHTS AND AIR CONDITIONER (AC)
BASED ON INTERNET OF THINGS USING CISCO PACKET TRACER

Oleh :
NURMALIZA
N1M.08021281924093
ABSTRACT

The campus laboratory often faces the issue of electricity wastage, where lights and
air conditioners remain on even when not in use, and the manual management of
numerous devices becomes challenging. To solve these problems, this research
aims to design and simulate an efficient smart system based on the Internet of
Things (IoT) to control and automate the lights and air conditioners in the
laboratory. The study uses Cisco Packet Tracer software as a simulation tool to
develop and evaluate the system design. The designed system connects the lights
and air conditioners to a wireless network, allowing users to remotely control and
monitor them through a remote server accessible via smartphones or computers.
The research findings showcase the success of the proposed smart laboratory
system in improving efficiency and optimizing the usage of lights and air
conditioners. Moreover, the ability to control and monitor devices remotely
provides ease and comfort for laboratory users. This research is expected to
contribute to the development of 10T technology for improving energy efficiency

and automation in laboratory environments.

Keywords : Smart Laboratory, Internet Of Things, Cisco Packet Tracer,

lights, air coditioning
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam era digitalisasi yang semakin maju, internet telah menjadi bagian tak
terpisahkan dari kehidupan manusia. Internet telah merajut dunia menjadi lebih
terhubung. Komunikasi antar individu menjadi lebih mudah dan cepat.
Perkembangan teknologi yang pesat telah memungkinkan penggunaan internet
sebagai media komunikasi dan kontrol terhadap perangkat dari jarak jauh, selama
perangkat tersebut tetap terhubung. (Wilianto & Kurniawan, 2018). Internet of
things (loT) adalah sebuah konsep yang memungkinkan suatu objek untuk
berkomunikasi ataupun men-transfer data lewat jaringan tanpa memerlukan adanya
interaksi langsung antara manusia ataupun antara manusia dengan komputer.
Teknologi 1oT memungkinkan perangkat-perangkat di dunia nyata dapat
berkomunikasi satu sama lain menggunakan bantuan jaringan internet
(Pratama & Laksana, 2021). Oleh karena itu, Internet Of Things dapat dimanfaatkan
untuk merancang sistem pintar yang dapat mengontrol dan mengendalikan sebuah

perangkat elektronik dalam suatu ruangan.

Berangkat dari hal tersebut, penulis berkeinginan untuk mengaplikasikan
konsep Internet of Things (IoT) guna merancang suatu sistem cerdas yang dapat
mengendalikan dan sebagai otomatisasi perangkat di dalam sebuah ruangan.
Namun kebutuhan sarana dan prasarana ini tentunya membutuhkan biaya yang
tidak sedikit. Adapun kendala dalam memenuhi kebutuhan perangkat keras untuk
pembelajaran 10T masih menjadi masalah yang perlu diatasi. Dalam hal ini, solusi
dapat ditemukan dengan menggunakan perangkat lunak simulasi seperti Cisco
Packet Tracer sebagai sarana pembelajaran jaringan dan Internet of Things
(Miftah, 2018). Simulasi menggunakan software cisco packet tracer dapat
digunakan dalam pelatihan dan pendidikan berkaitan dengan jaringan komputer dan
loT untuk meningkatkan pengetahuan dan jika dirancang serta diimplementasikan

dengan benar, simulasi ini dapat menjadi pendekatan yang efektif untuk



mengajarkan konsep jaringan 10T secara praktis dan interaktif. Selain itu, simulasi
dengan cara ini dapat menjadi acuan sebelum sistem tersebut diimplementasikan
secara nyata (Wang & Zere, 2020). Meskipun simulasi ini tidak mewakili seratus
persen sama dengan dunia nyata, desain dan perencanaan implementasi dapat
dilakukan dalam membangun sistem pintar menggunakan IoT home gateway dan
ada kemungkinan bahwa simulasi ini dapat diterapkan di dunia nyata berdasarkan

pengembangan teknologi saat ini.

Beberapa penelitian telah dilakukan dalam hal perancangan sistem loT
menggunakan simulasi menggunakan perangkat lunak Cisco Packet Tracer. Salah
satu contoh penelitian yang relevan dilakukan oleh Brahmansa dkk (2018). Mereka
menggunakan Cisco Packet Tracer untuk merancang simulasi sistem pemantauan
tempat pembibitan ikan nirwana. Tujuan dari penelitian tersebut adalah untuk
menunjukkan bagaimana teknologi 10T dapat digunakan secara efektif untuk
memantau dan mengendalikan lingkungan tempat pembibitan ikan. Dalam
penelitian tersebut, Cisco Packet Tracer digunakan untuk membuat simulasi dari
sistem pemantauan yang diinginkan. Penelitian lain yang relevan dilakukan oleh
Prahastian (2019). Penelitian tersebut juga menggunakan konsep yang sama, yaitu
menggunakan Cisco Packet Tracer untuk mensimulasikan Rumah kaca pintar
untuk tanaman kopi berbasis 10T. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa sistem
pintar yang dirancang dalam bentuk simulasi menggunakan Cisco Packet Tracer

dapat dijalankan dengan sukses sesuai dengan skenario yang telah ditentukan.

Berdasarkan penelitian sebelumnya yang telah disebutkan, penulis
berkeinginan untuk menerapkan desain sistem cerdas 10T pada ruangan
laboratorium sebagai sistem kontrol dan otomatisasi untuk lampu dan air
conditioner (AC). Pada umumnya, ruangan laboratorium memiliki banyak lampu
dan AC yang akan memudahkan jika dapat diatur melalui satu perangkat secara
nirkabel, sehingga memungkinkan pengendalian dari jarak jauh. Penelitian
sebelumnya telah menunjukkan keberhasilan desain sistem 10T dalam bentuk tabel
dan gambar, yang menjelaskan hasil dari simulasi sistem sesuai dengan skenario

yang diinginkan. Namun, penelitian tersebut membatasi fokus pada pengujian



keberhasilan sistem dan belum membahas atau menguji kualitas jaringan, dimana
kita ketahui sebuah sistem yang berbasis internet of things sangat bergantung pada
kualitas sistem jaringannya. maka berdasarkan hal tersebut, penulis berencana
untuk menambahkan pengujian kualitas jaringan (Quality of Service) dalam
pembahasan. Ini juga yang akan menjadi pembeda penelitian ini dengan penelitian
sebelumnya. Berdasarkan hal itu, penelitian ini akan berfokus pada pembuatan
desain sistem smart laboratorium untuk sistem kontrol dan otomatisasi perangkat
lampu dan air conditioner (AC) menggunakan software Cisco Packet Tracer 8.2.1
sebagai simulator.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian di atas, maka rumusan masalah yang akan menjadi
pembahasan pada penelitian ini yaitu :
1. Bagaimana cara merancang simulasi sistem smart laboratorium yang
menggunakan teknologi Internet of Things (1oT) dalam Cisco Packet Tracer
8.2.1 untuk mengendalikan perangkat lampu dan AC secara nirkabel
melalui jaringan internet?
2. Bagaimana konsep sistem otomatisasi perangkat lampu dan AC pada
ruangan laboratorium agar penggunaannya lebih efektif dan maksimal?
3. Bagaimana merancang sistem jaringan untuk Perangkat IoT smart
laboratoium tersebut agar sistem dapat berjalan dengan baik?

4. Bagaimana output dari sistem yang disimulasikan?

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka ditetapkan batasan masalahnya
yaitu :
1. Internet Of Things sebagai konsep yang dipakai untuk sistem kontrol dan
otomatisasi perangkat elektronik.
2. Cisco packet tracer sebagai softtware simulator untuk membuat rancangan

smart laboratorium untuk sistem kontrol perangkat lampu dan AC.



Otomatisasi pada perangkat lampu dan AC agar dapat bekerja otomatis
berdasarkan pengkondisian yang dibuat yang disesuaikan dengan
kebutuhan penggunaan laboratorium

Routing jaringan sebagai protokol untuk mengatur lalu lintar jaringan tiap-
tiap perangkat IoT.

Remote server sebagai 10T monitor dapat diakses melalui web browser
menggunakan laptop dan atau smartphone dengan mengetikkan IP address
ataupun domain name server yang dibuat oleh DNS server.

Pengujian sistem otomatisasi menggunakan metode blackbox testing dan
pengujian kualitas jaringan menggunakan parameter QOS (Quality Of

Service) indeks delay dan packet loss.

1.4 Tujuan Penelitian

1. Merancang sebuah sistem pintar yang dapat mengendalikan lampu dan AC

di ruangan laboratorium dari jarak jauh dan tanpa kabel (wireless) dengan
memanfaatkan konsep Internet Of things dan mensimulasikannya
menggunakan software cisco packet tracer 8.2.1.

Merancang konsep untuk pengkondisian otomatis sistem smart
laboratorium agar penggunaan perangkat lampu dan AC menjadi lebih
efektif dan optimal.

Melakukan pengujian terhadap hasil output sistem menggunakan metode
Blackbox testing dan menguji kualitas jaringan sistem (quality of service)

menggunakan standar TYPHON.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari sistem sistem smart laboratorium yang di desain yaitu;

1.

Memudahkan pengguna dalam mengontrol dan mengendalikan perangkat
lampu dan AC secara nirkabel.
Sistem otomatisasi mengoptimalkan penggunaan lampu dan AC serta

meminimalisir pemborosan dalam penggunaan energi listrik dan



Manfaat dari penelitian dengan simulasi menggunakan cisco packet tracer ini

yaitu :

1. Sebagai bahan pembelajaran terkait dengan konsep sistem jaringan dan
pemanfaatan teknologi Internet of Things (10T).
2. Sebagai referensi desain untuk konsep sistem smart laboratorium sebelum

diimplementasikan secara langsung ke perangkat keras.
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