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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kebutuhan akan sumber daya energi yang semakin meningkat 

menyebabkan berkurangnya cadangan minyak dan gas bumi yang tersedia. Untuk 

mencari sumber daya energi, berbagai cara telah diupayakan dengan memanfaatkan 

kemajuan teknologi yang ada. Pencarian sumber minyak dan gas bumi memerlukan 

keahlian khusus karena merupakan hal yang kompleks. Salah satu metode yang 

digunakan dalam eksplorasi minyak dan gas bumi adalah metode geofisika. 

Terdapat beragam metode geofisika yang terus dikembangkan untuk memahami 

dan mendeskripsikan struktur bawah permukaan bumi guna menemukan lokasi 

yang mengandung hidrokarbon. Di antara metode geofisika tersebut, metode 

seismik refleksi menjadi metode utama dalam eksplorasi minyak dan gas bumi 

(Rizqi & Firdaus, 2022). 

Pembahasan ini lebih berfokus pada batuan reservoar yang berfungsi 

sebagai penyimpan minyak dan gas bumi. Batuan reservoar ini tetap menjadi 

sasaran eksplorasi di beberapa cekungan, termasuk Cekungan Sumatera Selatan 

yang dikenal sebagai wilayah yang produktif dalam menghasilkan minyak dan gas 

bumi. Cekungan Sumatera Selatan merupakan salah satu jenis cekungan back-arc 

basin yang dibatasi oleh Daratan Sunda di sebelah timurlaut, Tinggian Lampung di 

sebelah tenggara, Perbukitan Bukit Barisan di sebelah baratdaya, serta Pegunungan 

Tigapuluh di sebelah baratlaut. Di wilayah cekungan ini, terdapat suatu lapangan 

minyak dan gas yang dikenal dengan nama Lapangan "X". Zona yang menjadi 

target penelitian pada reservoir Lapangan "X" adalah batupasir. Berdasarkan 

stratigrafi Cekungan Sumatera Selatan, salah satu formasi yang litologinya 

cenderung terdiri dari batupasir adalah Formasi Talang Akar. 

Salah satu metode yang sering digunakan untuk membantu menganalisis 

dan menginterpretasikan gambaran kondisi geologi di bawah permukaan adalah 

menggunakan atribut seismik (Hadi et al., 2006). Atribut seismik juga berperan 

dalam mengkarakterisasi reservoir. Atribut seismik adalah turunan dari informasi 
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dasar data seismik, seperti waktu, amplitudo, frekuensi dan atenuasi. Turunan ini 

memiliki respons khusus yang dapat mengindikasikan keberadaan zona reservoir 

hidrokarbon (Pamalik et al., 2020). Kemajuan teknologi dalam bidang eksplorasi 

memungkinkan analisis karakterisasi reservoir menjadi lebih akurat. Penjelasan 

mengenai karakteristik reservoir sangat penting dalam menentukan lokasi sumur 

baru untuk pengembangan reservoir minyak dan gas bumi. Karakteristik reservoir 

yang baik mencakup nilai porositas dan permeabilitas yang tinggi (Nababan et al., 

2019). 

Berdasarkan hal tersebut, maka perlu dilakukan penelitian di lapangan “X”, 

formasi Talang Akar, cekungan Sumatera Selatan untuk mengidentifikasi 

karakteristik persebaran reservoir dan menentukan lokasi sumur baru sebagai 

pengembangan eksplorasi pada daerah penelitian berdasarkan peta atribut 

amplitudo Root Mean Square dan atribut instantaneous frequency.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari peneitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana karakteristik persebaran reservoir pada lapangan “X”, 

Formasi Talang Akar, Cekungan Sumatera Selatan berdasarkan atribut 

amplitudo Root Mean Square dan instantaneous frequency? 

2. Bagaimana cara penentuan lokasi sumur baru sebagai langkah 

pengembangan eksplorasi lanjutan pada lapangan “X”? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun maksud dan tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1 Mengetahui karakteristik persebaran reservoir menggunakan atribut 

seismik amplitudo Root Mean Square dan instantaneous frequency pada 

lapangan “X”, Formasi Talang Akar, Cekungan Sumatera Selatan. 

2 Menentukan letak dan lokasi titik pemboran sebagai rekomendasi 

penempatan sumur baru untuk dijadikan pengembangan eksplorasi lebih 

lanjut pada lapangan “X”. 
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1.4 Batasan Penelitian 

Batasan masalah dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Daerah penelitian dibatasi pada lapangan “X”, Formasi Talang Akar, 

Cekungan Sumatera Selatan. 

2. Penelitian ini menggunakan data seismik post stack 3D dan 3 sumur 

sebagai pengontrol. 

3. Atribut seismik yang digunakan untuk mengetahui persebaran reservoir 

yaitu amplitudo Root Mean Square (RMS) dan atribut instantaneous 

frequency.  

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi karakteristik 

persebaran reservoir pada lapangan “X” berdasarkan hasil analisis reservoir 

menggunakan atribut amplitudo Root Mean Square (RMS) dan atribut 

instantaneous frequency. Selain itu diharapkan dapat menentukan lokasi titik 

pemboran untuk penempatan sumur baru sebagai pengembangan eksplorasi pada 

daerah penelitian. 

 

 



53 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Afif, M. A., & Firsandi, M. (2018). Studi Kualitas Batuan Reservoir Formasi 

Ngrayong Menggunakan Metode Petrofisik. Jurnal Prosiding Semnas SINTA 

FT UNILA, 1(1), 150. 

Alfatih, M. A., Warnana, D. D., & Wijaya, P. H. (2017). Klasifikasi Fasies pada 

Reservoir Menggunakan Crossplot Data Log P-Wave dan Data Log Density. 

Jurnal Teknik ITS, 1(6), 127–128. 

Anggraini, D. F, Jatmiko, T., & Triwibowo, B. (2017). Perhitungan Cadangan 

Hidrokarbon Formasi Baturaja Lapangan “MLH”, Cekungan Sumatera 

Selatan. Jurnal Ilmiah Geologi Pangea ,4( 2), 1-4. 

Aviani, N., Warnana, D. D., Komara, E., & Afdhal, R. F. (2022). Analisis Seismik 

Atribut Untuk Identifikasi Sebaran Reservoir Batupasir Pada Formasi 

Balikpapan, Lapangan V. Jurnal Geosaintek, 8(2), 201-202 

Chen. Q., & Sydney. S. (1997). Seismik Attribute Technology For Reservoar 

Forecasting and Monitoring. Jurnal The Leading Edge, 16(5), 445-456. 

Darmawan, R., & Sudarmaji. (2015). Penerapan Metode Seismik Refleksi 2D untuk 

Mendeteksi. Jurnal Fisika Indonesia 19(57), 49. 

Guspriandoko, Mulyanto, B. S., & Dewanto, O. (2017). Analisis Seismik Amplitude 

Versus Offset (AVO) Reservoar Batu Gamping Formasi Kujung pada 

Lapangan “GPH” Cekungan Jawa Timur Utara. Jurnal Geofisika Eksplorasi, 

1(1), 4-6. 

Hadi, J. M., Nurwidyanto, M. I., & Yuliyanto, G. (2006). Analisis Atribut Seismik 

Untuk Identifikasi Potensi Hidrokarbon. Jurnal Berkala Fisika, 9(4),166-167. 

Herlambang, N. et al., (2017). Identifikasi Patahan dan Karakterisasi Reservoar 

Menggunakan Metode Seismik Atribut dan Metode Seismik Inversi Impedansi 

Akustik pada Lapangan Teapot Dome U.S.A. Jurnal Geofisika Eksplorasi, 1(1), 

4-6. 

Koesoemadinata, R. P. (1980). Geologi Minyak Dan Gas Bumi Jilid I. Institut 

Teknologi Bandung: Bandung. 



54 

 

Luqman, F., Haryanto, I., Firmansyah, Y., & Gani, R. M. G. (2019). 

Tektonostratigrafi Berdasarkan Analisis Seismik 2d Pada Sub Cekungan 

Jambi, Cekungan Sumatera Selatan. Jurnal Padjadjaran Geoscience, 3(1), 19. 

Malik, R., Mulyanto, B. S., Dewanto, O., & Sulistiyono. (2017). Karakterisasi 

Reservoar Menggunakan Metode Inversi AI (Acoustic Impedance) dan Metode 

Seismik Multiatribut Pada Lapangan “RM”, Formasi Talang Akar Cekungan 

Sumatera Selatan. Jurnal Geofisika Eksplorasi, 3(1), 3. 

Miharno, F. (2016). Analisa Potensi Minyak dan Gas Bumi dengan Atribut Seismik 

Pada Batuan Karbonat Lapangan *Zefara* Cekungan Sumatera Selatan. 

Jurnal Kurvatek, 1(2), 21–31. 

Muhidin, A., Harmoko, U., Danusaputro, H., Irfan, M., & Haris, S. (2015). Analisa 

Preservasi Amplitude dan Resolusi Seismik Pada Data Hasil Reconvolution 

Lapangan “X” Cekungan Sumatera Selatan. In Youngster Physics 4( 1). 

Nababan, B. E., Zanetta, E. V., Novia, N., & Handoyo, H. (2020). Estimasi Nilai 

Porositas dan Permeabilitas Dengan Pendekatan Digital Rock Physics (DRP) 

Pada Sampel Batupasir Formasi Ngrayong, Cekungan Jawa Timur Bagian 

Utara. Jurnal Geofisika Eksplorasi, 5(3), 193–203.  

Pamalik, A. R., Manik, H. M., & Susilohadi. (2020). Karakterisasi Reservoir 

Hidrokarbon Menggunakan Atribut Sweetness dan Inversi Impedansi Akustik 

Di Perairan Utara Bali. Jurnal Ilmu dan Teknologi Kelautan, 3(12), 698 & 

700. 

Prastika, N., Sapto, B., Dewanto, O., & Wijaksono, E. (2018). Analisis 

Perbandingan Metode Seismik Inversi Impedansi Akustik Model Based, Band 

Limited, Dan Sparse Spike Untuk Karakterisasi Reservoir Karbonat Lapangan 

“NBL” Pada Cekungan Nias. Jurnal Geofisika Eksplorasi, 1(1), 2-3. 

Prastio, E. (2020). Aplikasi Pulse Neutron Logging untuk Menentukan Zona 

Hidrokarbon Baru di Lapangan X. Jurnal Jaring SainTek (JJST), 2(2), 42–50.  

Pratama, A., Suharno., & Zaenudin, A. (2013). Analisis Petrofisika Untuk 

Menentukan Potensi Hidrokarbon pada Sumur ELP-23 Lapangan Prabumulih 

Menggunakan Metode Inversi. Jurnal Geofisika Eksplorasi, 1(1), 1-2. 



55 

 

Pulunggono, A., Haryo, A. S., & Kosuma, C. G. (1992). Pre-Tertiary and Tertiary 

Fault System as a Framework of the South Sumatera Basin: A Study of Sar-

Maps. Proceedings of 21th Indonesian Petroleum Association (IPA) Annual 

Convention, 1(1), 340. 

Purba, L. R., Dewanto, O., & Mulyanto, B. S. (2018). Estimasi Kandungan Serpih 

(Vsh), Porositas Efektif (∅e) dan Saturasi Air (Sw) untuk Menghitung 

Cadangan Hidrokarbon pada Reservoar Limestone Lapangan “PRB” di 

Sumatera Selatan Menggunakan Data Log dan Petrofisika. Jurnal Geofisika 

Eksplorasi, 4(3), 3–4. 

Rizqi, M. I., & Firdaus, R. (2021). Karakterisasi Reservoir Menggunakan Metode 

Seismik Inversi Acoustic Impedance (AI) dan Seismik Multiatribut dengan 

Probabilistic Neural Network (PNN) pada lapangan Blok F3, North Sea 

Netherland. Jurnal Science and Application Technology, 5(2), 274. 

Rosari, A. A. A., Muris., & Arsyad, M. (2017). Jurnal Sains dan Pendidikan Fisika, 

3 (13) : 277. 

Ryka, H., Nainggolan, L. H., Waskita, K. J. & Adha, I. (2021). Analisis Atribut 

Seismik Instantaneous Frequency Untuk Sebaran Reservoir Batupasir 

Formasi Tensleep Lapangan Teapot Dome. Jurnal Geosains dan Teknologi, 

4(3), 153. 

Sengka, A. A., & Laitupa, K. (2022). Pengujian Sifat Fisik Gabro dan Serpentinit 

Di Saoka Kota Sorong Provinsi Papua Barat. Jurnal Penelitian Tambang, 5 

(2), 71. 

Simanjuntak, A. S., Mulyatno, B. S., & Sarkowi, M. (2014). Karakterisasi 

Reservoar Hidrokarbon Pada Lapangan ‘TAB’ Dengan Menggunakan 

Pemodelan Inversi Impedansi Akustik. Jurnal Geofisika Eksplorasi, 1(2), 2-13. 

Sulistiyono., & Riyadi, P. (2020). Aplikasi Metode CWT (Continous Wavelet 

Transform) untuk Mengetahui Sebaran Batubara pada Pengembangan 

Underground Coal Gasfication, Sumatera Selatan. Jurnal LEMIGAS, 54(1), 

20-21. 

Subrahmanyam, D., & Rao, P. H. (2008). Seismic Attributes-A Review. 7th 

International Conference and Exposition on Petroleum Geophysics, 1(1), 3-4. 



56 

 

Tabah, F. R., & Danusaputro, H. (2010). Inversi Model Based untuk Gambaran 

Litologi Bawah Permukaan. Jurnal Sains Dan Matematika, 18(3), 89. 

Zain, N. M., Lestari, W., & Syarifuddin, F. (2017). Karakterisasi Reservoar 

Menggunakan Aplikasi Seismik Atribut dan Inversi Seismik Impedansi Akustik, 

Studi Kasus Lapangan Teapot Dome, Wyoming. Jurnal Sains Dan Seni 

POMITS, 6(2), 29. 

 


