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ABSTRAK

Lapangan “X” merupakan arca penclitian yang terletak di Cekungan Sumatera Selatan.
Zona target berada pada Formasi Talang Akar yang didominasi olch reservoir batupasir.
Pemetaan ini bertujuan untuk mengetahui pola persebaran reservoir batupasir dengan cara
menganalisis atribut seismik atribut amplitudo Root Mean Square dan atribut instantaneous
frequency dengan menggunakan data scismik 3D Post Stack Time Migration, data log,
checkshot dan 3 buah sumur pengontrol untuk formasi dan kedalaman. Karakteristik pola
persebaran reservoir berdasarkan peta atribut amplitudo Root Mean Square berarah
Tenggara dengan skala warna merah - kuning (20000 - 22000) yaitu nilai amplitudo tinggi
dan pada atribut instantaneous frequency berarah Barat Laut dengan skala warna kuning -
hijau (-6.00 Hz — 0.00 Hz) yaitu frekuensi rendah. Daerah untuk pemboran sumur baru
berada pada kedalaman 1572 m (domain MD) berdasarkan history sumur, merupakan
daerah tinggian, terdapat banyak patahan dan closure.
Kata Kunci: atribut, Root Mean Square, instantaneous frequency, reservoir batupasir

Indralaya, Juli 2023
Pembimbing 1 Pembimbing 11

M. Yusup Nur Khakim, Ph.D. Dr. Azhar Kholiq Affandi, M.S.
NIP. 197203041999031002 NIP. 196109151989031003

" Mengetahui,
7 Ketua

rusan Fisika

vii



IDENTIFICATION OF RESERVOIR DISTRIBUTION CHARACTERISTICS
USING SEISMIC ATTRIBUTES IN THE "X" FIELD, TALANG AKAR
FORMATION, SOUTH SUMATRA BASIN

By:
Febriana Utami

08021181924014

ABSTRACT

The “X” field is a research arca located in the South Sumatra Basin. The target zonc is
located in the Talang Akar Formation which is dominated by sandstone reservoirs. This
mapping aims to determine the distribution pattern of sandstone reservoirs by analyzing
seismic attributes of Root Mean Square amplitude attributes and instantancous frequency
attributes using Post Stack Time Migration 3D seismic data, log data, checkshot and 3
control wells for formation and depth. The characteristics of the reservoir distribution
pattern based on the Root Mean Square amplitude attribute map are Southeast oriented with
a red - yellow color scale (20000 - 22000), namely high amplitude values and at the
instantaneous frequency attribute are Northwest oriented with a yellow - green color scale
(-6.00 Hz - 0.00 Hz), namely low frequency. The area for drilling a new well is at a depth
of 1572 m (MD domain) based on well history, is an elevated area, there are many faults
and closures.

Keywords: attributes, Root Mean Square, instantaneous frequency, sandstone reservoirs
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Kebutuhan akan sumber daya energi yang semakin meningkat
menyebabkan berkurangnya cadangan minyak dan gas bumi yang tersedia. Untuk
mencari sumber daya energi, berbagai cara telah diupayakan dengan memanfaatkan
kemajuan teknologi yang ada. Pencarian sumber minyak dan gas bumi memerlukan
keahlian khusus karena merupakan hal yang kompleks. Salah satu metode yang
digunakan dalam eksplorasi minyak dan gas bumi adalah metode geofisika.
Terdapat beragam metode geofisika yang terus dikembangkan untuk memahami
dan mendeskripsikan struktur bawah permukaan bumi guna menemukan lokasi
yang mengandung hidrokarbon. Di antara metode geofisika tersebut, metode
seismik refleksi menjadi metode utama dalam eksplorasi minyak dan gas bumi
(Rizgi & Firdaus, 2022).

Pembahasan ini lebih berfokus pada batuan reservoar yang berfungsi
sebagai penyimpan minyak dan gas bumi. Batuan reservoar ini tetap menjadi
sasaran eksplorasi di beberapa cekungan, termasuk Cekungan Sumatera Selatan
yang dikenal sebagai wilayah yang produktif dalam menghasilkan minyak dan gas
bumi. Cekungan Sumatera Selatan merupakan salah satu jenis cekungan back-arc
basin yang dibatasi oleh Daratan Sunda di sebelah timurlaut, Tinggian Lampung di
sebelah tenggara, Perbukitan Bukit Barisan di sebelah baratdaya, serta Pegunungan
Tigapuluh di sebelah baratlaut. Di wilayah cekungan ini, terdapat suatu lapangan
minyak dan gas yang dikenal dengan nama Lapangan "X". Zona yang menjadi
target penelitian pada reservoir Lapangan "X" adalah batupasir. Berdasarkan
stratigrafi Cekungan Sumatera Selatan, salah satu formasi yang litologinya
cenderung terdiri dari batupasir adalah Formasi Talang Akar.

Salah satu metode yang sering digunakan untuk membantu menganalisis
dan menginterpretasikan gambaran kondisi geologi di bawah permukaan adalah
menggunakan atribut seismik (Hadi et al., 2006). Atribut seismik juga berperan

dalam mengkarakterisasi reservoir. Atribut seismik adalah turunan dari informasi



dasar data seismik, seperti waktu, amplitudo, frekuensi dan atenuasi. Turunan ini
memiliki respons khusus yang dapat mengindikasikan keberadaan zona reservoir
hidrokarbon (Pamalik et al., 2020). Kemajuan teknologi dalam bidang eksplorasi
memungkinkan analisis karakterisasi reservoir menjadi lebih akurat. Penjelasan
mengenai karakteristik reservoir sangat penting dalam menentukan lokasi sumur
baru untuk pengembangan reservoir minyak dan gas bumi. Karakteristik reservoir
yang baik mencakup nilai porositas dan permeabilitas yang tinggi (Nababan et al.,
2019).

Berdasarkan hal tersebut, maka perlu dilakukan penelitian di lapangan “X”,
formasi Talang Akar, cekungan Sumatera Selatan untuk mengidentifikasi
karakteristik persebaran reservoir dan menentukan lokasi sumur baru sebagai
pengembangan eksplorasi pada daerah penelitian berdasarkan peta atribut

amplitudo Root Mean Square dan atribut instantaneous frequency.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari peneitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana Kkarakteristik persebaran reservoir pada lapangan “X”,
Formasi Talang Akar, Cekungan Sumatera Selatan berdasarkan atribut
amplitudo Root Mean Square dan instantaneous frequency?

2. Bagaimana cara penentuan lokasi sumur baru sebagai langkah

pengembangan eksplorasi lanjutan pada lapangan “X**?

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun maksud dan tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1 Mengetahui karakteristik persebaran reservoir menggunakan atribut
seismik amplitudo Root Mean Square dan instantaneous frequency pada
lapangan “X”, Formasi Talang Akar, Cekungan Sumatera Selatan.

2 Menentukan letak dan lokasi titik pemboran sebagai rekomendasi
penempatan sumur baru untuk dijadikan pengembangan eksplorasi lebih

lanjut pada lapangan “X”.



1.4  Batasan Penelitian

Batasan masalah dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Daerah penelitian dibatasi pada lapangan “X”, Formasi Talang Akar,
Cekungan Sumatera Selatan.

2. Penelitian ini menggunakan data seismik post stack 3D dan 3 sumur
sebagai pengontrol.

3. Atribut seismik yang digunakan untuk mengetahui persebaran reservoir
yaitu amplitudo Root Mean Square (RMS) dan atribut instantaneous

frequency.

1.5 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi karakteristik
persebaran reservoir pada lapangan “X” berdasarkan hasil analisis reservoir
menggunakan atribut amplitudo Root Mean Square (RMS) dan atribut
instantaneous frequency. Selain itu diharapkan dapat menentukan lokasi titik
pemboran untuk penempatan sumur baru sebagai pengembangan eksplorasi pada

daerah penelitian.
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