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USING FUZZY RANDOM FOREST METHOD  

BASED ON RESAMPLING K-FOLD CROSS VALIDATION 

 

 

By: 

 

HUTVINA LATIFATUSSOLEHAH 

08011281924048 

 

ABSTRACT 

 

Credit is currently growing very rapidly because it is used as a payment 

mechanism among the public, but the credit provided does not rule out the 

possibility of having a high risk. Classifying potential debtors is one way to help 

reduce credit risk. Credit risk levels are classified in this study using the Fuzzy 

Random Forest method based on K-Fold Cross Validation Resampling. The 

University of California Irvine (UCI) Machine Learning Repository's Approval 

Credit Card Taiwan Dataset was the dataset used in this study. The steps in this 

research are discretizing the data, forming fuzzy sets on numeric variables with 

membership functions, dividing the training data and test data, forming a decision 

tree with the Random Forest algorithm, then calculating the accuracy. The results 

showed that the average values for Accuracy, Precision, Recall, and FScore were 

81.99%, 68.39%, 35.27% and 46.53% which indicates that the Fuzzy Random 

Forest method in this dataset is better at predicting credit that is not high risk than 

high risk. 

Keywords: Credit Risk, K-Fold Cross Validation, Fuzzy Random Forest. 
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ABSTRAK 

 

Kredit saat ini berkembang sangat pesat karena digunakan sebagai mekanisme 

pembayaran dikalangan masyarakat, namun kredit yang diberikan tidak menutup 

kemungkinan memiliki resiko yang tinggi. Mengklasifikasikan calon debitur 

merupakan salah satu cara untuk membantu mengurangi risiko kredit tersebut. 

Tingkat risiko kredit pada penelitian ini diklasifikasikan dengan menggunakan 

metode Fuzzy Random Forest Berdasarkan Resampling K-Fold Cross Validation. 

Approval Credit Card Dataset Taiwan dari University of California Irvine (UCI) 

Machine Learning Repository adalah dataset yang digunakan dalam penelitian ini. 

Langkah dalam penelitian ini adalah mendiskritisasi data, membentuk himpunan 

fuzzy pada variabel numerik dengan fungsi keanggotaan, membagi data latih dan 

data uji, membentuk pohon keputusan dengan algoritma Random Forest, 

kemudian menghitung akurasi. Hasil penelitian menunjukkan rata-rata nilai 

Accuracy, Precision, Recall, dan FScore sebesar 81,99%, 68,39%, 35,27% dan 

46,53% yang menunjukkan bahwa metode Fuzzy Random Forest pada dataset ini 

lebih baik dalam memprediksi kredit yang tidak berisiko tinggi daripada yang 

berisiko tinggi. 

Kata kunci: Risiko Kredit, K-Fold Cross Validation, Fuzzy Random Forest. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Masyarakat umumnya saat ini menggunakan kredit sebagai salah satu 

mekanisme pembayaran, sehingga permintaan kredit pada bank berkembang 

dengan sangat pesat. Tujuan utama kredit adalah untuk memenuhi kebutuhan 

masyarakat dan memfasilitasi perdagangan, jasa, produksi dan bahkan konsumsi 

yang diarahkan untuk meningkatkan kesejahteraan manusia (Hozeng dan Aisa, 

2016). 

Bank dapat memaksimalkan pemberian kredit kepada masyarakat umum 

saat menjalankan tugasnya, akan tetapi kredit bank yang diberikan tidak menutup 

kemungkinan memiliki risiko yang tinggi. Hal ini berkaitan dengan potensi 

terjadinya suatu kejadian yang bisa merugikan bank, seperti debitur tidak bisa 

membayar angsuran (Pernama dan Purnomo, 2023). Berdasarkan Peraturan Bank 

Indonesia (2018), risiko kredit adalah risiko yang terkait dengan kegagalan 

debitur atau pihak lain untuk memenuhi kewajibannya kepada bank sesuai dengan 

persyaratan yang disepakati bersama. Menurut Damanik et al. (2019), 

mengklasifikasikan kemungkinan calon debitur menjadi peminjam yang baik atau 

buruk dapat membantu menurunkan risiko yang terlibat dan berpotensi mencegah 

kredit macet.  

Beberapa peneliti mengklasifikasi tingkat kelancaran pembayaran kredit 

menggunakan machine learning untuk menilai kemampuan debitur dalam 
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membayar kredit dan membantu pengambilan keputusan pemberian kredit. 

Menurut Leo et al. (2019), Machine learning merupakan persimpangan ilmu 

komputer, teknik dan statistik sebagai alat yang dapat diterapkan untuk berbagai 

masalah terutama dibidang yang membutuhkan klasifikasi dan prediksi. Salah satu 

teknik yang paling sering digunakan dalam machine learning adalah klasifikasi 

(Arora and Kaur, 2019). Klasifikasi adalah jenis analisis data yang digunakan 

untuk mendapatkan model data yang berisi kelas (Prasetya, 2020). 

Pada pengklasifikasian, terdapat beberapa jenis metode yang bisa 

digunakan, salah satunya adalah fuzzy random forest. Fuzzy random forest adalah 

sistem pengklasifikasi berganda yang merupakan gabungan dari random forest 

dan himpunan fuzzy (Bonissone et al., 2010). Himpunan fuzzy memudahkan 

pekerjaan dalam situasi atau data yang tidak pasti atau ambigu dan dapat 

memecahkan masalah pada data yang tidak lengkap (Davvaz et al., 2021). 

Menurut Speiser et al. (2019), random forest merupakan metode pada machine 

learning yang terbaik untuk membuat model klasifikasi. Random forest 

membangun banyak pohon keputusan dan menghasilkan kelas yang merupakan 

model kelas dari masing-masing pohon (Matteis et al., 2015).  

Random forest memiliki kelebihan yaitu kemampuan untuk meningkatkan 

hasil yang akurat jika data hilang dan efisiensi dalam penyimpanan data. Untuk 

berkinerja lebih baik, random forest juga berisi prosedur seleksi fitur di mana ia 

dapat memilih fitur terbaik. Random forest dapat secara efektif menangani data 

besar dengan parameter rumit menggunakan seleksi fitur (Supriyadi et a., 2020).  
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Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan resampling k-fold cross 

validation. Cross validation merupakan teknik validasi model untuk menentukan 

seberapa baik hasil statistik penelitian yang akan menggeneralisasi kumpulan data 

yang berbeda. Teknik ini sebagian besar digunakan untuk membuat prediksi 

model dan menghitung akurasi dari model prediktif. K-fold cross validation 

merupakan salah satu metode cross validation yang membagi data menjadi K-

bagian dari himpunan data berukuran sama (Aziz et al., 2020). Menurut Hanum 

dan Zailani (2020), Nilai K sering diuji hingga sepuluh kali yang sering disebut 

dengan 10-fold cross validation.  

Penelitian yang memakai data yang sama dengan penelitian ini telah 

dilakukan oleh beberapa peneliti namun dengan metode yang berbeda, belum ada 

yang menggunakan metode fuzzy random forest. Anggraini pada tahun 2022 

menggunakan metode random forest mendapatkan hasil akurasi sebesar 

78,10% dan Leliani pada tahun 2023 menggunakan metode Naïve Bayes dan 

Fuzzy Naïve Bayes didapatkan hasil akurasi sebesar 79,10% dan 80,23%.  

Ada juga peneliti yang melakukan penelitian dengan metode fuzzy random 

forest tetapi menggunakan data yang berbeda dengan penelitian ini. Penelitian 

yang ditulis oleh Neardiaty pada tahun 2022 mengenai pengklasifikasian hama 

dan penyakit tanaman jagung mendapatkan rata-rata nilai akurasi sebesar 92,50% 

yang menunjukkan bahwa metode tersebut mendapatkan nilai akurasi yang sangat 

baik. 

Zeinulla et al. pada tahun 2020 menulis sebuah penelitian mengenai 

diagnosis penyakit jantung yang efektif pada data yang tidak lengkap. Hasil 
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penelitiannya menunjukkan bahwa metode tersebut memiliki nilai akurasi sebesar 

93,4%, artinya metode tersebut menghasilkan nilai akurasi yang sangat baik.  

Mehr et al. (2020) mencoba membandingkan metode Fuzzy Random Forest 

dengan metode Fuzzy Decision Tree dalam tulisannya mengenai Klasifikasi dan 

Prediksi Kekeringan Meteorologis di Daerah Tangkapan Air yang Tidak Terukur. 

Penelitian tersebut mendapatkan nilai akurasi sebesar 68,59% untuk metode Fuzzy 

Decision Tree dan 71,73% untuk metode Fuzzy Random Forest yang 

menunjukkan bahwa Fuzzy Random Forest lebih akurat dibandingkan Fuzzy 

Decision Tree. 

Dari penelitian sebelumnya didapatkan kesimpulan bahwa penelitian yang 

menggunakan metode fuzzy random forest lebih akurat dibandingkan metode 

lainnya seperti random forest dan fuzzy decision tree. Oleh karena itu, penelitian 

ini mencoba untuk mengklasifikasi tingkat risiko kredit dengan menggunakan 

metode fuzzy random forest berdasarkan resampling k-fold cross validation. 

1.2 Rumusan Masalah  

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana kinerja pada 

pengklasifikasian tingkat risiko kredit menggunakan metode fuzzy random forest 

berdasarkan resampling k-fold cross validation? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Data yang digunakan adalah Approval Credit Card Dataset Taiwan dari 

Machine Learning Repository University of California Irvine (UCI). 



5 
 

 
 

Data yang digunakan berukuran 30000 data dan terdiri dari 23 variabel 

independent dan 1 variabel dependent. 

2. Dalam penelitian ini, pembagian data menggunakan K-fold Cross 

Validation dengan 10 folds.  

3. Penelitian ini menggunakan fungsi keanggotaan fuzzy seperti kurva 

sigmoid pertumbuhan, kurva sigmoid penyusutan dan kurva trapesium. 

4. Pengujian kinerja dalam penelitian ini hanya menggunakan nilai 

accuracy, precision, recall, dan Fscore. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah mengevaluasi kinerja fuzzy random forest 

dalam pengklasifikasian tingkat risiko kredit berdasarkan k-fold cross validation 

melalui nilai accuracy, precision, recall, dan Fscore. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini diharapkan sebagai penambah pengetahuan dan wawasan 

bagi penulis serta pembaca tentang pengklasifikasian pada tingkat risiko 

kredit dengan menggunakan metode fuzzy random forest berdasarkan k-

fold cross validation. 

2. Penelitian ini untuk mengetahui hasil kinerja fuzzy random forest dalam 

pengklasifikasian pada tingkat risiko kredit berdasarkan k-fold cross 

validation melalui nilai accuracy, precision, recall, dan Fscore. 
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