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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Visible light communication atau komunikasi cahaya tampak adalah teknologi 

komunikasi yang menggunakan cahaya yang dipancarkan oleh LED. Visible Light 

Communication (VLC) merupakan media komunikasi data berupa cahaya tampak 

dengan panjang gelombang 375 nm hingga 780 nm dan frekuensi 430 hingga 790 

THz (Syafira et al., 2019). Sesuai dengan perkembangan teknologi Indonesia pada 

tahun 2017 Yudhabrama dkk melakukan kajian di bidang komunikasi cahaya tampak 

untuk sistem komunikasi. Sebuah sistem komunikasi cahaya tampak menggunakan 

LED sebagai pemancar informasi jarak pendek, mengirimkan informasi termasuk 

data digital seperti teks. Namun transmisi informasi digital dalam bentuk teks hanya 

dapat terjadi dengan baik pada jarak 1-12 cm (Yudhabrama et al., 2017). 

Penelitian Arsyad pada tahun 2014 membuat sistem komunikasi bawah air 

menggunakan VLC dengan media bawah air. Pada penelitian ini, Arsyad merancang 

perangkat yang dapat mengirimkan data komunikasi cahaya tampak secara internal 

menggunakan dua perangkat laptop sebagai transceiver. Transmisi data digital dalam 

format video berbasis VLC dengan kapasitas 25.631 Kbps dengan jarak maksimal 30 

cm antara pemancar dan penerima. Hasil tampilan video yang diterima di monitor 

melalui pemancar menggunakan LED tidak terlalu sempurna (Darlis et al., 2014). 

Selain itu, terdapat penelitian yang dilakukan oleh Arsyad dkk pada tahun 

2013. Kisaran cahaya tampak dari LED terbatas, sehingga area yang dapat dijangkau 

terbatas pada area yang terpapar cahaya LED (Ramadhand et al., 2013). Sebuah 

penelitian oleh Jambola dkk pada tahun 2019 melakukan penelitian serupa dengan 

menggunakan media akuarium berisi air dan diuji menggunakan LED dan filter 

warna. Diketahui bahwa cahaya yang dipancarkan dari LED ditandai dengan cahaya 

yang dipancarkan tersebar dan informasi yang ditransmisikan tidak ditransmisikan 

dengan benar dalam jarak jauh. Hal inilah yang menjadi latar belakang serta 

memotivasi penulis dengan melakukan penggantian sumber cahaya tampak LED 
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menjadi Laser agar informasi yang dikirimkan terfokus pada satu titik dan bisa dalam 

jarak yang jauh. Dengan memberikan beberapa variasi yaitu dengan menggunakan 

media air, warna laser yang digunakan, jarak antara transmisi serta variasi kondisi air 

pada akuarium. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Permasalahan umum yang dikaji berdasarkan latar belakang di atas. 

1. Apakah sistem VLC yang dirancang mampu menerima sinyal di bawah air? 

2. Apakah sistem ini masih dapat mengirim dan menerima data dengan baik 

menggunakan perubahan warna laser? 

3. Apakah sistem VLC ini tetap bekerja saat diuji pada kondisi air yang berbeda? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Penulisan tugas akhir ini dibatasi dengan mensimulasikan komunikasi cahaya tampak 

bawah air menggunakan akuarium berukuran panjang 160 cm dan lebar 20 cm. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Untuk memperkirakan ruang lingkup suatu masalah yang akan dikaji secara lebih 

intensif, perlu ditentukan batasan-batasan masalah. 

1. Menggunakan laser untuk membuat simulasi komunikasi cahaya tampak di bawah 

air 

2. Memahami kinerja komunikasi menurut berbagai perubahan warna laser 

3. Untuk mengetahui kinerja alat saat diuji menggunakan kondisi air yang berbeda. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Efek yang diharapkan dari penelitian ini adalah ilmu yang diperoleh di universitas 

dapat diterapkan dan berguna untuk masalah yang berkaitan dengan komunikasi 

bawah air. 
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