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ABSTRACT 

Arrhythmia is a pattern of sudden fluctuations in heart rate from the normal heart 

rate. Cardiologists often have difficulty explaining electrocardiogram information 

when manually diagnosing cardiac arrhythmias. Gated Recurrent Unit (GRU) 

architecture is an effective method in processing time series type data. GRU has 

the advantage of optimizing the structure of LSTM network, GRU network only 

has two gate structures including update gate and reset gate which can solve the 

problem of long time interval prediction. Therefore, GRU aims to identify 

dependencies on various time scales. The data used is data containing ECG 

recordings of 48 patients in the MIT-BIH Arrhytmia Database. Classification of 

ECG signals using the Gated Recurrent Unit (GRU) approach by finding the most 

effective data model using the splitting method and the k-fold method. From the 

experiments conducted with the k-fold method, the best results were obtained with 

batch size parameters of 32 and learning rate of 0.00001, namely accuracy 

99.92%, sensitivity 96.92%, specificity 99.90%, precision 93.38%, and f1-Score 

92.88%. The GRU method successfully classifies arrhythmia signals. 
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ABSTRAK 

Aritmia adalah pola fluktuasi detak jantung yang tiba-tiba dari detang jantung 

normal. Ahli jantung sering mengalami kesulitan menjelaskan informasi 

elektrokardiogram saat mendiagnosis aritmia jantung secara manual. Arsitektur 

Gated Recurrent Unit (GRU) merupakan metode yang efektif dalam memproses 

data bertipe time series. GRU mempunyai kelebihan yang mengoptimalkan 

struktur jaringan LSTM, jaringan GRU hanya memiliki dua struktur gerbang 

termasuk gerbang pembaruan dan reset gerbang yang dapat memecahkan masalah 

prediksi lama interval waktu yang panjang. Oleh karena itu, GRU bertujuan untuk 

mengidentifikasi ketergantungan pada berbagai skala waktu. Data yang digunakan 

merupakan data yang berisi rekaman EKG 48 pasien pada MIT-BIH Arrhytmia 

Database. Klasifikasi sinyal EKG menggunakan pendekatan Gated Recurrent Unit 

(GRU) dengan mencari model data yang paling efektif yaitu dengan 

menggunakan metode splitting dan metode k-fold. Dari percobaan yang dilakukan 

dengan metode k-fold mendapatkan hasil terbaik dengan parameter batch size 32 

dan learning rate 0,00001 yaitu akurasi 99,92% , sensitifitas 96,92% , sfesifisitas 

99,90% , presisi 93,38% , dan f1-Score 92,88%. Metode GRU berhasil 

mengklasifikasi sinyal aritmia. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Aritmia adalah pola fluktuasi detak jantung yang tiba-tiba dari detak jantung 

normal[1]. Jika aritmia ini tidak ditangani dengan tepat, dapat mengganggu fungsi 

jantung dan berpotensi mengakibatkan kematian mendadak.Ketika impuls listrik 

yang mengoordinasikan detak jantung tidak berfungsi, jantung berdetak terlalu 

cepat, terlalu lambat, atau tidak teratur. Kondisi ini dikenal sebagai aritmia 

jantung. Ahli jantung sering mengalami kesulitan menjelaskan informasi EKG 

saat mendiagnosis aritmia jantung secara manual[2]. Perubahan detak jantung dan 

ritme inilah yang menyebabkan serangan jantung atau masalah irama jantung. 

Takikardia dan bradikardia adalah gejala aritmia jantung, yang membuat jantung 

berdetak cepat dan lambat secara tidak normal. Ketika jantung berdetak lebih dari 

100 kali per menitdikatakan memiliki takikardia, bila berdetak kurang dari 60 kali 

per menit, ia mengalami bradikardia[3]. 

Elektrokardiogram adalah sebuah alat diagnosis yang bersifat non-invasif 

yang paling umum merekam aktifitas jantung yang direpresentasikan dalam 

sebuah sinyal listrik[4]. Sinyal EKG mengandung tidak lebih dari dua bagian 

penting dari statistik, termasuk yang berkorelasi dengan biomedis kesehatan dan 

terkait dengan kredensial pribadi atau biometrik[5].  Sinyal EKG terdiri dari 

sebuah gelombang P (kontraksi atrium), QRS (kontraksi ventrikular), dan T 

(relaksasi ventrikular) yang mana gelombang utama terdiri dari P,Q,R,S,T dan U. 

Metode yang diusulkan pada penelitian ini adalah Recurrent Neural 

Network (RNN) arsitektur Gated Recurrent Unit (GRU) dikarenakan GRU 

merupakan metode yang efektif dalam memproses data bertipe time series. Selain 

itu GRU mempunyai kelebihan yang mengoptimalkan struktur jaringan 

LSTM,jaringan GRU hanya memiliki dua struktur gerbang termasuk gerbang 

pembaruan dan reset gerbang yang dapat memecahkan masalah prediksi lama 

interval waktu tunda yang panjang. Gerbang pembaruan digunakan untuk 

mengontrol sejauh mana informasi sebelumnya momen dibawa ke momen saat 

ini. Gerbang reset digunakan untuk mengontrol tingkat mengabaikan informasi 



2 
 

 

dari momen sebelumnya[6]. Tujuan utama GRU adalah untuk mengidentifikasi 

ketergantungan pada berbagai skala waktu[7].  

Dari beberapa penjelasan yang dimaksud maka pada penelitian ini akan 

membahas dan mengklasifikasi metode GRU yang diberi judul “Klasifikasi 15 

kelas beats aritmia menggunakan metode Gated Recurrent Unit (GRU)”. 

 

1.2 Perumusan dan Batasan Masalah 

1.2.1 Perumusan Masalah 

Adapun perumusan masalah dalam penulisan Proposal Tugas Akhir ini : 

1. Cara pengklasifikasian 15 kelas beats aritmia menggunakan metode 

Gated Reurrent Unit (GRU). 

2. Bagaimana hasil akurasi dan output dalam klasifikasi 15 kelas beats 

aritmia menggunakan metode Gated Recurrent Unit (GRU). 

 

1.2.2 Batasan Masalah 

Berikut adalah beberapa batasan masalah pada Proposal Tugas Akhir ini: 

1. Penelitian ini  menggunakan dataset MIT-BIH Arrhythmia Database 

yang bisa diakses dan di dowload di website Physionet.org. 

2. Penelitian ini hanya mengklasifikasikan 15 kelas beats aritmia. 

3. Penyakit yang dianalisa hanya penyakit aritmia. 

4. Penelitan ini menggunakan bahasa pemrograman python. 

 

1.3 Tujuan dan Manfaat 

1.3.1 Tujuan 

 Tujuan dari penulisan Proposal Tugas Akhir ini, yaitu : 

1. Mengklasifikasikan penyakit Aritmia dengan menggunakan metode 

Gated Recurrent Unit (GRU) 

2. Menganalisa hasil dari klasifikasi 15 kelas beats aritmia menggunakan 

metode Gated Recurrent Unit (GRU) 

 

1.4 Metodologi Penelitian 

Metodologi dalam penelitian ini dibagi menjadi beberapa bagian yaitu : 
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1.4.1 Persiapan data 

Pada tahap awal ini mencari dataset yang akan digunakan. Dengan tujuan 

untuk mempersiapkan data sebelum diolah.Dataset yang digunakan yaitu MIT-

BIH ArrhythmiaDatabase. 

 

1.4.2 Pra Pengolahan data 

Pada tahap ini membahas mengenaibagaimana sinyal EKG dibersihkan 

dengan menerapkan fungsi ekstraksi Discrete Wavelet Transform pada data 

sinyal. Data tersebut kemudian dibagi menjadi beberapa segmen dan ditampilkan 

sebagai detak jantung atau denyut nadi. 

 

1.4.3 Klasifikasi 

Pada tahap ini dilakukan klasifikasi data sinyal EKG menggunakan 

pendekatan Gated  Recurrent Unit (GRU) dengan mencari model data yang paling 

efektif. 

 

1.4.4 Analisa dan Kesimpulan 

Pada tahap ini memeriksa data hasil klasifikasi,konfusion matriks dan 

penggambaran performa system klasifikasi. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penelitian yang digunakan untuk mempermudah penyusunan 

laporan Tugas Akhir secara lebih rinci adalahsebagaiberikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisi pembahasan tentang latar belakang penelitian yang dimaksud, tujuan, 

keterbatasan, rumusan masalah penelitian, teknik penelitian, dan sistematika 

penulisan penelitian yang direncanakan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Berisi deskripsi tentang dasar-dasar teori penelitian yang dapat membantu 

diskusi tentang pekerjaan yang dilakukan di bidang sains. Sinyal ECG, gelombang 
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EKG, transformasi wavelet diskrit, dan unit berulang berpagar semuanya akan 

tercakup dalam landasan teoretis.. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Ketiga berisi mencakup pendekatan yang akan diterapkan dalam penelitian 

ini dan merinci teknik, prosedur, hingga alur proses yang dilakukan selama 

periode penelitian dimulai dengan persiapan data, preprocessing data, distribusi 

data pelatihan dan pengujian, klasifikasi, dan evaluasi model. 

 

BAB IV PEMBAHASAN 

Keempat berisi berkaitan dengan pembenaran hasil tes serta evaluasi hasil 

mengingat manfaat dan kelemahan dari penelitian yang telah selesai. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Kelima akan membahas kesimpulan yang ditarik dari analisis temuan dan 

hasil penelitian. Selain itu, bab ini menawarkan rekomendasi bermanfaat yang 

dapat digunakan untuk memajukannya dalam studi selanjutnya. 
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