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ABSTRACT

The increasing use of information and communication technology in recent years
has had a significant impact on the trend of communicating and expressing
aspirations through social media, especially the Twitter platform. Every tweet on
Twitter carries information about a particular topic that can be identified through
the Topic Modeling method. Topic Modeling is a tool used to uncover hidden
topics in a group of documents. This research aims to perform topic modeling on
Indonesian tweets using BERTopic. The Topic Modeling process using BERTopic
includes steps such as document embedding, dimension reduction with UMAP,
document clustering using HDBSCAN, and representing topics using c-TF-IDF.
The dataset used consists of 10,000 Indonesian tweets taken from the Twitter
account @detikcom. From the 10,000 tweets, 119 main topics and 1 outlier topic
were found. Topic Modeling Evaluation is done using coherence score cv, with
the average coherence score cv of 0.685, the highest coherence score cv of 0.995,
and the lowest coherence score cv of 0.119..

Keywords: Topic Modeling, BERTopic, Cohrence Score cv, Tweets
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ABSTRAK

Peningkatan penggunaan teknologi informasi dan komunikasi dalam beberapa
tahun terakhir telah membawa dampak signifikan terhadap tren berkomunikasi
dan penyampaian aspirasi melalui media sosial, khususnya platform Twitter.
Setiap tweet di Twitter membawa informasi mengenai topik tertentu yang dapat
diidentifikasi melalui metode Pemodelan Topik. Pemodelan Topik merupakan alat
yang digunakan untuk mengungkap topik tersembunyi dalam sekelompok
dokumen. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan pemodelan topik pada tweet
berbahasa Indonesia dengan menggunakan BERTopic. Proses Pemodelan Topik
menggunakan BERTopic meliputi langkah-langkah seperti penyematan dokumen,
pengurangan dimensi dengan UMAP, pengelompokan dokumen menggunakan
HDBSCAN, dan merepresentasikan topik menggunakan c-TF-IDF. Dataset yang
digunakan terdiri dari 10.000 tweet berbahasa Indonesia yang diambil dari akun
Twitter @detikcom. Dari 10.000 tweet tersebut, ditemukan 119 topik utama dan 1
topik outlier. Evaluasi Pemodelan Topik dilakukan menggunakan coherence
score cv, dengan hasil rata-rata coherence score cv sebesar 0,685, coherence score
cv tertinggi sebesar 0,995, dan coherence score cv terendah sebesar 0,119.

Kata Kunci: Pemodelan Topik, BERTopic, Cohrence Score cv, Tweet
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada Bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan

dan manfaat penelitian serta batasan masalah. Bab ini memberikan penjelasan

umum mengenai keseluruhan penelitian.

1.2 Latar Belakang

Meningkatnya penggunaan teknologi informasi dan komunikasi dalam

beberapa tahun terakhir telah memunculkan satu tren di kalangan masyarakat

untuk berkomunikasi ataupun menyampaikan aspirasi melalui media sosial. Salah

satu media sosial yang banyak digunakan adalah twitter (Chilmi, 2021). Setiap

tweet pada twitter memiliki topik tertentu, dan untuk mengetahui topik utama dari

kumpulan tweet tersebut dapat menggunakan topic modeling (Patmawati dan

Yusuf, 2021).

Pemodelan topik merupakan teknik yang digunakan dalam pendekatan text

mining dan text analysis dalam menemukan data teks yang tersembunyi dan

hubungan antar teks yang saling berkaitan dari suatu korpus (Jelodar et al., 2018).

Pemodelan topik telah dibahas pada banyak literatur menggunakan

metode-metode yang bervariasi seperti Top2Vec (Angelov, 2020), Non-negative

Matrix Factorization (NMF) (Carbonetto et al., 2022) dan Latent Dirichlet
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Allocation (LDA) (Blei et al., 2013). LDA merupakan metode pemodelan

topik yang paling populer dan banyak digunakan (Angelov, 2020).

LDA sangat cocok untuk tugas pemodelan topik umum menggunakan

berbagai data. Akan tetapi LDA tidak mampu memodelkan hubungan data yang

lebih maju dan berkinerja buruk ketika dokumen tidak cukup panjang (Vayansky

and Kumar, 2020). NMF adalah pendekatan tanpa pengawasan untuk mengurangi

dimensi matriks nonnegatif (Lee and Seung, 1999), dan telah banyak digunakan

untuk menemukan hubungan yang mendasari antara teks dan mengidentifikasi

topik laten (Arora et al, 2012).

Meskipun demikian LDA dan NMF membutuhkan upaya yang cukup besar

untuk penyetelan hyperparameter guna menciptakan topik yang bermakna

(Abuzayed and Al-Khalifa, 2021). Top2Vec dapat digunakan ketika banyak

bahasa muncul dalam sebuah korpus (Hendry et al., 2021). Top2Vec juga

memungkinkan untuk tidak menggunakan preprocessing pada data asli karena

telah menggunakan teknik embeddings (Egger and Yu, 2022). Akan tetapi

Top2Vec tidak mampu bekerja baik dengan data yang kecil misalnya kurang dari

1000 dokumen (Abuzayed and Al-Khalifa, 2021).

BERTopic adalah teknik pemodelan topik yang memanfaatkan penyematan

BERT dan TF-IDF berbasis kelas untuk menghasilkan representasi topik yang

koheren, juga menggunakan teknik Uniform Manifold Approximation and

Projection (UMAP) untuk menurunkan dimensi penyematan sebelum

pengelompokan dokumen-dokumen (Grootendorst, 2022). BERTopic bekerja

secara luar biasa dengan penyematan yang telah dilatih sebelumnya dan juga
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karena pemisahan antara pengelompokan dokumen dan penggunaan c-TF-IDF

untuk mengekstraksi representasi topik (Franco and Moreno, 2022).

Karena penggunanan prosedur c-TF-IDF, BERTopic dapat mendukung

beberapa variasi pemodelan topik, seperti pemodelan topik terpadu, pemodelan

topik dinamis, atau pemodelan topik berbasis kelas (Abuzayed and Al-Khalifa,

2021). Kelebihan utamanya terletak pada kenyataan bahwa algoritma ini bekerja

dengan baik pada sebagian besar aspek domain pemodelan topik, sedangkan yang

lain biasanya unggul dalam satu aspek (Egger and Yu, 2022). Berdasarkan

referensi penelitian yang dilakukan sebelumnya, metode BERTopic akan

digunakan dalam penelitian pemodelan topik pada tweet bahasa indonesia.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang telah dijelaskan pada latar belakang maka

rumusan masalah dari penelitian ini adalah

1. Bagaimana mengembangkan pemodelan topik pada tweet bahasa Indonesia

menggunakan BERTopic?

2. Bagaimana kinerja topik yang dihasilkan dari pemodelan topik pada tweet

bahasa Indonesia menggunakan BERTopic?

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Menghasilkan pemodelan topik pada tweet bahasa Indonesia menggunakan

BERTopic.
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2. Mengetahui hasil pemodelan topik pada tweet bahasa Indonesia

menggunakan BERTopic.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah :

1. Membantu pembaca untuk mengetahui topik laten pada kumpulan tweet

berbahasa Indonesia.

2. Hasil penelitian dapat dijadikan sebagai rujukan penelitian terkait.

1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah dari penelitian ini adalah :

1. Data yang digunakan adalah data tweet berbahasa Indonesia.

2. Data tweet yang digunakan berjumlah 10.000 tweet.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir mengikuti standar penulisan tugas akhir

Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan

manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penelitian yang akan

dijadikan sebagai pokok pikiran penelitian ini.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini membahas landasan teori yang digunakan dalam penelitian,

seperti definisi pemodelan topik dan model BERTopic, serta beberapa literatur

yang relevan dengan penelitian ini.
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BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini membahas proses yang akan dilaksanakan selama penelitian,

Seperti pengumpulan data, analisis data dan perancangan perangkat lunak. Setiap

tahap akan dijelaskan berdasarkan kerangka kerja yang dibuat.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini membahas analisis dan rancangan perangkat lunak yang akan

dikembangkan. Diawali dari analisis kebutuhan, perancangan dan konstruksi

perangkat lunak, dan diakhiri dengan evaluasi untuk memastikan sistem yang

dikembangkan sudah sesuai dengan rancangan dan kebutuhan penelitian.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini menyajikan hasil pengujian berdasarkan langkah-langkah yang

telah direncanakan. Analisis diberikan sebagai dasar kesimpulan yang akan

diambil dari penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini membahas kesimpulan yang diambil berdasarkan uraian dalam

bab sebelumnya serta saran yang diberikan berdasarkan penelitian yang telah

dilakukan.

1.8 Kesimpulan

Pada bab ini telah dijelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan

manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penelitian yang akan

dijadikan sebagai pokok pikiran penelitian ini.
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