
KLASIFIKASI TINGKAT RISIKO KREDIT  

MENGGUNAKAN FUZZY DECISION TREE  

BERDASARKAN K-FOLD CROSS VALIDATION 

 

SKRIPSI 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana di 

Jurusan Matematika pada Fakultas MIPA 

 

Oleh : 

NILUH MUTIARA KOMALA AYU 

08011281924028 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

JURUSAN MATEMATIKA 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2023 







 
 

iii 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

MOTTO 

 

“Tiada yang sulit jika Hyang Widhi memudahkan. 

 Tiada yang berat jika hyang Widhi meringankan.  

Tiada yang mampu melawan jika Hyang Widhi berkehendak” 

 

 

 

 

 

 

 

Skripsi ini kupersembahkan kepada: 

1. Ida Sang Hyang Widhi Wasa 

2. Mama dan Papa 

3. Keluarga Besarku 

4. Dosen  

5. Sahabat dan Temanku 

6. Almamater 

  



 
 

iv 
 

KATA PENGANTAR 

 

Om Swastyastu 

 Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas limpahan rahmat dan 

karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul 

“Klasifikasi Tingkat Risiko Kredit Menggunakan Fuzzy Decision Tree 

Berdasarkan K-Fold Cross Validation” dengan baik. Skripsi ini merupakan salah 

satu persyaratan yang harus dipenuhi penulis untuk meraih gelar Sarjana Sains 

bidang Studi Matematika di Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Sriwijaya. 

Dengan segala hormat dan kerendahan hati penulis mengucapkan terima 

kasih yang sebesar-besarnya untuk kedua orang tua tercinta, yaitu Bapak Ketut 

Badre dan Ibu Ni Nyoman Jati yang telah mendidik, menuntun, menasehati, 

memberi semangat dan perhatian serta selalu berdo’a yang terbaik untuk anaknya. 

Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada: 

1. Bapak Prof. Hermansyah S.Si., M.Si., Ph.D selaku Dekan Fakultas 

Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya. 

2. Bapak Drs. Sugandi Yahdin, M.M selaku Ketua Jurusan Matematika Fakultas 

Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya yang telah 

membimbing dan mengarahkan urusan akademik kepada penulis selama 

belajar di Jurusan Matematika FMIPA Universitas Sriwijaya.  

3. Ibu Dr. Dian Cahyawati Sukanda, M.Si selaku Sekretaris Jurusan 

Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas 



 
 

v 
 

Sriwijaya yang telah membimbing dan mengarahkan urusan akademik kepada 

penulis selama belajar di Jurusan Matematika FMIPA Universitas Sriwijaya. 

4. Ibu Des Alwine Zayanti, S.Si., M.Si selaku Dosen Pembimbing Utama yang 

telah bersedia meluangkan waktu, tenaga, pikiran untuk memberikan 

bimbingan dan pengarahan dengan penuh perhatian, pengertian, dan kesabaran 

sehingga skripsi ini dapat diselesaikan.  

5. Bapak Drs. Endro Setyo Cahyono, M.Si selaku Dosen Pembimbing Kedua 

sekaligus Dosen Pembimbing Akademik yang telah bersedia meluangkan 

waktu, tenaga, pikiran untuk memberikan bimbingan dan pengarahan dengan 

penuh perhatian, pengertian, dan kesabaran sehingga skripsi ini dapat 

diselesaikan.  

6. Ibu Novi Rustiana Dewi, S.Si., M.Si dan ibu Dr. Evi Yuliza, S.Si., M.Si 

selaku Dosen Pembahas yang telah memberikan tanggapan, kritik, dan saran 

yang sangat bermanfaat untuk perbaikan dan penyelesaian skripsi ini.  

7. Ibu Dr. Yulia Resti, S.Si., M.Si selaku Ketua Seminar skripsi yang telah 

memberikan arahan, saran, serta mengatur jalannya seminar sehingga dapat 

berjalan dengan baik.  

8. Bapak Ali Amran, M.T selaku Sekretaris seminar skripsi yang telah 

membantu dan memberikan catatan serta masukan yang sangat berguna bagi 

penulis. 

9. Seluruh Dosen di Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan Alam yang telah memberikan ilmu yang bermanfaat, nasihat 

serta motivasi selama penulis menjalani perkuliahan. 



 
 

vi 
 

10. Bapak Irwansyah dan Ibu Hamidah selaku Pegawai tata usaha Jurusan 

Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam yang telah 

membantu penulis selama perkuliahan. 

11. Sahabat-sahabatku anggota Grup Cabs, Teteh Dian, Yuk Tasa, Supen, 

Mbak Deka, Iko, dan Fajar terimakasih atas dukungan, semangat dan 

kebersamaannya. 

12. Teman seperjuangan skripsi Leliani, Ayu Dwi Pangesti, Nadia Vionica, Silvi 

Lisandi, Khoirotun Nisa dan adikku Vira Ardhana terima kasih untuk saling 

menguatkan, mengajarkan, memberikan kesan yang berbagi ilmu dan saling 

mengajarkan dan bantuan selama proses penyelesaian skripsi ini. 

13. Kakak-kakak tingkat Angkatan 2017, 2018, dan adik-adik tingkat angkatan 

2020, dan 2021 atas bantuan selama perkuliahan.  

14. Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu yang telah 

memberikan bantuan  dalam menyelesaikan skripsi ini hanya ucapan terima 

kasih yang dapat penulis berikan.  

 Semoga skripsi ini dapat menambah pengetahuan dan bermanfaat bagi 

mahasiswa/mahasiswi Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan Alam dan semua pihak yang memerlukan. 

 Om Swastyastu. 

 

Indralaya, 31 Juli 2023 

 

Penulis 



 
 

vii 
 

CREDIT RISK LEVELS CLASSIFICATION 

USING FUZZY DECISION TREE 

WITH K-FOLD CROSS VALIDATION 

 

By: 

 

NILUH MUTIARA KOMALA AYU 

08011281924028 

 

ABSTRACT 

 

The role of credit is quite dominant in a developing country in order to develop 

economic potential. However, before granting credit, the accuracy of the initial 

assessment of prospective borrowers needs to be done to reduce the risk of bad 

credit. By proposing an effective data mining classification method, it is estimated 

that it can predict which prospective borrowers are eligible for a loan. This study 

aims to classify credit risk levels by using k-fold cross validation sampling on the 

fuzzy decision tree method with the C4.5 algorithm which combines fuzzy set 

theory and C4.5 decision tree. The data used in this study were 30,000 data with 24 

variables, of which there were 9 categorical variables, 14 predictor variables and 1 

response variable. Using 10-fold cross validation produces 1 fold as test data and 9 

folds as train data. At the classification stage, it is found that the variable Payment 

1 has a greater influence than the color of the other variables so that Payment 1 is 

used as the root node. This research resulted in an average percentage accuracy of 

82.06%, precision of 68.44%, recall of 34.69%, and fscore of 45.97%. 

 

Keyword: Credit Risk, Fuzzy Set, K-Fold Cross Validation, Fuzzy Decision Tree 

C4.5 
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ABSTRAK 

 

Peranan kredit cukup dominan pada suatu negara yang sedang berkembang dalam 

rangka mengembangkan potensi ekonomi. Namun sebelum pemberian kredit, 

keakuratan penilaian awal calon debitur perlu dilakukan untuk mengurangi risiko 

kredit macet. Dengan mengusulkan metode klasifikasi data mining yang efektif 

diperkirakan dapat memprediksi calon peminjam mana yang berhak mendapatkan 

pinjaman. Penelitian ini memiliki tujuan untuk mengklasifikasikan tingkat risiko 

kredit dengan menggunakan sampling k-fold cross validation pada metode fuzzy 

decision tree dengan algoritma C4.5 yang menggabungkan teori himpunan fuzzy 

dan decision tree C4.5. Data yang digunakan dalam penelitian ini sebanyak 30000 

data dengan 24 variabel, dimana terdapat 9 variabel kategorik, 14 variabel prediktor 

dan 1 variabel respon. Dengan menggunakan 10 fold cross validation menghasilkan 

1 fold sebagai data test dan 9 fold data train. Pada tahapan klasifikasi diperoleh 

bahwa variabel Payment 1 mempunyai pengaruh yang lebih besar dibandingkan 

variabel lainnya sehingga Payment 1 dijadikan sebagai root node. Penelitian ini 

menghasilkan rata-rata persentase nilai accuracy sebesar 82,06%, precision sebesar 

68,44%, recall sebesar 34,69%, dan fscore sebesar 45,97%.  

 

Kata Kunci: Risiko Kredit, Himpunan Fuzzy, K-Fold Cross Validation, Fuzzy 

Decision Tree C4.5 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Industri perbankan memiliki peran penting dalam meningkatkan 

pertumbuhan ekonomi dan kesejahteraan masyarakat. Bank ialah lembaga 

keuangan yang menghimpun dana baik berupa simpanan, giro, tabungan atau 

simpanan lainnya, selanjutnya mengembalikan dana tersebut kepada pihak yang 

membutuhkan melalui penjualan jasa keuangan (Bidari, 2020). Selain itu, bank 

mempunyai peran penting dalam penyaluran kredit.  

 Kredit adalah kegiatan bank yang paling dominan diantara semua aktivitas 

operasional bank. Terlebih sebagian besar aset bank berasal dari kredit. Beberapa 

tujuan dari pemberian kredit adalah untuk mencari pendapatan bunga, membantu 

nasabah, dan membantu pemerintah dalam bentuk penerimaan pajak serta 

menambah devisa negara (Siwi et al. 2019). Namun, pemberian kredit memiliki 

risiko yang dapat mempengaruhi kesehatan dan stabilitas kegiatan bank (Chosyali 

dan Sartono, 2019).  

 Risiko kredit adalah risiko yang diciptakan oleh ketidakmampuan atau 

kegagalan nasabah untuk membayar sejumlah pinjaman dan bunga yang diterima 

oleh bank dalam waktu yang telah ditentukan atau disepakati (Chosyali dan 

Sartono, 2019). Pihak bank sangat memerlukan ketelitian dan keakuratan penilaian 

awal untuk memilih peminjam guna mengurangi risiko kredit tersebut. Kelayakan 

kredit adalah kriteria yang menjadi dasar penentuan apakah peminjam layak kredit 
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atau tidak. Dengan mengusulkan metode klasifikasi data mining yang efektif 

diperkirakan dapat memprediksi calon peminjam mana yang berhak mendapatkan 

pinjaman. 

Data mining adalah proses yang mencari struktur data dengan berbagai 

bentuk, aturan, grafik atau jaringan, pohon (tree) persamaan, dan sebagainya. 

Proses ini melibatkan banyak langkah dan teknik yang dapat diaplikasikan  dalam 

berbagai situasi kehidupan nyata. Dalam konteks kehidupan nyata, terdapat 

berbagai metode dalam data mining yang dapat digunakan, salah satunya adalah 

metode klasifikasi. Klasifikasi merupakan bentuk dasar dari analisis data 

(Kurniawan, 2018). Salah satu metode yang bisa digunakan untuk melakukan 

klasifikasikan adalah metode fuzzy decision tree.  

Metode fuzzy decision tree merupakan merupakan gabungan dari teori 

himpunan fuzzy dan metode decision tree (Khamidah et al. 2018). Metode ini ialah 

salah satu metode klasifikasi menggunakan pohon keputusan dengan menginput 

teori himpunan fuzzy dalam proses pembentukannya yang bertujuan untuk 

menentukan aturan keputusan (classification ruiles) sehingga menjadi lebih baik 

karena menggunakan derajat keanggotaan pada konsep fuzzy. Untuk menghasilkan 

akurasi yang lebih maksimal, digunakan teknik k-fold cross validation (Isra, 2022).  

K-fold cross validation membagi data kedalam k partisi dan setiap partisi akan 

diklasifikasikan, dengan teknik ini akan dilakukan pengujian sebanyak k (Etriyanti, 

2021). Salah satu penelitian terdahulu yang menggunakan teknik k-fold cross 

validation dilakukan oleh Firmansyach et al. pada tahun 2023 yang berjudul 

“Analisa Terjadinya Overfitting dan Underfitting pada Algoritma Naïve Bayes dan 
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Decision Tree dengan Teknik Cross Validation”. Dengan menggunakan 𝑘 = 10 

diperoleh hasil yaitu dengan mengggunakan algoritma naïve bayes mendapatkan 

nilai akurasi sebesar 63%, serta algoritma decision tree mendapatkan nilai akurasi 

sebesar 96%. Hasil akurasi terbaik yaitu algoritma decision tree dengan memakai 

teknik cross validation. 

Penelitian mengenai fuzzy decision tree dilakukan oleh Khamidah et al. pada 

tahun 2018 yang berjudul “Implementasi Fuzzy Decision Tree Untuk Prediksi 

Gagal Ginjal Kronis”. Didapatkan akurasi sebesar 98,28% yang menyatakan tingkat 

akurasi yang cukup tinggi.  

Penelitian mengenai algoritma C4.5 telah dilakukan oleh Iriadi dan Nuraeni 

pada tahun 2016 yang berjudul “Kajian Penerapan Metode Klasifikasi Data Mining 

Algoritma C4.5 untuk Prediksi Kelayakan Kredit pada Bank Mayapada Jakarta”. 

Berdasarkan hasil pengujian menunjukkan bahwa dengan menggunakan algoritma 

C4.5 memiliki tingkat akurasi yang baik sebesar 83,67%.  

 Penelitian mengenai klasifikasi tingkat risiko kredit menggunakan Dataset 

Approval Credit Card UCI Repository oleh Waseem Ahmad Chishti dan Shahid 

Mahmood Awan tahun 2019 yang berjudul Deep Neural Network a Step by Step 

Approach to Classify Credit Card Default Customer dengan menggunakan metode 

Deep Neural Network menghasilkan tingkat akurasi sebesar 82%, sensitivity 

sebesar 84%, recall sebesar 96%, presisi sebesar 84% dan fscore sebesar 89%. 

 Berdasarkan hasil penelitian-penelitian terdahulu menunjukkan bahwa fuzzy 

decision tree dengan algoritma C4.5 dapat melakukan klasifikasi tingkat risiko 

dengan baik. Oleh karena itu, peneliti mencoba untuk mengklasifikasi tingkat risiko 
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kredit menggunakan metode klasifikasi fuzzy decision tree dengan algoritma C4.5 

berdasarkan k-fold cross validation.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan penjelasan dalam latar belakang, rumusan masalah dalam 

penelitian ini ialah bagaimana menganalisis tingkat risiko kredit menggunakan 

metode fuzzy decision tree dengan algoritma C4.5 berdasarkan teknik k-fold cross 

validation. 

 
1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Data yang digunakan berjumlah 30000 data dimana bersumber dari dataset 

approval credit card UCI Repository yang mencakup dari 23 variabel 

prediktor yaitu limit ball, sex, education, marriage, age, payment 1, 

payment 2, payment 3, payment 4, payment 5, payment 6, bill amount 1, 

bill amount 2, bill amount 3, bill amount 4, bill amount 5, bill amount 6, 

pay amount 1, pay amount 2, pay amount 3, pay amount 4, pay amount 5, 

pay amount 6 dan variabel respon yaitu default payment. 

2. Atribut dari variabel prediktor terdiri dari 3 kategori (Low, Medium, High) 

dan 5 kategori (Very Low, Low, Medium, High, Very High).  

3. Fungsi keanggotaan pada penelitian ini menggunakan kurva linear naik, 

trapesium, dan linear turun. 

4. Menggunakan fold sebanyak 𝑘 = 10. 
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5. Tingkat ketepatan klasifikasi hanya dibatasi oleh nilai accuracy, precision, 

recall, dan fscore. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis hasil dari klasifikasi 

tingkat risiko kredit berdasarkan tingkat ketepatan accuracy, precision, recall, dan 

fscore menggunakan metode fuzzy decision tree dengan algoritma C4.5 berdasarkan 

teknik k-fold cross validation.  

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Sebagai sarana pembelajaran dan peningkatan pengetahuan bagi 

penulis dan pembaca dalam klasifikasi fuzzy decision tree pada data 

tingkat risiko kredit menggunakan teknik k-fold cross validation. 

2.  Sebagai bahan referensi dan menambah pengetahuan baru mengenai 

tingkat risiko kredit dengan menggunakan metode fuzzy.  
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