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Sistem Monitoring Purwarupa Deteksi Kedatangan Kereta Api
pada Pos Penjaga Lintasan (PJL) Berbasis Web Menggunakan
REST API pada Framework Codeigniter 4

Oleh :

ARIB FAYYADHTAMIR ANDIKA PUTRA
09030581923059

ABSTRAK

Sistem kereta api merupakan sistem transportasi rel bergerak secara mandiri
atau bersama dengan sistem kereta api lainnya. Pengatur Perjalanan Kereta Api
(PPKA) memiliki tugas penting dalam mengoordinasikan keberangkatan,
kedatangan, pemberhentian, dan kontrol terkait dengan perjalanan kereta api.
Namun, teknologi manual dan konvensional yang digunakan pada Pos Penjaga
Lintasan (PJL) memerlukan waktu dan tenaga manusia yang signifikan,
sehingga menimbulkan kekhawatiran terhadap keamanan dan efisiensi. Tujian
dari penelitian ini adalah membuat sistem monitoring purwarupa deteksi
kedatangan kereta api pada pos penjaga lintasan (PJL) berbasis web
menggunakan REST API padaa framework codeigniter 4. Berdasarkan hasil
penelitian yang telah dilakukan pada projek ini, sistem monitoring berjalan
dengan baik dengan data untuk sensor getar 957 data dan sensor gyro untuk axis
X, y dan z masing — masing memiliki 955 data. Kemudian untuk validasi data
pada REST API yang telah dibuat mendapatkan hasil untuk REST API sensor
getar agar mendapatkan data dengan bilangan bulat memiliki rata — rata waktu
489,4 ms dan sensor gyro agar mendapatkan data dengan bilangan desimal

memiliki rata — rata waktu 579,5 ms.

Kata Kunci : Kereta Api, Sistem Monitoring, REST API, Framework
Codeigniter 4.

viii



Prototype Monitoring System for Train Arrival Detection at a Web-Based
Track Guard Post (PJL) Using REST API in Codeigniter 4 Framework.

By :

ARIB FAYYADHTAMIR ANDIKA PUTRA
09030581923059

ABSTRACT

The railway system is a motorized rail transportation system that operates
independently or in conjunction with other railway systems. The Train Traffic
Controller (PPKA) has an important role in coordinating train departures,
arrivals, stops, and related control aspects. However, the manual and
conventional technology used at Track Guard Posts (PJL) requires significant
time and human resources, raising concerns about safety and efficiency. The
aim of this research is to develop a prototype monitoring system for train arrival
detection at the track guard post (PJL) using a web-based REST API in the
Codeigniter 4 framework. Based on the research findings from this project, the
monitoring system performs well, with 957 data points for the vibration sensor
and 955 data points for the gyro sensor in the X, Y, and Z axes, respectively.
Furthermore, the validation of data in the developed REST API shows that the
average response time is 489.4 ms for the vibration sensor to obtain integer data

and 579.5 ms for the gyro sensor to obtain decimal data.

Kata Kunci : Kereta Api, Sistem Monitoring, REST API, Framework
Codeigniter 4.
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Kereta api adalah sistem kereta api bermotor yang berjalan secara
independen atau bersama dengan sistem Kkereta api lain. Pengatur
Perjalanan Kereta Api (PPKA) bertugas mengoordinasikan keberangkatan,
kedatangan dan pemberhentian serta mengatur kontrol yang terkait dengan
perjalanan kereta api. Untuk mencari informasi lokasi kereta api yang
lewat, Pengatur Perjalanan Kereta Api (PPKA) mengumpulkan informasi
melalui komunikasi radio atau Handy Talky (HT) dari penyeberangan dan
pos jaga. HT adalah alat komunikasi yang bentuknya seperti ponsel yang
dapat menjadi alat komunikasi bagi dua orang atau lebih dengan

menggunakan gelombang radio[1].

Teknologi yang dimiliki pada Pos Penjaga Lintas (PJL) masih
konvensional dan manual sehingga perlu waktu dalam beroperasi. Sistem
manual yang digunakan pada palang pintu perlintasan kereta api harus
menggunakan tenaga manusia atau operator. Dari proses tersebut terlihat

bahwa sistem manual ini kurang aman untuk digunakan[2].

Dengan menggunakan kemajuan teknologi informasi, sistem
monitoring berbasis web dapat dikembangkan menggunakan framework
Codeigniter 4. Codelgniter adalah framework PHP berdasarkan pola Model
View Control (MVC). CI memiliki library yang komprehensif untuk
melakukan operasi yang umumnya dibutuhkan oleh aplikasi web seperti
mengakses database, membentuk otentikasi untuk pengembangan sistem

yang mudah[3].

Proses pembuatan sistem monitoring ini bukanlah hal yang mudah.
Karena banyak masalah yang harus dipertimbangkan juga cara
penyelesainnya, seperti; bagaimana caranya membuat sistem monitoring,

bagaimana membuat web menggunakan. framework codeigniter 4.



1.2

1.3

1.4

1.5

Berdasarkan uraian diatas, maka penulis tertarik untuk membahas
mengenai sistem monitoring berbasis web menggunakan framework
codeigniter 4 ini dalam bentuk skripsi dengan judul “Sistem Monitoring
Purwarupa Deteksi Kedatangan Kereta Api pada Pos Penjaga
Lintasan (PJL) Berbasis Web Menggunakan REST APl pada

Framework Codeigniter 4”.

Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang yang dijelaskan di atas, beberapa
masalah dapat dirumuskan sebagai berikut:
1. Bagaimana penerapan sistem monitoring pada pos penjaga lintasan
(PJL)?
2. Bagaimana cara untuk merancang sistem monitoring berbasis web

dengan framework codeigniter 4?

Batasan Masalah

Pengerjaan pada projek ini dibatasi dalam ruang lingkup, seperti berikut:
1. Perancangan web menggunakan framework codeigniter 4

2. Database yang digunakan sistem monitoring adalah Mysqg|l

3. Menggunakan API Blynk untuk mendapatkan data sensor getar dan gyro

Tujuan
Berdasarkan penjabaran latar belakang dan rumusan masalah di atas,
makatujuan dari peneltian ini adalah sebagai berikut:
1. Merancang sistem monitoring berbasis web yang dapat memonitoring
kedatangan kereta api.
2. Memonitoring kedatangan kereta api dengan API Blynk berbasis web

yang menggunakan framework Codeigniter 4

Manfaat
Manfaat dari perencanaan dan pembuatan sistem ini adalah sebagai
berikut;



1. Memperbarui sistem pada pos penjaga lintasan (PJL).
2. Meringankan beban kerja operator pada pos penjaga lintasan (PJL).

3. Memberikan inovasi baru terhadap sistem pada pos penjaga lintasan
(PJL).

1.6 Metode Penelitian
Agar penelitian ini dapat mencapai tujuannya, metode yang digunakan
penulis terdiri dari beberapa tahapan metode, mulai dari studi literatur,
melalui fase analisis data, hingga penarikan kesimpulan. Di bawah ini
adalah langkah-langkah penelitian yang diilustrasikan oleh diagram alur

pada Gambar 1.1.

2 2,

Studi Literatur Perancangan Sistem | Analisis Data ’
‘ Analisis Kebutuhan Sistem l ‘ Implementa31 Sistem ‘ I Kesimpulan ’

‘ Pengujian Sistem ‘

Ya

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian

a. Studi Literatur
Selama fase ini, proses pengumpulan data atau pencarian referensi
dalam buku dilakukan. Majalah dan Internet sebagai basis dukungan untuk
pelaksanaan proyek. Sebuah studi literatur menjadi kerangka utama untuk
menciptakan dan membangun landasan teoritis bahwa peneliti di lapangan

dapat menemukan dan memahami.

b. Analisis Kebutuhan Sistem
Analisis kebutuhan sistem diperlukan untuk mendukung Kinerja
proyek. Dalam fase analisis ini, kami mulai mempertimbangkan
3



persyaratan yang diperlukan untuk membuat web. Dalam hal ini, proyek
menggunakan perangkat lunak.

c. Perancang Sistem

Perancang sistem memiliki metode merancang dan merancang sistem
dengan melakukan proyek ini. Bagi perancang sistem, metode ini bertujuan
untuk memenuhi kebutuhan penggunanya dan memberikan gambaran yang

jelas kepada peneliti.

d. Implementasi Sistem

1.7

Pendekatan ini mengimplementasikan sistem monitoring yang dibuat
dengan kontrol langsung dari sistem monitoring berbasis web
menggunakan framework Codelgniter 4 dan system tester berdasarkan hasil

analisis dan desain.

. Pengujian Analisis

Proyek yang selesai diuji dan dianalisis untuk menentukan apakah
proyek dapat dilakukan sesuai dengan tujuan yang diinginkan. Pengujian
dilakukan di dua lokasi: Laboratorium Fakultas Ilmu Komputer Universitas
Sriwijaya, Kampus Bukit dan Pos Penjaga Jalur Kereta Api (PJL)

Perkotaan Prabumulih.

Pengambilan Kesimpulan
Pada fase ini, kesimpulan diambil berdasarkan hasil data uji yang
dianalisis pada fase sebelumnya untuk menjelaskan poin-poin diskusi dan

untuk memahami proyek secara rinci.

Sistematika Penulisan
Sistematis dalam penulisannya, laporan proyek ini ditulis dalam sistem

penulisan yang terdiri dari lima bab untuk setiap tema sebagai berikut:



BAB | PENDAHULUAN
BAB ini menjelaskan latar belakang pemilihan tema, judul proyek,
tujuan, manfaat, keterbatasan masalah, metode penelitian yang digunakan,

dan sistem untuk menghasilkan laporan proyek.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

BAB ini mencakup berbagai topik yang berkaitan dengan pembuatan
proyek, yaitu membuat sistem monitoring purwarupa deteksi kedatangan
kereta api pada pos penjaga lintasan (PJL) berbasis web menggunakan REST
API dari framework Codeigniter 4.

BAB Il PERANCANGAN SISTEM

BAB ini menjelaskan persyaratan yang diperlukan untuk merancang
sistem dan desain alat, termasuk desain perangkat lunak yang menjelaskan
bagaimana merancang sistem monitoring berbasis web pada perangkat lunak

Codelgniter, dan database dan desain real-time NodeJS.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

BAB ini mencakup sistem pemantauan berbasis web yang dibuat dari
pengujian REST APl menggunakan REST client pada NodelJS, dan hasil
penerapan, pengujian, dan analisis sistem monitoring berbasis web

menggunakan perangkat lunak Codelgniter 4.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

BAB ini berisi kesimpulan berdasarkan hasil pengujian dan analisis
yang diperoleh selama proses pengembangan dan pengujian hasil proyek,
serta saran penulis untuk pengembangan proyek lebih lanjut di masa depan.
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