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ABSTRAK

Proses pemeriksaan kandungan yang dilakukan oleh dokter menggunakan
Ultrasonografi (USG). USG merupakan alat yang menggunakan prinsip
gelombang suara berfrekuensi tinggi yang menghasilkan citra video yang akan
digunakan para ahli untuk menentukan objek vital dari kandungan. Objek hasil
USG digunakan untuk penelitian kali ini. Peneilitian ini menggunakan teknologi
Convolutional Neural Network untuk mendeteksi objek USG kepala janin
transventrikular. Tujuan dalam penelitian ini adalah membandingkan hasil akurasi
deteksi objek transventrikular pada kepala janin menggunakan arsitektur Faster-
RCNN dari penelitian sebelumnya dengan metode pendeteksian menggunakan
arsitektur YOLOv3. Proses segmentasi dilakukan terlebih dahulu untuk
membantu proses label pada proses deteksi. Arsitektur U-Net dan YOLOv3
dipilih untuk proses segmentasi dan deteksi. Dari 20 model yang dibuat didapat
model 11 merupakan hasil terbaik dengan 92.1% dengan dilakukan validasi
menggunakan data unseen mendapatkan hasil 88.1%. Didapatakan sebuah
kesimpulan bahwa arsitektur YOLOv3 memiliki hasil akhir yang lebih baik
dibandingkan dengan arsitektur Faster-RCNN dengan hasil akhir sebesar 92.1%
dibandingan dengan Faster-RCNN dengan hasil akhir 65%.

Keywords : Detection, Segmentation, Transventricular, U-NET, YOLO, USG,

Convolutional Neural Network (CNN)
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Application of U-Net and YOLO V3 Architecture in Detecting Transventricular
Objects in Image of The Fetal Head

Fakhri Raihan Alhafiz (09011281924030)

Computer Engeneering Department, Computer Science Faculty, Sriwijaya
University

E-Mail : raihansyahrial@gmail.com

ABSTRACT

The content is a research summary about the process of examining the
contents of the uterus using Ultrasonography (USG) conducted by doctors. USG
is a device that utilizes high-frequency sound waves to produce video images used
by experts to identify vital objects within the uterus. The resulting USG images
are used for this particular research, which utilizes Convolutional Neural Network
technology to detect objects of transventricular fetal head USG. The research's
objective is to compare the accuracy of transventricular object detection on fetal
heads using the Faster-RCNN architecture from a previous study with the
detection method using the YOLOv3 architecture. The segmentation process is
performed beforehand to aid in labeling during the detection process. U-Net and
YOLOv3 architectures are selected for segmentation and detection processes.
Among the 20 models created, Model 11 yields the best results with 92.1%
accuracy, and when validated with unseen data, it achieves 88.1% accuracy. The
conclusion drawn from the study is that the YOLOv3 architecture outperforms the
Faster-RCNN architecture, achieving a final accuracy of 92.1%, compared to
Faster-RCNN's 65%.

Keywords : Detection, Segmentation, Transventricular, U-NET, YOLO, USG,

Convolutional Neural Network (CNN)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pemeriksaan kandungan secara rutin sangat penting karena sangat

berpengaruh pada kesehatan ibu dan janin [1]. Proses pemeriksaan oleh dokter

pastinya memerlukan berbagai macam prosedur yang panjang sehingga proses ini

mempersulit para dokter. Hal ini mengharuskan para dokter untuk menemukan

cara yang efisien untuk melakukan proses tersebut. Proses dalam melakukan

pemeriksaan kesehatan janin dapat dilakukan dengan menggunakan

Ultrasonografi (USG). USG merupakan modal utama dalam mempelajari

perkembangan janin [2]. USG merupakan alat yang menggunakan prinsip dasar

gelombang suara berfrekuensi tinggi. Penggunaan USG menghasilkan citra video

organ yang diperiksa seperti jantung, kepala, dan tulang paha [3]. USG tergolong

aman untuk kesehatan janin karena menggunakan sinyal ultrasound dengan

transduser dengan frekuensi yang lebih sedikit dan relative lebih murah [4]. USG

digunakan dalam menentukan usia kehamilan. Dalam menentukan usia kehamilan

terdapat beberapa parameter yang diperlukan dan salah satunya adalah kepala

janin. Kepala janin merupakan parameter yang sangat berperan penting karena

sangat berpengaruh terhadap proses persalinan.

Keuntungan dari penggunaan USG dalam proses persalinan sangat banyak

namun hal tersebut tetap tidak lepas dari kekurangan. Hasil dari USG terkadang

tidak menghasilkan informasi yang akurat karena citra yang dihasilkan memiliki

kualitas yang tidak menentu. Gerakan sekecil apapun dapat menghasilkan

perubahan drastis dalam tampilan citra organ ditambah dengan noise atau

gangguan yang dihasilkan dalam video dapat menghambat proses USG [5]. Hasil

USG tersebut sangat bergantung dari pengamatan seorang dokter atau operator

yang menggunakan USG tersebut sehingga sangat memingkinkan terjadinya

kesalahan [6]. Untuk itu penelitian terhadap hasil USG sangat diperlukan untuk

membantu para tenaga medis kedepannya.

Dalam melakukan deteksi pada kepala janin terdapat beberapa parameter yang

digunakan seperti Transventrikular, Transcelebellar, Transthalamik, Transfrontal,
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Transsagital, Transcoronal, dan Transophtalamic [7]. Dalam penelitian kali

ini parameter yang dideteksi adalah Transventrikular. Transventrikular memiliki

beberapa objek yang akan digunakan dalam pendeteksian meliputi Frontal Horn,

Choroid Plexus, dan Cavum Septi Pelucidi (CSP). Objek tersebut nantinya akan

dideteksi menggunakan hasil dari USG. Pendeteksian yang dilakukan

menggunakan teknologi Deep Learning dengan menggunakan metode

Convolutional Neural Network (CNN). Metode CNN dapat membantu dalam

proses pendeteksian karena dapat mendeteksi tanpa melakukan metode manual

yang memakan banyak waktu.

Dalam melakukan proses pendeteksian terlebih dahuluu data yang telah

didapatkan akan melalui proses persiapan dan segmentasi. Segmentasi merupakan

proses dimana data yang kita peroleh akan dilabel atau dianotasi pada bagian

objek tertentu dimana hasil dari proses label tersebut yang akan digunakan dalam

pembentukan model deteksi. Untuk proses segmentasi pada penelitian kali ini

menggunakan arsitektur U-Net dimana arsitektur ini dapat menerima citra sebagai

input dan mengembalikan peta probabilitas sebagai output sehingga dapat

mempermudah jalannya penelitian [8].

Setelah proses segmentasi dilakukan penelitian berlanjut ke proses deteksi.

Kebanyakan proses pendeteksian menggunakanan arsitektur dari metode CNN

seperti AlexNet, ResNet, VGG dan DenseNet [9] namun untuk deteksi terdapat

dua jenis berdasarkan Deep Learning yakni Regional dan Regresi [10]. Dalam

penelitian sebelumnya [11] arsitektur yang digunakan adalah Faster R-CNN

dimana hasil akurasi yang didapatkan adalah 65%. Dalam penelitian ini penulis

menggunakan arsitektur YOLO V3 [12] dalam proses pendeteksian dimana

penulis mencoba mendapatkan hasil yang lebih baik dari penelitian sebelumnya.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan penjelasan yang telah disampaikan pada latar belakang proses

dari pendeteksian pada citra medis memerlukan waktu yang cukup lama dan

kurang akurat jika dilakukan secara manual. Metode Deep Learning akan sangat

membantu dalam proses pendeteksian terutama untuk mendapatkan beberapa

parameter yang berada pada lingkaran kepala janin dengan akurat. Penelitian yang



3

dilakukan berupa proses deteksi kepala janin atau fetal head dengan membangun

algoritma dengan menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN)

serta arsitekturnya yang akan membantu proses penelitian kali ini. Dataset yang

telah disiapkan perlu dipisahkan antara foreground dan background pada citra

USG agar lingkaran kepala janin bisa didapatkan oleh karena itu proses

segmentasi menggunakan arsitektur U-Net sangat dibutuhkan dan akan

dilanjutkan dengan pendeteksian dengan menggunakan arsitektur YOLO V3.

1.3. Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka dalam pembahasan tugas akhir ini

dibatasi pada :

1. Menggunakan arsitektur YOLO dengan Versi 3.

2. Paramater yang digunakan hanya satu dari tujuh yaitu Transventrikular.

3. Objek yang digunakan hanya tiga dari lima objek yaitu CSP, Frontal Horn,

dan Choroid Plexus.

1.4. Tujuan

Berikut merupakan tujuan dari penelitian :

1. Menghasilkan segmentasi citra Transventrikular dengan menggunakan

arsitektur U-Net dan YOLO V3

2. Mendeteksi objek Transventrikular citra USG 2D janin dengan

memfokuskan pada kepala janin menggunakan arsitektur YOLO V3

3. Membandingan hasil dari deteksi citra USG 2D kepala janin menggunakan

arsitektur YOLO V3 dengan hasil dari penelitian sebelumnya yang

menggunakan arsitektur Faster-RCNN.

1.5. Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam penelitian tugas akhir ini adalah sebagai

berikut :

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang dari masalah yang diteliti,

perumusan masalah, tujuan dilakukannya penelitian, manfaat dari penelitian
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tersebut, batasan dari masalah yang diteliti dan sistematika dari penulisan

penelitian ini.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas tentang tinjauan pustaka beserta landasan teori yang

berhubungan dengan penelitian juga membahas mengenai hasil kajian literatur.

BAB 3 METODOLOGI

Bab ini membahas mengenai pengambilan dataset, kerangka kerja yang

akan dikerjakan, lingkungan hardware dan software yang digunakan, beserta

rancangan blok diagram, diagram alir dan metode yang digunakan.

BAB 4 HASIL DAN ANALISIS

Bab ini membahas mengenai hasil beserta analisa dari penelitian yang

dilakukan.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini membahas mengenai kesimpulan dari penelitian beserta saran

untuk penelitian selanjutnya.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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