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Abstrak 

Jaringan mesh merupakan jaringan yang terdiri dari beberapa simpul (node) yang 

saling terhubung dan dapat saling berkomunikasi satu sama lain. Setiap simpul 

dalam jaringan mesh dapat berfungsi sebagai pengirim dan penerima data, sehingga 

memungkinkan adanya multiple hop atau pengiriman data melalui beberapa simpul 

sekaligus. Esp32 merupakan salah satu mikrokontroler yang sangat populer di 

kalangan pengembang IoT karena memiliki performa yang cukup tinggi serta 

dilengkapi dengan berbagai fitur yang mendukung konektivitas, seperti WiFi dan 

Bluetooth. Dapat membentuk jaringan mandiri yang adaptif dan dapat beradaptasi 

dengan perubahan topologi. Untuk memperluas jangkauan jaringan.Bagaimana cara 

kerja Esp32 dalam mengirimkan data di jaringan Mesh Bagaimana skalabilitas pada 

jaringan mesh Esp32. Pada kerangka kerja ini akan menjelaskan pada tahapan 

penelitian yang meliputi perancangan pada sistem, pengujian dan analisis. Proses 

perancangan menjelaskan bagaimana perancangan sistem, pendekatan yang 

digunakan dan skema pengujian terhadap sistem.Jaringan Mesh menunjukkan 

stabilitas koneksi yang sangat baik. 

Kata Kunci : ESP32, IoT, node, Mesh 
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MESH NETWORK IMPLEMENTATION ON ESP32 MICROCONTROLLER 

By : 

Muhammad Zakki Farhan 

09040581822008 

Abstract 

 

A mesh network is a network consisting of several nodes that are connected and can 

communicate with each other. Each node in a mesh network can function as a 

sender and receiver of data, thus enabling multiple hops or sending data through 

several nodes at once. Esp32 is a very popular microcontroller among IoT 

developers because it has quite high performance and is equipped with various 

features that support connectivity, such as WiFi and Bluetooth. Can form an 

adaptive self-sustaining network and can adapt to topology changes. To extend 

network coverage. How does Esp32 work in sending data on Mesh network How is 

scalability on Esp32 mesh network. This framework will explain the research stages 

which include system design, testing and analysis. The design process describes 

how to design the system, the approach used and the testing scheme for the system. 

The Mesh network shows very good connection stability. 

Keywords : ESP32, IoT, nodes, Mesh 
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BAB I PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada era digital yang semakin berkembang, jaringan komunikasi sangat 

penting dalam mendukung aktivitas manusia. Salah satu bentuk jaringan 

komunikasi yang saat ini semakin populer adalah jaringan mesh. Jaringan mesh 

merupakan jaringan yang terdiri dari beberapa simpul (node) yang saling terhubung 

dan dapat saling berkomunikasi satu sama lain. Setiap simpul dalam jaringan mesh 

dapat berfungsi sebagai pengirim dan penerima data, sehingga memungkinkan 

adanya multiple hop atau pengiriman data melalui beberapa simpul sekaligus. 

Esp32 merupakan salah satu mikrokontroler yang sangat populer di kalangan 

pengembang IoT karena memiliki performa yang cukup tinggi serta dilengkapi 

dengan berbagai fitur yang mendukung konektivitas, seperti WiFi dan Bluetooth. 

Esp32 juga dapat diimplementasikan sebagai simpul dalam jaringan mesh, sehingga 

memungkinkan pengembang untuk membuat jaringan IoT yang lebih fleksibel dan 

skalabel.[1] 

Dalam implementasi jaringan mesh pada Esp32, terdapat beberapa protokol 

yang dapat digunakan, seperti protokol Thread, BLE Mesh, dan ESP-MESH. 

Masing-masing protokol memiliki kelebihan dan kekurangan tersendiri, sehingga 

pengembang dapat memilih protokol yang paling sesuai dengan kebutuhan aplikasi 

yang dibangun. Dengan adanya jaringan mesh, pengembang dapat membuat sistem 

IoT yang lebih efisien dalam penggunaan energi dan memiliki jangkauan jaringan 

yang lebih luas. Pada kesempatan ini, kita akan membahas mengenai implementasi 

jaringan mesh pada Esp32 dengan menggunakan protokol ESP-MESH. Protokol ini 

dikembangkan oleh Espressif, pembuat Esp32, dan memiliki keunggulan dalam hal 

kemudahan penggunaan dan konfigurasi. Dalam implementasi jaringan mesh 

dengan protokol ESP-MESH, Esp32 dapat berfungsi sebagai simpul induk (root 

node) atau simpul anak (child node), tergantung pada konfigurasi yang dilakukan. 

Dengan demikian, jaringan mesh pada Esp32 dapat digunakan untuk berbagai 

aplikasi IoT, seperti smart home, smart industry, dan smart city. 

Konsep Internet of Things (IoT) adalah konsep dimana objek memiliki 

memiliki kemampuan untuk mentransfer data melalui internet tanpa memerlukan 

interaksi manusia ke manusia atau manusia ke komputer. Internet of Things 
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biasanya didukung oleh perangkat atau pengontrol yang digunakan untuk 

membawa sensor dan aktuator seperti Intel Edison, Intel Galileo, Raspberry Pi, 

prosesor berbasis Arduino dan lainnya. masyarakat dapat di tepis karena adanya 

informasi secara akurat dari monitoring tersebut. Berdasarkan latar belakang 

tersebut. Sistem tersebut adalah jaringan mesh pada microcontroller esp32 yang 

berfungsi fleksibilitas dalam konfigurasi jaringan dan pengiriman data yang lebih 

efisien. 

1.2 Tujuan 

Adapun tujuan penelitian yang ingin dicapai dari penelitian tugas akhir adalah 

sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui cara kerja ESP32 saling berkomunikasi di jaringan Mesh. 

2. Dapat membentuk jaringan mandiri yang adaptif dan dapat beradaptasi 

dengan perubahan topologi. 

3. Untuk memperluas jangkauan jaringan. 

1.3 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian tugas akhir yang dilakukan, antara lain : 

1. Dapat digunakan dalam penelitian lainnya yang menggunakan jaringan Mesh 

2. Memperluas jangkauan jaringan tanpa infrastruktur yang kompleks. 

3. Agar dapat diketahui skalabilitas jaringan yang lebih baik. 

1.4 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang dipaparkan di atas, adapun beberapa 

rumusan 

masalah yang terdapat pada penelitian ini: 

1. Bagaimana cara kerja ESP32 dalam mengirimkan data di jaringan Mesh? 

2. Bagaimana skalabilitas pada jaringan mesh Esp32? 

3. Apa manfaat dari jaringan mesh pada Esp32 dalam aplikasi IoT? 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada tugas akhir ini yaitu sebagai berikut : 

1. Modul yang digunakan adalah modul WiFi ESP32 berjumlah 10 Modul. 

2. Jaringan Mesh yang digunakan hanya di jaringan local. 

3. Parameter yang digunakan adalah delay, persentase packet loss, dan 

throughput. 
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1.6 Metodologi Penelitian 

Agar tujuan penelitian ini tercapai berikut beberapa tahapan yang 

akan dilewati yaitu : 

1. Tahapan Literature Pada Tahap pertama ini diawali dengan mencari 

masalah yang sesuai dan relevan untuk diangkat sebagai penelitian. Setelah 

itu, mencari beberapa sumber seperti artikel, jurnal, buku, dan yang lainnya 

yang berhubungan langsung dengan tugas akhir. 

2. Perancangan Sistem pada tahapan ini merupakan tahapan mengenai 

bagaimana membangun dan menerapkan metode pada sistem tugas akhir. 

Selain itu, apa yang digunakan pada penelitian seperti hardware dan 

software, kemudian bagaimana proses konfigurasi ataupun menulis kode 

untuk penerapan metode pada tugas akhir. 

3. Pengujian pada tahap ketiga ini merupakan tahap lanjutan dari 

perancangan system dimana pada tahap ini dilakukan pengujian 

berdasarkan metodologi penelitian dan penelitian sebelumnya sehingga 

didapatkan hasil uji yang sesuai dan tepat secara konsep ataupun praktis. 

4. Analisa pada tahap ini adalah menganalisa data hasil pengujian dengan 

diterapkan pendekatan tertentu, sehingga didapat hasil yang objektif dimana 

data diperoleh dari proses pengujian. 

5. Tahapan Hasil dan Kesimpulan Pada tahap ini menjelaskan mengenai 

hasil dari perancangan penelitian dan dapat mengambil kesimpulan dari 

pembuatan projek akhir yang telah dibuat.  

 

1.7 SISTEMATIKA PENELITIAN 

Untuk memudahkan dalam proses penyusunan tugas akhir ini dan memperjelas isi 

dari setiap bab maka dibuat sistematika sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi penjelasan secara sistematis mengenai landasan topik penelitian yang 

meliputi latar belakang, Tujuan, Manfaat, Rumusan dan Batasan Masalah. 

Kemudian Metodologi Penelitian dan yang terakhir mengenai sistematika 

penulisan. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi dasar – dasar teori dari penelitian terkait mengenai pengertian 

monitoring, Internet of Thing, Mikrokontroller ESP32, Jaringan Mesh. Yang 

berhubungan dengan penelitian. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan secara sistematis, bagaimana proses penelitian dilakukan. 

Penjelasan pada bab ini meliputi tahapan perancangan sistem (System design) dan 

penerapan penelitian. 

BAB IV HASIL DAN ANALISA 

Pada bab ini menjelaskan hasil pengujian yang dilakukan serta analisis dari tiap 

data yang diperoleh dari hasil pengujian. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi kesimpulan tentang penelitian yang dilakukan, serta menjawab 

tujuan yang hendak dicapai pada BAB I PENDAHULUAN. 
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